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C  A  P.  XXVI. 

De  Aqua. 

§.  88>‘.  onfpectis  nonnullis  gene- 

ralibus  fluidorum  proprie- 
C  tatibus ,  admodum  utile 
©ffiJRKSffi  fore  judicavimus,  fi  pro- 

Pms  mfpiceremustriarlui- 
da  admodum  univerfalia, 
nempe  Aquam ,  Ignem ,  &  Aerem :  tum  quia  haec 
poffident  pulcras  &  admirandas  proprietates ,  tum 
quia  infignem  utilitatem  nobis ,  aliisque  corpori¬ 
bus  terreftribus  afferunt:  adeo  ut  Philo fop hi  at¬ 
tentione  atque  examine  digniffima  fint. 

§.  890.  Incipiamus  ab  Aqua ,  utilitatemqiie 
primum  ejus  breviter  videamus :  i°.  Omnibus  a- 
nimalibus  cedit  potui,  neque  potefl  aliquod  utile 
vitae  &  fanitati  praeparari  potulentum  ,  cujus 
maxima  pars  non  fit  aqua.  2°.  Diffolvit  cibos  in 
ore,  &  caufa  omnium  faporum  ab  animalibus  per¬ 
ceptorum  exiflit:  aridorum  enim  in  ficco  ore  nul¬ 
lus  effc  fapor:  infervitque  emolliendis  cibis,  qui  in 
ea  coquuntur.  30.  Eli  vehiculum  omnis  nutri¬ 
menti  animalis  ad  quascunque  corporis  partes. 
40.  Caufa  vitae  exiflit,  cum  fanguinem  per  vafa 
meabilem  reddat,  eumque  diluat.  5D.  Caufa  ve¬ 
getationis  &  incrementi  omnium  vegetabilium 
exiflit,  adeo  ut  ex  fola  pluvia  in  vitris  albis,  qui¬ 
bus  bulbi  tuliparum,  hyacinthorum  &c,  infiflunt, 
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crefcant  integrae  plantae  cum  foliis  &  floribus. 
6°.  Sed  nec  foffilia  increfcerent  in  terrae  gremio  , 
nifi  aqua  partes  nonnullas  aliis  afferret ,  nullus  La¬ 
pis^  Silex ,  Gemma  daretur ,  nifi  ex  aqua  cum  ter» 
ris  permifta  fuccus  lapidefcens  praepararetur,  qui 
aliis  allapfus  terris ,  in  Saxa  &  Silices  convertitur. 
7°.  Pifcium  eft  vehiculum.  8°.  Ut  &  navium, 
quibus  mercaturam  exercemus  cum  remotiflimis 
populis.  9°.  Pluviam  format ,  quae  Japfu  fuo  la¬ 
vat  Aerem:  io°.  Et  ejus  ope  abluimus  quascunque 
fordes ,  infervitque  balneis ,  non  tantum  lavando , 
fed  partes  rigidas  emolliendo ,  arthritidi ,  rheuma¬ 
tismo  ,  aliisque  morbis  pellendis  admodum  idoneis. 
n°.  Sed  fontium  &  fluviorum  fola  efl:  caufa;  at¬ 
que  ita  movendis  molarum  alis ,  innumerisque  a- 
liis  ufibus  Mechanicis  infervit.  Utrum  aqua  an  ignis 
fit  utilior ,  egregie  difputavit  Plutarchus  (  a  ). 

§.  891.  Diftinguitur  aqua  ab  omnibus  aliis  flui¬ 
dis  huc  usque  cognitis  ,  quod  fit  mafla  fluida  , 
liquida,  humida ,  infipida,  inodora,  limpida, 
pellucida  (£),  coloris  expers ,  exiguo  calore  vo¬ 
latilis,  in  igne  non  ardens,  fed  illum  plerumque 
extinguens. 

§.  892*  Aquarum  fpecies  ad  fex  referri  poflunt. 
i°.  E  ccelo  decidit  fub  forma  Pluviae,  Nivis,  vel 
Grandinis.  20.  efl  Fontana.  30.  Fluviatilis  40. 
Putealis,  50.  Paludofa.  <5°.  Marina. 

§.  893.  Pluvia,  Nix  &  Grando  prius  fuerunt 
aqua  ,  qu^e  e  terrae  fuperficie  fub  forma  vaporis 
adfcendit,  nubes  compofuit,  atque  ex  alto  rela- 
bitur  in  terram  ;  quomodo  haec  fiant  in  Capite 
XXXIX ,  de  Meteoris  exponam. 

§•  894* 

(a)  Pl utar ciii  Opera  Tom.  2.  pag.  955. 

(Z>)  Ricciolus  in  Geograph.  L.  X.  cap.  2. 
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§..  §94.  Pluvia,  Nix,  &  Grando,  &  Vapores 
Aerei,  excepti  a  terra,  in  devexo  fluunt,  tum 
quoque  a  terra  forbentur,  eamque  ad  diverfam 
penetrant  altitudinem ,  pro  varia  foli  conditione: 
Seneca  (a)  vinearum  diligens  foflor affirmat , nul¬ 
lam  pluviam  efle  tam  magnam ,  quae  terram  ul¬ 
tra  decem  pedes  in  altitudinem  madefaciat :  cui 
aflentitur  Varenius  ( b  ).  de  ia  Hirius  pluviam  non 
multum  ultra  16  pedes  in  terram  penetrare  tradit 
(c).  veium  recte  tradidit  Erndtelius  (d),  terram 
ubivis  non  efle  aeque  porofam ,  fe  autem  defcen- 
diffe  in  puteum  1600  pedes  altum,  qui  erat  in  ru- 
pe  praealta  Misniae  ,  atque  obfervalfe  in  diverfis 
altitudinibus  aquam  per  rimas  terreftres  in  puteum 
ftill  antes:  id  frequens  efl:  in  multis  fodinis,  ideo 
Monnier  ( e )  prodidit  >  in  fodinis  Lithantracum 
Arvernise  fe  obfervafle,  pluviam  ad  altitudinem 
250  pedum  in  folum  irrepfiffe.  Ad  loca  maxime 
declivia  defluunt  hae  aquae ,  fique  ex  iis  erumpere 
poflint,  conflituunt  Fontes,  qui  altius humiliusve 
fuas  aquas  projiciunt,  pro  diverfa  altitudine  fca- 
turiginis  aquam  colligentis. 

§.  895.  Pluvia  in  fuperficie  terrae  defluens  ver- 
fus  loca  humiliora  excavata;  tum  &  erumpentes 
fontes,  conflituunt  fluvios  :  horum  aqua  igitur 
efl  pluvia ,  vel  fontana ,  vel  utraque. 

§.  896*  Fodiendo  terram  in  nonnullis  locis  ad 
majorem  minoremve  profunditatem ,  aliquando  5 
vel  6  pedum,  aliquando  ducenum  aut  trecenum 
pedum,  pervenimus  ad  ftratum  arenarium,  quod 
fpongise  inflar,  aquam  inbibit  i  ejusque  uberes 

prs$* 

(a)  Lib.  3.  Cap.  7.  Qtiaft.  natur . 

(&)  Geograph.  gener,  p.  224. 

(c)  LHift.  de  V  sic  ad.  Roy.  A°.  1703. 

(d)  Warsavia  illufirata  pag.  1 2 1. 

(0  Obfcrvations  d’ Hijioire  natur  die  pag.  194. 
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praebet  venas  :  Efl  haec  aqua  putealis ,  fluens 
per  arenarum  interftitia  ,  ex  lateralibus  quibus¬ 
cunque  locis ,  ad  puteum. 

§.  897.  Illa  vero  ,  quae  in  amplis  crateribus 
ftagnat,  atque  tum  ex  Pluvia,  Fontibus,  Flumi¬ 
nibusque  componitur ,  Paludofa  efl. 

g.  898.  Marina  efl  ,  quae  amara ,  falfaque , 
Oceanum  conflituit. 

§>  899.  Aqua  naturalis  raro,  aut  forfitan  nun¬ 
quam  ,  potefl  haberi  pura ,  fed  inficitur  tenuim- 
mis  omnium  fere  corporum  terreflrium  particu¬ 
lis;  quemadmodum  Woodwardus  (a)  &  Morto- 
nus  ( b )  diligenti  inllituto  examine  teflantur  : 
cum  enim  pluvia  per  Aerem  decidit,  eum  lavat, 
fecumque  defert  tenerrimarum  plantarum  femina , 
animalcula  in  Aere  natantia,  fales  volatiles  Aere¬ 
os,  fubtiles  terras,  plurimaque  alia ,  quae  in  Aere 
volitare  folent.  Quo  fit  ut  pluviae  aquae  fordium 
inefle  plurimum  fentiatur.  Aqua  Fontana,  cum 
ex  pluvia  originem  ducit,  ea  purior  non  efl;  & 
non  tantum  abripit  plantas  ,  mufcos,  fed  praeter¬ 
ea  inquinatur  iis  partibus  ,  quas  in  terra ,  quam 
perfluit,  folubiles  invenit,  five  hae  fint  terrae. 
Lapides  ,  Sales,  Vitriola,  Metalla,  Sulphura , 
Sapones,  vel  alterius  generis  corpora:  Hinc  Sul¬ 
phurata,  Ferrata  ,  Aluminofa  audit  aqua,  Hoc 
evincunt  Fontes  aciduli,  multis  in  regionibus  ubi¬ 
vis  terrarum  reperiundi,  nam  continent  plerum¬ 
que  vitriolum  ferri;  ideo  aftufae  aquae  ad  gallarum 
folutionem  ,  nigrefcunt  :  ferrum  faepe  fub  for- 
jna  ochrae  fubfidit ,  ex  aliis  evolat:  Aer  has  a- 
quas  nonnunquam  putrefacit }  &  praeceps  dat 


( a )  Philofoph.  Trtinf.  N°.  253. 

(b)  Natur al.  Hiftoria  Nortbamptonite  Cap.  4.  pag.  264, 
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vitriolum:  hinc  ab  aere  muniendae,  fi  diuconfer- 
vandae  funt  aquae.  In  aquis  Spadanis  invenkur 
Rubrica,  Ochra,  JEs,  Sulphur,  Vitriolum ,  Ni¬ 
trum,  Plumbum,  Cerufla:  in  Britanniae  aquis  Ba- 
denfibus  invenit  Guidettus,  dolii  quantitatem  exa¬ 
minando  ,  quinque  uncias  &  tres  drachmas  lapi¬ 
dum,  duas  uncias  &  fesquidrachmam  terrae  cae¬ 
ruleae  &  fulphureee ,  tres  uncias  falis ,  tam  marini 
quam  nitri. Terrae,  files,  aliaque  corpora  majori 
copia  tempeflate  ficca  aquis  fontanis infunt, quam 
pluviofa.  In  aquis  Pyrmonti  datur  multum  falis 
amari,  Ferrum,  &  terra  calcaria.  Hinc  pro  va¬ 
riis  admixtis  effe&us  producit  aqua  diverfos :  Quae 
Spiritibus  abundat ,  inducit  temulentiam  ,  ac  fi 
merum  quis  bibiffet,  veluti  narratur  de  Fonte  pro¬ 
pe  oppidum  St.  Baldomari ,  de  alio  Aquitaniae 
non  procul  a  Beffi,  de  Fonte  in  agro  Toletano 
prope  Valentiolam,  de  Lynceftio  amne,  &  plu¬ 
ribus  ( a ).  Si  aquae  fulphur,  &  bitumen  admis¬ 
tum,  aut  cryfialli  aeris ,  amaricat,  veluti  eft  aqua 
in  Coromandelii  littore,  &  Exampeus  in  Ponto. 
Si  fubtiles  terrae  admifceantur,  quae  penetrare  pos- 
funt  in  poros  corporum  aliorum,  huic  aquae  injec¬ 
torum,  inque  iis  haerere,  mutantur  injefta  in  la¬ 
pides  ,  quod  praeilant  multi  fontes ,  veluti  Mua- 
bus;  alios  notavit  Vitruvius  (Z>),  Strabo  ( c ), 
Plinius  (  d  ) ,  Caefius  (  e  ) ,  Plot  (/).  Hujusmodi  exi- 
ftit  quoque  in  Yflandia  ;  tum  prope  Schwalba- 
chium,  notante  Haertrungo,  in  agro  Norico  (g), 
in  Scotiae  fylva  Hamiltoni,  &  in  Buchania  tra- 

den- 

(a)  Varenii  Geogr.  S.  vr.  Cap.  17.  J.  6 . 

(  b )  Lib.  3.  Cap.  8. 

( c )  Lib.  13.  p.  529. 

( d )  Lib.  31.  Cap.  ir.  &L.  2.  C.  103. 

(e)  De  mineralibus  Lib.  1.  Cap.  6. 

(/)  Natur .  Hiflor.  of  Oxfordsbire  Ch.  5.  fi.  25. 

(g)  Bayeri  Oryftog.  p.  9. 
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dente  Sibbaldo  (  a ).  Aliquando  tamen  terreftm 
materia,  quas  in  aqua  natat ,  cruflae  inftar,  undi- 
quaque  corpora  obducit,  quales  funf  nonnullas  a- 
quae  in  Britannia  notante  Mortono  (  b  )  &  Plott 

(c) .  Neofolienfes  fontes  prope  oppidum  Hern- 
grund  mutant  ferrum  in  cuprum  ;  illud  exeden¬ 
do  ,  &  cuprum  in  locum  exefi  ferri  relinquendo 

(d) . 

900.  Sunt  Fontes,  quorum  aquae  epotae  crines 
&  capillos  &  lanam  alio  colore  inficiunt ,  quos  me¬ 
morat  Ariftoteles  (  e  ) ,  Seneca  (/) ,  Plinius  (g) ,  Vi¬ 
truvius  (/;).  Alii  Fontes  vim  venenatam  ab  admix¬ 
to  Arfenico ,  Antimonialibus ,  aliisve  terris  ha¬ 
bent,  veluti  circa  Nonacrin  in  Arcadia  Styx  ap^ 
pellata  ab  incolis,  advenas  fallit,  quia  non  facie, 
non  odore  fufpe&a  eft  ,  qualia  funt  magnorum 
artificum  venena,  quas  deprehendi  nifi morte  non 
poflunt:  Eft  quoque  noxia  aqua  in  ThefTalia  cir¬ 
ca  Tempe,  ut  &  Fons  Neptunius  in  Terracina, 
in  Sicilia  aqua  Palicuni  fontis,  &c.  In  Americae 
provincia  Guatimalia  jacet  pagus  Sacapula  dic¬ 
tus,  per  quem  fluvius  currit,  cujus  aqua  nivalis 
frigida  pota,  efficit,  ut  homines  fcrophulis  ten- 
tentur  ,  obfidentibus  mentum  usque  ad  pectus: 
(f)  fimile  quid  in  incolis  nonnullis  Alpicis  obfer- 
vatur  tradente  Caelia  (k)  fupra  Juvavium,  tum 
in  cillera  &  fundera  valle :  ut  &  in  regno  Grana- 

dae 

(a)  Scotia  L.  2.  p.  1.  C.  9. 

(b)  Natur .  Hiftor.  Nortbampton .  Cb.  4.  5*  21  • 

(c)  Nat.  Hift.  of  Oxfordsbire,.  Ch.  5.  f.  25. 

{ d )  Brownius  Memor,  p.  1S6.  Fbilof.  Tranf.  N°.  450. 
(e)  Hiftor.  Animalium  Lib.  3. 

(/)  Seneca  L.  3.  C.  25. 

{g )  Plinius  L.  2.  C.  103.  L.  31.  C.  2. 

(b)  Vitruvius  L.  8.  Cap.  3. 

(  i )  G  A  G  e  itiner -  L.  2.  C.  20, 

(&)  De  mineralibus  Lib.  Cap.  6 .  SeSt,  12. 
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dae  &  Extremadurae  prope  montes,  quorum  in¬ 
colae  curantur  abftinendo  a  potu  nivalis  aquae 
(  a  ).  Aliae  aquae  potae  dentes  hominibus  vacillan¬ 
tes  &  cadivos  reddunt,  veluti  eft  ea  pagi  Senlis- 
fes  ( b  ) ,  quae  multum  falis  alcalini  fixi  gerit ;  idem 
notavit  Vitruvius  ( c )  de  fonte  in  urbe  Sufis  Per¬ 
fidis;  de  aliquibus  Germaniae  fontibus  Plinius  (  d ). 
at  plura  fontium  genera  defcripfit  Caefius  (  e  ) ,  Daus- 
quius  (/),  &  Fabricius  (g).  Verum  hos  eifeftus 
non  edit  aqua  ratione  aquae,  fed  ratione  admix¬ 
torum. 

§.  901.  Putealis  aqua  per  filices  exiguos,  pu- 
fumque  fabuletum  fluens ,  admodum  pura  eft, 
caeteroquin  terreftribus  partibus,  quibus  &  fon¬ 
tana  ,  inquinatur.  Nonnunquam  contingit,  ut  fi 
ex  puteo  aperto  aquam  haurias  labro  ,  eam  de¬ 
prehendas  mollem,  potabilem,  falubrem  :  cum 
ejusdem  putei  claufi  aqua  fit  dura ,  infalubris , 
plena  vitriolo  ,  aliisque.  Quia  ex  aperto  puteo 
evolant  falia  &  fulphura  ,  quae  in  claufo  rema¬ 
nent;  tum  quod  aqua  in  puteo  aperto  fit  frigidior, 
prsecipitesque  reddat  pulveres,  qui  in  calidiori 
aqua  natant  (£). 

5.902.  Inpura  eft  aqua  paludofa,  &  fluviati¬ 
lis,  utpote  vehens  limos,  omnis  genens  fordes, 
plantas ,  pifces  &  quaecunque  ventus ,  Aer ,  ho¬ 
mines,  animalia  illi  injiciunt. 

9°3° 

(a)  Barra  VUfage  de  la  Glace  HV.  Journal  des  Scavans 
A*.  1678.  pag.  273. 

(b)  frHift,  de  l’ Ac  ad.  Roy.  A*.  1712. 

(f) L.  8.  C.  3. 

( d )  L.  25.  C.  3. 

(e)  De  mineralibus  L.  i.  Cap.  6. 

(/)  Dausquius^  Terra  £?  Aqua  Cap.  13. 

(g)  Theologia  aqnce. 

(b)  Mortonu s  in  Hijl.  natur .  of  Northamptonshire, 

C.  4.  14. 
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§.  905.  Aqua  marina  praeter  falem  continet  bi¬ 
tumina  &  omnis  generis  fordes,  quia  flumina  in 
mare  fe  exonerant:  E  fle  vero  non  modo  aquam 
falfam  patet,  quia  nunquam,  pluviae  falem  inji¬ 
ciendo,  efficies  aquam  marinam :  hujus  fapor  An¬ 
gularis  amarus  a  bitumine,  fluente  ex  fontibus 
fubmarinis ,  tum  ab  oleis  plantarum ,  animalium  , 
&  fale  nitrofo  pendet.  Aqua  in  mari  mortuo  con¬ 
tinet  Vitriolum ,  Alumen ,  falem  muriaticum ,  eft- 
que  naufeofi  &  falAffimi  faporis  ( a ).  Si  murice 
affundantur  aliquot  guttae  ipiritus  deftillati  ex  li- 
thanthracibus,  fapor  aquae  marinae  oritur,  uti  pul- 
cris  experimentis  obfervavit  Comes  Marflglius 
(£)*  Sal  marinus  prope  Rhodani  oftium  confec¬ 
tus,  prioribus  tribus  annis  propter  bituminis  ama¬ 
ritiem  ufui  infervire  humano  non  poteft,  ut  qui¬ 
dem  poffquam  plurium  annorum  decurfu  maxima 
amaritiei  pars  evanuit,  atque  avolavit  bitumen: 
Si  farina  depfltur  cum  aqua  marina,  fequentidie 
propter  amaritudinem  faftidio  eft.  Sal  qui  aquae 
marinae  ineft  a  fuperficie  ad  profunditatem  6  pol¬ 
licum,  alterius  eft  indolis,  quam  qui  in  profun¬ 
diori  aqua  reperitur:  A  enim  prior  fal  chartae  coeru¬ 
leae  imponatur,  hanc  nitri  inftar  rubefacit,  quod 
a  profundiori  fale  non  fit  ( c ).  verofimile  eft  a- 
quam  marinam  componi  ex  Sale  vulgari  marino, 
ex  fale  acido  vitriolico  &  ex  fale  calcario,  fimiii 
Spato.  Acidum  Vitriolicum  potiffimum  inerit  fu- 
periori  aquae ,  in  quam  ex  aere  labitur. 

Opinati  fuerunt  eruditi  nonnulli  marinum  falem 
amarum  effe  volatilem  ,  per  univerfamatmofphae- 
ram  difpergi,  atque  effe  matrem  vitrioli  natura¬ 
lis, 

(a)  Pbilof.  Tranf.  N°.  462. 

(b)  Hijloire  de  la  mer  pag.  26. 

(c)  Marsigli  Hijloire  de  ia  mer.  pag.  31. 
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lis,  aluminis,  nitri,  ammoniaci.  Videtur  bitumen 
caufa ,  cur  aqua  marina  in  firma  corpora  inpafta 
no6lu  luceat. 

§.  904.  Purificatur  aqua  ab  admixtis  heteroge- 
neis,  i°.  Travscolatione ,  in  tranfitu  enim  per  fa¬ 
bulum  puriflimum,  alds  in  vafis  fupra  fe  acerva¬ 
tis  colle&um,  amaritudinem  ponit,  &  pravitatem 
faporis ,  &  in  finceram  aquam  tranfit,  notantibus 
Verulamio  &  Comite  Marfiglio  (a),  hinc  putei 
in  littore  marino  arenofo  effodi ,  aquas  dulces  col¬ 
ligunt,  uti  antiquis  notum  fuit  (b),  &recentiori- 
bus  (c).  Ejusmodi  Tranfcolatio  etiam  feliciter 
ope  nonnullorum  poroforum  lapidum  mexicano- 
rum  perficitur,  attamen  aqua  marina  non  bene  or¬ 
batur  fale  fuo  &  amaritie.  Ope  Algae  marinae , 
perfpirantis  aquam  fubito  ,*  percolationis  indar, 
purificari  poffe  aquam  docuit  Liderus  (d).  A rir 
ftoteles  (e)9  Plinius  (/)  Furnierius  (g),  ex  ce¬ 
ra  pilas  concavas  curant ,  in  quas  mari  merfas , 
dulcis  influit :  Deslandes  ex  cera  virginea  conficit 
infundibula,  ex  quibus  Marina  aqua  inpletis , dul¬ 
cis  effluit.  Leutmannus  aquam  per  chartard  bi¬ 
bulam  percolat,  quam  dein  finit  putrefcere  ,  ut 
qusecunque  falia  infint ,  reddantur  volatilia ,  imo 
avolent ,  &  partes  terredres  fidant :  podea  iterum 
aquam  percolat ,  quam  dedillata  effe  puriorem 
affirmat ,  quia  fales  &  terrae  jam  ablatae  funt  (b). 

haec 

(a')  UHifime  de  la  mer  pag.  32. 

( b )  Lucretius  Lib.  2.  V.  471.  Jul.  C^sar  de 
Bello  Alexandrino  Cap.  8. 

(c)  Labat  in  Itiner,  ad  Infulas  Americ .  Tom.  6.  pag. 
375- 

(d)  Phil.  Tranf  N.  156. 

(e)  Hijlor.  Ammal .  Lib.  8.  Cap,  3. 

(/)  Hi  fi.  nat.  Lib.  21.  Cap.  6.  j.  37. 

( g )  Fournier  Hydrograpbice  Lib.  9.  Cap.  2 6. 

\  h  )  Commeta.  PetropoL 
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haec  methodus  etiam  commendata  a  Joan.  Gades- 
den  A°.  1 516.  prodente  Halefio  (  a ). 

§.  905.  Purior  redditur  aqua  Conglacicitione. 
Quicquid  enim  fpirituofum  eft ,  non  coagulatur, 

*  fal  ab  aqua  feparatur :  ideo  glacies ,  quae  ex  aqua 
marina  formata  eft,  refoluta  iterum  praebet  dul¬ 
cem  humorem,  notante  Bartholino, Boyleo, Rey- 
hero:  pari  modo  quicquid  eft  heterogeneum  fere, 
aquae  permiftum  ,  conglaciatione  fecedit,  quod 
probant  vina,  quae  in  Phlegma  &fpiritum abeunt, 
cerevifia  in  aquam  &  in  generofioremcerevifiam. 

§.  906.  In  primis  autem  a  fordibus  purgatur 
aqua,  cum  in  vapores  refolvitur,  fi  ve  hos  evehat 
in  altum  fuo  calore  Sol ,  five  id  in  recipientibus 
ignis  arte  fufcitatus  faciat  ;  ideo  pluvia  eft  adeo 
pura,  etiamfi  formata  fit  ex  aqua  Oceani,  Palu¬ 
dum  ,  Fluminum  ,  &  exfpirationibus  variorum 
corporum ,  quae  funt  in  terrae  fuperficie ;  facile  e- 
nim  a  levi  calore  folis  in  vapores  evehitur  aqua 
pura,  multo  difficilius  attolluntur  falia,  &  reliqua 
craffiora  corpora.  Id  iEgyptii  cognofcentes  ex 
Nilo  aquam  no6tu  hauriebant,  priusquam  Solfub- 
tiliores  partes  extraxiflet  ( h ):  fi  nautae  nobtuveh 
lera  ad  latus  navis  medio  in  Oceano  expandant , 
mane  ex  iis  aquam  dulcem  exprimunt  ( c ).  De¬ 
lii  1  latione  autem  artificiali,  praecipue  repetita, 
haberi  poteft  aqua  omnium  puriflima ,  remanen¬ 
tibus  in  vafe  craffioribus  faecibus :  fincerior  eft ,  fi 
fuerit  antea  pluvia  pura ,  vel  nix  in  alto  puroque 
loco  colle£ta,  &  vix  ab  Aere  inquinata.  Omnis 
tamen  aqua  deftillationibus  artificialibus  inficitur 
fapore  &  odore  empyreumatico ,  partim  ab  igne, 

par- 

(a)  Philof.  Expetim.  pag.  10. 

( b )  Plutarch.  L.  8.  qu.  5.  Symp. 

(  c  )  V  E  R  u  l  A  m  1  u  s  in  Sylva  Sylv, 
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par  tini  a  quibusdam  admixtis  corporibus,  Non 
exiguam  navarunt  homines  operam ,  ut  aquam  ma¬ 
rinam  redderent  dulcem ,  hunc  in  finem  eam  pu¬ 
tredini  commiferunt;  fi  autem  dum  putrefit,  de- 
flillatur  usque  ad  dimidium,  foetet  horrende ,  quic- 
quid  deftillatum  eft:  pars  fuperfles  fequenti  die 
dulcis  &  limpida  eft,  merfis  omnibus  fordibus : 
fed  putrefaftione  aquae  marinae  penitus  abfoluta 
evadit  aqua  dulcis  &  limpida  fponte,  tum  defttl- 
letur ,  non  tamen  omnis ,  quia  in  parte  inferiori 
eft  fpiritus  falis  marini,  qui  quoque  adfcenderet: 
Aqua  haec  deftillata  empyreuma  urinofum  redo¬ 
let  ,  dulcefcit,  eft  fatis  pura,  non  praecipitat  ar¬ 
gentum  in  fpiritu  nitri  folutum ,  fed  fufca  fit, 
&  fordes  ponit,  uti  aqua  putealis;  odor  temporis 
fucceffii  avolat,  infervitque  egregie  emolliendis  pi- 
fis.  Putrefaftionem  aquae  marinae  promo- vernus 
adjefla  ichthyocolla  :  fed  absque  putrefadftione 
praegrefla  nunquam  fola  deftillatione  ex  aqua  ma¬ 
rina  dulcem,  puram,  falubrem  paramus,  manet 
enim  femper  amaricans ,  nift  deftillatae  affufum 
fuerit  lixivium  falis  tartari ,  &  denuo  deftilletur : 
alii  adjecerunt  fal  tartari,  calcem,  offa  &  oftra- 
codermata  calcinata,  &  iterum  deftiiiarunt,  quam¬ 
vis  non  tam  felici  fucceflii  quam  priori  methodo. 

907.  Clarificatio  ope  admifti  glutinofi,  (uti 
funt' albumen  ovi,  lac,  ichthyocolla  aliaque  fimi- 
lia)  reddit  aquas  puriores,  dum  irretiuntur  for¬ 
des  glutine.  Verum  aqua  marina ,  etiarnfl  pri¬ 
mum  deftillata ,  hac  methodo  naufeofo  &  amaro 
iapore  orbari  nequit,  quamvis  paululum  dulcefcat. 

§.  908.  Ad  praecipitationem  confugerunt  alii  , 
fperantes  fe  admiftione  aliorum  corporum  fales  for- 
desque  ex  aqua  expulfuros;  ita  aquae  mannae  tar- 
tarus  crudus  immiftus  fuit,  qui  in  fe  falem  mari¬ 
num  abforberet :  Alii  infuderunt  Oleum  Tartari, 

quod 
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quod  fecum  Salem  marinum  reddit  praecipitem 
tum  aquam  deftillant,  &  percolant  (# ).  Indi  Se¬ 
minum  ope  idem  praedant  (b)<  Alii  injiciunt 
eundem  in  finem  Zincum,  Lapidem  Calaminarem , 
Salia  Saturnina  (c)  ,  Corallia,  Oculos  cancro¬ 
rum  :  Glauberus  lapidem  fpecularem  in  pulverem 
redafium  fufficere  opinabatur  (  d ).  Alii  adjece¬ 
runt  fpiritus  acidos  ;  fed  ope  horum  omnium  a- 
quam  marinam  fale  &  amaritudine  orbare  non  po¬ 
tuerunt  ,  neque  eam  ufui  humano  aptam  reddere. 
Omnium  conatus  fuperavit  his  in  tentaminibus  in- 
duftrius  Halefius. 

§.  909.  Aqua  puriffima  effe  cognofcitur,  1.  Si 
fuerit  pellucidiflima,  limpida  absque  ullo  colore, 
fapore,  &  odore:  20.  Si  poftquam  folutio  Argen¬ 
ti  in  Spiritu  nitri  affufa  ei  fuerit,  permaneat  Aqua 
aeque  limpida  ;  alioquin  turbatur ,  &  caerulefcit. 
30.  Si  quoque  ab  affufo  Oleo  Tartari  per  deliquium 
non  la61efcat.  40.  Si  a  folutione  faccari  faturni 
affufa  etiam  non  turbetur  ?  50.  Si  Sapo  venetus 
ea  in  Aqua  aequabiliter  diffolvatur  absque  ullis  re- 
liftis  fragmentis ;  nam  fi  in  aqua  fuerit  Vitriolum 
vel  Alumen,  fapo  non  aequabiliter  folvitur,  fed 
in  fragmenta  abit,  ideo  nunquam  in  acidulis  fapo 
folvitur.  6°.  Si  a  Spiritu  Salis  Ammoniaci  affufo 
Aqua  non  turbetur,  'fi  enim  Sal  marinus  mhae fe¬ 
rit,  oritur  coagulum  materiae  albae, quae lamellatim 
praeceps  ruit. 

910.  Quando  aqua  pluvia,  puteali,  aut  flu¬ 
viali  dolia  navalia  implemus ,  ut  nauticis  infer- 
viat ,  docet  experientia .  aquam  minime  durare  in 

navi- 

(«)  Pbilof.  Tranf  N.  67. 

(  b)  Pbilof.  Tranf.  N.  249. 

(c)  Afta  Lipf  Ann.  1682. 

( d )  ffijlor.  Academ.  reg.  Lib.  1. 
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navigatione ,  fed  ejus  in  vafis  claufae  &  ad  regio¬ 
nes  calidas  ve&ae  colorem ,  faporem,  odorem  mu¬ 
tari  ,  adeo  ut  naufeofa  &  foetens  evadat ,  nec  a 
nauticis  facile  bibi  poflit :  Ipfi  haec  mutatio  a  par¬ 
vis  infeftis  inducitur  ,  quae  doliorum  poros  per¬ 
reptantia,  in  aqua  foetus  vel  ova  ponunt,  &  ce¬ 
leriter  in  magnam  multitudinem  increfcunt,  exu¬ 
vias  ponunt,  deinde  avolant :  fi  haec  aqua  foetens 
ad  ignem  ebulliat,  illico  moriuntur  infefta,  prae- 
cipitanturque  una  cum  reliquis  exuviis  &  fordi- 
bus  ad  fundum.  Adverfus  putredinem  &  infedta 
aquam  confervare  aliqui  tentarunt ,  affundendo 
hujusmodi  corpora ,  quae  occiderent  infedla,  & 
non  nocerent  hominum  fanitati ;  expertus  fuit  di- 
ligentiffimus  Halefius  cuilibet  dolio  convenire  un¬ 
ciam  olei  fulphuris  ,  vel  06I0  fcrupulos  olei  vi- 
trioli:  utile  efl  etiam  dolia,  priusquam  inplebun- 
tur  aqua ,  probe  inficere  fumo  ardentis  fulphuris. 
Antiqui  ideo  celebrabant  fontem  in  Brundifii  por¬ 
tu,  incorruptas  praedantem  aquas  navigantibus  (ci). 

§.  911.  Aqua  pura,  fi  ve  aere  inquinata,  fi  ve 
ab  eo  purgata ,  tempore  frigido  inclufa  vafi  Au¬ 
reo,  Argenteo  ,  Plumbeo,  Stanneove  ,  deinde 
compreffa  vi  praeli,  aut  idlibus  mallei,  vel  in  ant¬ 
lia  ab  embolo  preffa,  non  videtur  condenfabilis  in 
minus  volumen,  quemadmodum  Florentini  Phi- 
lofophi ,  aliique  multis  experimentis  evicerunt: 
Potius  enim  roris  inflar  quoquoverfus  per  metallo¬ 
rum  poros  tranfludat,  adeo  ut  quantum  vi  exter¬ 
na  cavum  interius  imminuatur,  tantum  aquae  ac¬ 
curate  exfudet,  uti  ad  fingulos  mallei  idlus  in  glo¬ 
bum  adadlos ,  videre  eft.  Ex  quibus  concludi¬ 
mus  ,  particulas  aquae  effe  admodum  duras ,  & 
ideo  earum  figuram  non  facile  mutari,  nec  in  in¬ 
ter- 


(a)  Plinius  H.  N.  L,  2.  Cap.  103. 
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terftitia  fua  cogi.  Hinc  lignum  planitie  fua  in 
aquam  adadtum  finditur,  ac  fi  in  corpus  durum 
inpadinm  fuiflet:  globi  plumbei  ex  catapulta  obli¬ 
que  in  aquam  explofi  applanantur,  ac  fi  in  lapi¬ 
des  incurriflent,  imo  faepe  in  partes  diffiliunt  (a) : 
ideo  fi  vitrea  lagena ,  aquae  plena  imprudentius 
claudatur  fubere  aquam  tangente,  frangitur:  hinc 
difcimus  ,  quomodo  aliquot  fubera  lagenis  inmit- 
tenda  fint,  fi  hae  aquis  plenae  ad  loca  calidiora  fint 
transvehendae  ( b ). 

§.  912.  Vi  notabili  partes  aquae  fe  trahunt,  ideo 
tenuis  chalybea  acus ,  munda  ,  ficca ,  aquae  frigi¬ 
dae  innatare  potelt,  fubfidens  modo  in  aqua  cali¬ 
da  ,  aut  fi  prius  humeftata  fuerit.  Lamina  cuprea 
30  granorum,  11.  pollicum  quadratorum  innatat 
aquae ,  hoc  pondere  non  valente  partes  aquae  a  fe 
removere;  idcirco  vis  attrahens  in  tali  latitudine 
major  efl  hoc  pondere:  ob  eandem  caufam  brac* 
teae  Auri ,  Argenti ,  Stanni ,  Plumbi  innatant  a- 
quae ,  &  obfervante  Petito  multis  pondufculis  an¬ 
tequam  fidant,  onerari  pofllint  (f). 

§.  913.  Aquae  gravitas  fpecifica  refpeflu  Auri 
puri  efi,  uti  1000.  ad  19640.  attamen  haec  com¬ 
paratio  iEftate  &  Hyeme  differt,  quia  iEftate  ab 
igne  omnia  corpora  expanduntur  ,  Hyeme  con- 
denfantur.  Non  autem  expanfiones  &  conden- 
fationes  corporum  ab  eodem  igne  pari  pafiu  ince¬ 
dunt  ,  fed  difcrepant ;  quia  a  cohaerentia ,  &  a 
gravitate  partium  pendent.  Quamobrem  quoti¬ 
die  aquae  gravitas  fpecifica  diverfa  erit ,  vel  uti 
experienda  probat:  fi  autem  Aquam,  quam  na¬ 
tura  fuppeditat,  exploramus,  aeque  a  diverfa  pu* 

rita* 

(a)  UTUfi.  de  VAcad.  Rcy .  A  °.  17 05- 
{b)  Hales  Experimenti  un Jieelwaters .  . 

(c)  Lfflft.  del'Acad.  Roy.  An.  1731» 
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rltate  Aquae  difcrimen  ponderis  ac  a  calore  pen- 
debit:  CL  Volderus  A°.  1686.  Septemb.  22.  aquae 
putealis  Leydenfis 

pedem  Cubicum  obfervavit  63  fb ,  4 |. 7  3.  36  gr.1 

(  a  )  s’Gravefandius  63  ife ,  7  g.  2  3.  40  gr. 
A°.  1740  calens  grad.  42  fuit  63  ib,  2^.1  3.  4gr. 
A°.  1743  calens  grad.  33  fuit  63  fb,  4  §.4  3.  i6gr. 
A°.  1744  calens  grad.  50  fuit  63  ib,  o§.  33.  302  gr. 

Adeoque  pollex  Cubicus  aquae  Leydenfis  fuit  pon¬ 
deris  280  gran.  &  pollex  cylindricus  220  gran. 
fed  difcrepat  pro  vario  aquae  calore :  fimile  dis¬ 
crimen  in  Gallia  notatum  fuit;  pedi  cubico  Pari- 
fino  adfcribente 

Mariotto  70  ib. 

Romero  69  ib.  12 

Hombergio  69  ib.  10 

Picardo  69  ib.  9  %  3  3.  20  gr» 

de  la  Hirio  69  ib.  1  §.  4  3.  20  gr* 

5.  914.  Ex  hac  comparata  gravitate  aquae  cum 
Auro  conclufimus  in  §.  70.  particulas  lingulas  a- 
quae  efle  porofas :  verum  id  quoque  ex  ejus  maxi¬ 
ma  pelluciditate  concludere  poflumus;  cum  nau¬ 
tae  nonnunquam  in  Oceano  limpidiifimo  fundum 
maris,  100  &  ultra  pedes  profundum,  cernere  pos-  * 
fint :  imo  Sol  perfpicuus  efl;  urinantibus  in  quam» 
libet  profundam  aquarum  altitudinem.  (&)  Et  ni- 
fi  aquae  partes  porofae  forent,  quomodo  ab  igne 
tantopere  rarefieri  poffent?  confiftit  enim  fluido¬ 
rum  rarefaftio  non  modo  in  remotione  majorum 
partium,  fed  quoque  in  harum  vera  expanfione, 
recedentibus  a  fe  inferiorum  ordinum  particulis, 

•  •  §-915. 

(fl)  Elem.  Phyfic.  Vol.  r.  $.  1551. 

(b)  Plinius  Bijl.  Nat.  L,  2.  Cap.  42? 
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g.  915.  Ergo  quaelibet  aquae  pars  non  eft  ele¬ 
mentum,  fed  mafla  compofita  ex  particulis ,  hae 
forte  ex  minoribus,  quae  tandem  poft  feries  ali¬ 
quas  conflabunt  ex  elementis :  haec  fibi  mutuo  in- 
pofita  porofas  formaverunt  partes ,  quae  collec¬ 
tae  ,  cum  globofae  funt ,  interftitia  &  caulas  re¬ 
linquunt. 

§.  916.  Globofas  efle  particulas  his  argumen¬ 
tis  colligimus,  1°.  Quia  nullum  fluidum  ,  cujus 
partes  confpici  poflunt,  novimus,  quod  non  ro¬ 
tundis  conflet  partibus.  2°.  Quia  aqua  eft  admo¬ 
dum  lenis,  oculo  inftillata  ,  vulneri  infufa,  nul¬ 
lum  dolorem  fufcitat,  modo  puriffima  fit  &  tepi¬ 
da:  Omnis  faporis  &  odoris  eft  expers:  fi  afpe- 
ris  angulofis ,  acutis ,  fcindentibusve  corpuscu¬ 
lis  conflaret  ,  lenitas  haec  oblervari  non  pollet. 
30.  Quia  eft  aqua  admodum  fluida  &  lubrica. 
40.  Vapor  in  camera  obfcura  radium  Solis  exi¬ 
guum  perreptans ,  Microfcopio  confpedtus ,  nilnifi 
fphseras  exhibet.  50.  Cum  partes  ejus  majores  fe 
admodum  aequabiliter  attrahunt,  formentque  gut¬ 
tas  globofas,  probabile  eft,  ejus  partes  inferioris 
ordinis  etiam  fe  aequabiliter  attraxifle,  &  formafle 
particulas  pari  modo  fphaericas. 

g.  917.  Sunt  ejus  particula?  admodum  fubtiles, 
videri  enim  nequeunt  ope  maxime  amplificantium 
Microfcopiorum :  20.  Et  permeant  vafcula  fubti- 
liflima  vegetabilium,  &  Animalium,  ut  &  me¬ 
tallorum  vehementer  preflae.  g.  911.  30.  Ex 
vapore  ,  in  quem  aqua  ex  iEolipila  erumpens 
abit  ,  collegit  Niewentytius  cufpidi  tenuifli- 
mae  acus,  aquae  immiflae,  adhaerere  ad  minimum 
13000.  particulas.  Verum  certi  aliquid  hic  de¬ 
terminari  nequit  :  neque  etiam  ,'  utrum  omnes 
aquae  partes  lint  aeque  magnae  ,  an  magnitudine 
differant?  de  quo  incalfiam  difputant  Philofophi : 
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nec  aliquid  certi  ex  citiori  fufceptione  caloris ;  nec 
ex  faciliori  folutione  faponis,  vel  abfterfione  for- 
dium  colligi  poteft. 

§.  918.  Utcunque  fubtilibus  conflet  aqua  par¬ 
ticulis,  nihilominus  vitri  poros  non  pervolat,  ea- 
que,  quas  lagenam  inplevit  ante  50  annos,  pari 
copia  eandem  poftea  inplevifle  obfervatafuit.  (a) 
nec  fua  fponte  unquam  penetrat  per  metallum  , 
femimetallum  ,  cryftallum,  gemmas,  nmltosque 
lapides :  influit  in  interflitia  fabuli ,  fed  non  in  po¬ 
nas  granorum,  quia  grana  non  intumefcunt,  notan¬ 
te  Reaumurio  (b) :  fe  penetrat  in  argillam  ficcam , 
fed  non  in  humidam ,  quia  partes  argillae  ab  aqua 
inflantur,  inflatae  viam  ejus  partibus  intercludunt. 

§.  919.  Aqua  in  vafe  igni  expofita  calefit,  ra- 
refcit  in  majorem  molem,  quae  a  proximo  glacia- 
tionis  punbto  ufque  ad  ebullitionem  increfcit, 
0361.  parte  totius  voluminis ,  deinde  incipit  fo¬ 
ri  are  ,  tum  bullas  aereas  expellere,  tandem  ebul¬ 
lire  in  formam  undarum :  interim  particulae ,  Va¬ 
porem  formantes ,  in  altum  elevantur.  Sonum  au¬ 
tem  edit  ebulliens  aqua  diverfum ,  pro  vario  me¬ 
tallo,  vel  terra,  in  qua  ebullit:  fonus  enim  ille  a 
particularum  aquearum ,  quse  ab  igne  attolleban¬ 
tur,  lapfu  in  tinnulum  fundum  oritur.  Cum  ve¬ 
ro  ignis  maxima  copia  aquam  ingreditur,  cujus 
tantum  determinata  quantitas  capi  poflit,  avolat 
iterum ,  aquam  perrumpendo  undasque  fufcitando : 
fimili  modo  fupra  ignem  ebulliunt  fpiritus  arden¬ 
tes  ,  olea  exprefla  &  deftillata ,  aceta ,  vina ,  plum¬ 
bum  &  regulus  antimonii. 

§.  920.  Aquam  fluviorum  currentem  minus  e- 
vaporare,  quam  in  palude  ftagnantem  obfervavit 

Ve- 

(<i)  Schotti  Mech.  Hydrnul.  pneum:  part.  3.  OaJJ,  r» 

(6)  L tlijl'  de  1'Acad.  Roy  A°.  1730.  p.  357. 
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Verulamius,  quamvis  tamen  fluvii  multos  in  al¬ 
tum  expellant  vapores :  quod  evenit ,  quia  in  pa¬ 
lude  particulae  Soli  exponuntur ,  quae  in  aquae  fu- 
perficie,  nec  multum  infra  jacent;  hae  ideo  plus 
incalefcunt,  quam  partes  in  fluvio,  quae  omnes 
inter  fe  volvuntur,  ita  ut  quae  nunc  in  fuperficie 
funt  Soli  expofltae,  mox  ad  fundum  devolvantur; 
illaeque  ex  fundo  ad  fuperliciem  enatent ,  mox 
defcenfurae  iterum. 

2°.  Etiamfi  aquae  in  ftagno  &  flumine  aeque  ca¬ 
lerent,  parcior  tamen  vapor  ex  flumine  affurge- 
ret ;  quia  fluviatilis  aqua  fupra  planum  inclinatum 
labitur ;  ignis  igitur  aquam  elevaturus  fuperare  te¬ 
netur  has  in  defcenfu  acquifltas  vires :  quas  cum 
vicerit,  tum  modo  operari  in  hanc,  veluti  in  Aag- 
nantem  aquam  pollet ;  fed  magnam  virium  par¬ 
tem,  antequam  hunc  effeftum  praeftet ,  amifit. 

§.921.  An  aqua  codla  minori  evaporationi  fub- 
je£la  eft,  quam  non  codfa,  uti  Verulamius  alie- 
rit ,  quia  codlione  fubtiliflimae  partes  evolarunt  ? 
faltem  id  experientia  confirmatur  (  a ). 

g.  922.  Quare  aqua  falfa  parcius  exhalat  quam 
aqua  dulcis  lincera :  haec  parcius  quam  vini  fpiri- 
tus ;  hic  copiolius  quam  mercurius  ?  An  id  non 
pendet  a  partium  gravitate ,  tum  a  vi  attrahente 
partium  mutua?  minori  in  fpirituofis,  majori  in 
aqua,  maxima  in  mercurio ? 

§.  923.  Quamdiu  vapor  calet,  admodum  elas¬ 
ticus  ,  Aerique  aliquantum  Anulis  eft ,  uti  iEoIi- 
pilse  ope  conflat  (b):  coercitum  in  vale  ludiatur 
quali,  dumque  ad  libertatem  exire  nititur,  vires 
ingentes  expanlionis  vapor  exercet ,  uti  colligitur 
ex  fphsera  vitrea,  guttam  aquae  includente,  quas 

ig- 

(«)  Krafftius  de  Vapor,  elevat,  g.  8.  pag.  II» 

(&)  Vitruvius  Lib*  1.  Cap.  <$, 
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igni  injedta  cum  maximo  fragore  diflllit :  hinc  mul¬ 
ti  lapides  a  vapore  delitefcente  diffiliunn  (a):non- 
nullaque  ligna  ex  veteri  flipite,  in  igne  ardentia, 
favillas  cum  crepitu  explodunt.  Imo  in  Digefto- 
re  Papini  fervens  aqua,  &  vaporem  expellens, ab 
hoc  fuperius  incumbente  valde  premitur,  ita  ut 
in  offa  annofi  animalis ,  irrepat ,  permeet ,  cito 
emolliat,  flexibilia  reddat,  tandem  diffolvat:  O- 
pe  vaporis  ingentes  Machinae ,  ad  aquam  elevan¬ 
dam  fabricatae ,  moventur :  Eft  vis  vaporis  eo  in- 
tenfior,  quo  plus  calet,  adeo  ut  a  vehementi  ig«* 
ne  in  vafis  claufis  vapor  incitatus  nonnunquam 
duplo  triplove  majores  effefilus  edat.  Cur  autem 
vaporis  calidi  tantae  vires,  quae  eas  pulveris  pyrii 
longe  fuperant ,  &  vix  cohiberi  poflunt ,  imo  quas 
nulla  fere  tenet  compages  (Z>),  cum  vapore  fri- 
gefcente  omnis  illa  vis  momento  temporis  perit  ? 
Conflans  &  univerfalis  Lex  haec  Naturae  obferva- 
tur.  Cum  partes  corporum  ex  Sphcerd  fuce  AttraMonis 
exeunt ,  atque  ingrediuntur  Sphceram  Repulfioms ,tum 
fefe  viribus  ingentibus  repellunt ;  v eluti  in  omnibus 
Effervefcentiis ,  Fermentationibus  ,  Putref aCtionibus  9 
Incendiis ,  in  quibus  Elaflicum  Fluidum  generatur 
eft  quam  manifejtiffmum, 

924.  Vapor  calentis  aquae,  licet  a  pondere 
totius  Atmosphaerae  comprimatur,  fe  ad  minimum 
in  volumen  14000  majus  expandit;  veluti  colligi 
potefl  ex  gutta  aquae  in  fphaera  vitrea  calefacta, 
quae  omnem  Aerem  non  modo  expellit ,  fed fetam 
to  volumine  expandit,  ut  poflea  Mercurius  fphae* 
ram  inplens  oftendit.  Experimenta  cum  machi¬ 
na  Saveriana  capta  &  perpenfa  idem  confirmant; 
Hinc  iterum  liquet,  vaporem  aquae  fortiorem  es* 

(a)  Lucretius  L.  t.  V,  492. 

(/?)  Pbilofoph.  Franf.  N\  454.  pag.  161. 
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fe  incenfi  pulveris  pyrii  pari  copia:  nam  fecun¬ 
dum  Amontonfium  (a)  &  Belidorum  (b)  prs- 
ftantiffimus  ejusmodi  pulvis  in  volumen  4000 
majus  incendio  expanditur,  adeoque  ultra  triplo 
minus  quam  aqua.  Hauksbejus  (c)  hunc  pulve¬ 
rem  inflammatum  in  volumen  222.  majus  rare- 
fatlum  notavit,  foret  igitur  vis  vaporis  63  inten¬ 
tior,  quam  pulveris  pyrii :  Benjam.  Robins  pul¬ 
veris  pyrii  expanfionem  244.  majorem  notavit 
(d).  fed  in  pulvere  pyrio  aliquid  occultum  latet, 
cum  ejus  quaelibet  quantitas  non  exerceat  vim  e- 
laflic.am  in  ratione  fuae  copis ,  fed  minor  multo 
minorem  rationem  virium  habet ,  quam  major  (e). 
differt  quoque  elaflicitas  ejus  pro  varia  humidita- 
te  &  ficcitate.  An  igitur  particuls  aqus,  adeo 
elaffics,  fefe  tum  quidem  contingunt?  an  vero 
inftar  duorum  magnetum  non  contiguorum  fe  re¬ 
pellunt?  An  autem  lingulae,  ignis  plens,  tan? 
tam  in  molem  intumefcunt  ? 

§.  925.  Cum  vapor  aqus  ex  partibus  fubtiliffi- 
mis  difcretis  conflet ,  facile  intrat  corporum  a- 
liorum  poros,  prscipue  animalium  &  vegetabi¬ 
lium  :  qus  adeo  relaxat ,  humeflat ,  &  emollit ,  ut 
rigida  fiant  flexibilia,  uti  naupegi  trabibus  &  as- 
feribus  offendunt:  alia  redduntur  friabilia,  veluti 
cornua,  alia  a  vapore  citiffime  diffolvuntur  &  pu¬ 
trefiunt  ;  hinc  inter  animalia  &  homines  maligni 
morbi  putridsque  febres ,  fimulac  Atmofphsra 
humida  &  tepida  evaferit.  Cadavera  nunquam 
citius  corrumpuntur ,  quam  in  Aere  tepente  hu¬ 
mi - 

( a )  Ifffift.  deVAcad.  Roy.  An.  1707. 

( b )  Mifcell.  Berolin,  Toni»  4.  p.  no.  Bomlardier  Fran- 
cois  part.  2.  pag.  278. 

(c  )  Phyjico  Mechan,  Experim.  pag.  8r. 

( d )  New  principies  of  Gurmery.  Cap,  4.  pag.  10, 

(#)  Idem  pag.  39. 
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mido :  Cum  Europaei  primum  Americae  nonnulla 
loca  occupabant .  Aerem  admodum  humidum  ca- 
lentemque,  propter  plurimarum  Sylvarum  exha¬ 
lationes,  experti  funt,  inde  multi  morbi  :  incen- 
fis  vero  fylvis  Aer  ficcior,  &  vitae  humanae  falu- 
brior  evafit. 

§.  926.  Aqua  in  aperto  vafe  fupra  ignem  pofi- 
ta  atque  ebulliens  incaluit ,  quantum  a  tali  pondere 
atmofphaerae  aereae  comprdfa  incalefcere  poteft, 
idcirco  five  breviter ,  five  diu  fupra  ignem  ebul¬ 
lierit,  non  pius  calet  :  veluti  Amontonfius  ope 
Thermometri  probavit*  Haec  ita  in  vafe  aperto 
funt ;  verum  imminuto  pondere  Atmofphaerae  ci¬ 
tius  fupra  ignem  fervet  aqua;  &  in  vacuo  citiffi- 
me,  notante  Hugenio  ( a ).  Caifinus(^)  in  lit- 
tore  marino  obfervavit  altitudinem  Barofcopii  28 
pol.  2.  lin.  tum  calorem  aquae  ebullientis  ope  Ther¬ 
mometri  Reaumuriani ,  tum  adfcendit  verticem 
montis  altiffimi  Canigou ,  in  quo  Barofcopii  alti¬ 
tudo  erat  20  poli.  2  ,  081.  lin.  fed  aqua  in  vafe 
ebulliens  ibi  9  gradibus  minus  calebat,  fimile  ob¬ 
fervavit  in  cacumine  Pic  du  midy  Nob.  Secondat 
de  Montesquieux  (c)s  in  quo  aqua  18  gradibus 
citius  ebulliit  in  fcala  Thermometri  Fahrenheitii, 
quam  in  urbe  Bagneres.  Au6lo  Atmofphaerae  pon¬ 
dere  ferius  ebullitio  fit.  Nam  fi  aqua  includatur 
robufto  Digefiori  Papini  ,  tum  ignibus  fubditis 
lente  ebullit,  fed  adeo  vehementer  calefieri  po- 
teft,  ut  liquefaciat  Stannum  &  Plumbum  ,  etiam- 
fi  haec  ex  fEneis  filis  media  in  aqua  fufpenfa  fue¬ 
rint  :  Forfitan  fi  aqua  in  firmioribus  adhuc  clau¬ 
di  poflet  vafis ,  calefieret  usque  ad  candorem ,  ad 

quem 

( a )  Phil.  Tranf.  N.  122. 

(b)  LHifi.  de  l' Acad ,  Roy.  A°.  1740.  p.  131.  Monnier 

obfervat.  p.  224., 

(0  Thilof,  Tranf.  N°.  472. 
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quem  Ferrum  in  igne  redimi  poteft.  Cur  autem 
fundus  vafis,  in  quo  aqua  ebullit,  tantum  tepet? 
(a). 

§.  927.  Aqua  fervens  fubditis  ignibus  in  vafe 
aperto  plerumque  apud  nos  tantum  illum  caloris 
gradum  acquirit,  qui  in  fcala  thermometri  Fah* 
renheytiani2i2  eft:  idcirco  fimulac corpora  mul¬ 
to  calidiora  ei  injiciuntur,  oritur  fremitus,  ftrepi- 
tus,  disje£tio  partium  incredibilis:  id  obfervari 
poteft,  fimulac  oleo  ebullienti  ,  cujus  calor  eft 
600  graduum  fecundum  priorem  fcalam  ,  aqua 
injicitur:  vel  fi  liquefa&o  plumbo  tantilla  copia 
ejus  infpergitur;  aut  cum  metallum  formis  infu- 
lum  humidis  vapori  occurrit:  vel  fi  cupro  puro  in 
igne  liquefa&o  aqua  imprudenter  affunditur ,  tum 
illico  disjicitur  metallum  fummo  cum  fuforis  peri¬ 
culo  5  omniaque  vicina  profternit ,  &  diruit ,  quod 
tamen  non  fit,  quando  fcoriae  ab  immaturo  cu¬ 
pro  tolluntur  ( b ).  Idem  fit,  cum  falem  alcalh 
num  fixum ,  in  igne  fluentem ,  effundimus  in  hu- 
midum  mortarium  aeneum  :  forte  enim  Aqueae 
particulae  non  ferentes  tantum  calo-rem  ,  ac  his 
corporibus  ineft,  nimis  rarefaftae  a  fe  difliliunt, 
franguntur  ,  cunclosque  hos  violentos  effe6tus 
producunt. 

.  §.  928.  Aqua  vulgaris  intra  partium  fuarum  in- 
terftitia  Aerem  abfcondk  :  Aqua  frigens  gradu 
50  tempore  vernali  in  his  Terris,  recipienti  Boy- 
leano  inclufa ,  ex  quo  Aer  exantliatur,  Aerem 
fuum  incipit  demittere  Mercurio  in  indice  ad  alti-* 
tudinem  2 6  poli.  Rhen.  adfcendente.  Aqua  prio¬ 
ri  calidior  citius,  &  in  minori  Aeris  incumbentis 
rgrefa^lione.  Aerem  ex  fe  expellit,  &  quo  cali¬ 
dior 
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dior  eft  aqua,  eo  citius;  adeo  ut  calens  gradu  96 
in  vacuo  citiffime  aere  orbetur  ,  &  propter  impe- 
tuofum  aeris  ex  latebris  fuis  egreflum  quafi  vehe- 
mentiffime  ebulliat :  Aqua  vulgaris  fub  recipien¬ 
te  claufa,  ex  quo  exantliatur  Aer,  dimittit  ex  fe 
aliquas  bullas  aereas ;  id  evenit  aere  in  recipiente 
ad  aliquam  ufque  raritatem  dedufto ;  mox  exitus 
ceflat:  ut  denuo  aliae  aereae  bullae  ex  aqua  extri¬ 
centur,  recipientis  aer  magis  rarefaciendus  eft; 
idque  faepius  &  diu  repetendum ,  antequam  om¬ 
nes  aereae  bullae  ex  aqua  exibunt. 

§.  929.  Aqua  omni  Aere  orbata,  phialae  dein 
inelufa  una  cum  bulla  Aerea  ,  Aerem  in  fe  abfor- 
bet,  ut  ex  confpeftu  penitus  evanefcat:  fucceflu 
temporis  aliae  bullae  Aereae  adjeftae  ab  eadem  aqua 
abforbentur;  id  ufque  ad  faturationem  contingit : 
primus  Aer  citiffime  folvitur,  fequens  femper  eo 
lentius ,  quo  aqua  plus  Aeris  imbibit.  Quamvis 
Aer  ita  in  aqua  delitefcat ,  non  tamen  in  eam  con¬ 
vertitur  ;  nam  fub  recipiente  Boyleano  ex  aqua  i- 
terum  aer  colligi  poteft,  rediturus  eadem  copia, 
qua  fe  in  aquam  receperat :  Et  ne  hic  Aer  creda¬ 
tur  potius  ex  aqua  progigni ,  non  vero  efte  eun¬ 
dem,  qui  antea  intravit,  evincam  experimento: 
cum  enim  decem  ante  annos  aquam ,  Aere  orba¬ 
tam  vitreas  incluferam  phialas ,  ex  ea  in  vacuo  a- 
perta  nullus  Aer  prodiifle  confpedtus  fuit. 

§.  930.  Quia  autem  in  Atmofphaera  varia  flui¬ 
da  elaftica  natant,  ab  Aere  diverfa,  ipfi  tamen 
fimilia,  haec  etiam  aquearum  partium  interftitia 
ingrediuntur :  cognofcuntur  ex  immenfa  elaftici- 
tate ,  qua  praedita  funt ;  obfervavi  faepe  ejusmodi 
fluidi  particulam  ex  parvitate  primum  inviflbili 
increvifle,  ut  fphaeram,  cujus  diameter  erat  ii¬ 
mus  pollicis  vel  major,  formaverit,  cum  ex  fu- 
perfide  aquas  tepentis  erumpebat. 
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§,  931.  Quomodo  aqua  Aerem  inbibit?  Vero- 
fimile  eft  partes  Aereas  majores  elle  aqueis:  efle 
cavas  porofasque,  &  ab  aqua  inpleri,  anguftiflt* 
mis  poris  exceptis:  ideo  mafTa  haec  compofita  ex 
aere  &  aqua,  incompreftibilis  eft,  cum  aqua  fit 
dura,  &  folidae  aeris  partes  inpenetrabilitate  fua 
refiftant :  Cum  quoque  Aeri  paucae  partes  fint  fo¬ 
lidae,  ab  eo  aquae  vix  increfcet  volumen  :  licet 
magna ,  fed  determinata  aeris  copia  in  ea  delitef- 
cat. 

g.  932.  Si  pondus  fpecificum  aquae  cum  vel 
fine  aere  exploretur,  difcrimen  detegi  fere  ne¬ 
quit,  aquae  tamen  aeris  plenae  tantillo  majus  eft 
volumen,  quam  eo  purgatae,  ideo  Aer  in  aqua 
delitefcens  multum  a  ftatu  fuo  naturali  aberit;  fed 
aerea  quaelibet  particula  non  facile  aqueas,  quas 
comple&itur ,  relaxabit  ,  nec  conjungetur  facile 
cum  aliis  in  formam  feparati  fluidi.  Simili  modo 
aer  latet  in  aliis  fluidis. 

-  g.  933.  Solvit  aqua  fales  omnes,  fofliies,  ve¬ 
getabiles  ,  animales  ,  fingulos  varia  quantitate, 
veluti  accuratiflime  Magnus  Boerhavius  ( a )  ex¬ 
perimentis  evicit:  calente  enim  Aere  &  aqua  grad. 
38.  Salis  marini  §ij.  folvebantur  in  aquae  purae 
fvj.  &  5iij. 

Salis  gemmae  §j.  in  Aquae  liij._&  5ij. 

Salis  Ammoniaci  |j.  jn  Aquae  §iij.  &  3ij. 

Nitri  5ix.  in  Aquae  gvj. 

Boracis  in  Aquae  §x. 

Aluminis  |j.  in  Aquae  gxiv. 

Salis  Ebfonienfis  §j.  in  Aquae  |j.  &  3ij. 

Vitrioli  viridis  3j  fe.  in  Aquae  §iij. 

Solvitur  etiam  arfenici  3j.  in  Aquae  3xxx. 

Qiiomodo  folutio  peragatur,  explicui  in  g.  70 6. 

in¬ 


ia)  Cbem .  Part .  1.  p.  57 <5. 
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interim  hic  notandum,  quo  Aqua  plus  concuti¬ 
tur  cum  fale,  eo  plus  falis  &  citius  folvetur.  Idem 
quoque  fiet ,  quo  Aqua  plus  calet. 

Citius  nonnulli  fales  aliis  folvuntur  ,  citiffime 
enim  liquatur  fal  alcalinus ,  lentius  fal  ammonia- 
cus  faftitius  ,  promptius  fal  ammoniacus  natura¬ 
lis  ,  qui  colligitur  e  lapidibus  a  Vefuvio  ejeftis 
(a) ,  lentiflime  borax.  Tandem  pofiquam  Aqua 
tantum  de  uno  fale  folvit ,  quantum  potefi,  li¬ 
quat  adhuc  alium  falem  ,  folutione  priori  inper- 
turbata. 

Solvit  infiiper  aqua  olea  vegetabilium  ,  quas 
fcrmentatio  fummopere  attenuavit,  veluti  eft  fpi- 
ritus  vini  aut  alcohol,  etiamfi  non  abfqueconcuf- 
fione. 

Solvit  Aqua  fapones,  five  naturales,  five  arte 
fafitos ,  &  fiorum  ope  olea. 

Tandem  terreftria  fere  omnia,  quae  prius  fpiri- 
tus  acidos  in  fe  abforpferunt. 

5.^34.  Cum  Aquae  partes  fint  fubtilifiimae,  fe 
penetrant  facile  in  poros  omnium  vegetabilium  & 
animalium ,  praecipue  in  poros  pellium  &  carnum 
liccatarum  ,  tum  quoque  in  eos  aliorum  corporum , 
quae  fpongiofa  appellantur,  veluti  funt  terrae  (&)  : 
ingreffie  augent  horum  pondus ,  partes  a  fe  remo¬ 
vent,  emolliunt,  humeftant,  tumefaciunt  qua- 
quaverfum,  inflant  viribus  ingentibus,  ita  ut  fu¬ 
nes  prius  ficci,  deinde  aqua  madefa6li,  pondus 
ingens  appenfum  attollant:  Similes  lignum hume- 
fafitum  &  fe  expandens ,  pifa  &  fabae  ficciflimae , 
vires  in  corpora  coercentia  edunt:  nam  a  pifis  & 
fabis  fiflula  ferrea  frangitur  (c).  cunei  ex  tene¬ 
ro, 

(a)  Philof.  Tranf.  N°.  455. 

(  b  )  LHiJl.  de  X Acati.  Roy.  A®.  1730.  p.  391. 

( c)  Hales  Fegttable  Statiks,' 
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ro ,  molli,  ficcoque  ligno  undique  infixi  crense 
lapidis  molaris  ,  deinde  humeftati  lapidem  fin¬ 
dunt:  aqua  avolante  corpora  in  prifunum  volu¬ 
men  redeunt, 

935.  Plurimorum  corporum  incenforum  ig¬ 
nem  extinguit  aqua,  ingenti  mortalibus  ufu  &fo- 
latio:  quicquid  in  corporibus  ignem  alit,  oleofum 
eft :  Ferventis  olei  calor  600  graduum ,  ardentis 
major  eft:  Aqua  vero  tantum  caloris  212.  gra¬ 
duum  in  aperto  Aere  eft  capax ,  adeoque  alendae 
flammae  minime  idonea :  idcirco  affufa  ardentibus 
corporibus  refrigerium  ilico  affert,  eorum  ignem 
in  fe  rapit,  expellit,  diflipat,  quo  pa6to  inflam¬ 
mata  extinguit:  Praeterea  cum  in  ardentibus  cor¬ 
poribus  propter  partium  attritum  ignis  colligitur, 
aqua  inter  partes  interfufa  attritum  minuit,  ignis 
colle6lionem  novam  impedit ,  atque  hoc  modo 
etiam  incenfa  corpora  extinguit:  Verum  ut  in- 
cenfa  ardeant ,  necefle  eft  ut  aer  libere  accedat : 
aqua  copiofe  affufa  acceffum  Aeris  tollit,  atque 
hoc  pa6to  incendium  quoque  fuffocat.  Si  autem 
ardeat  merum  Sulphur  ,  Oleum ,  Pix ,  Naphta 
(a).  Petroleum,  Ignis  Graecus,  Pulvis  Pyrius, 
Spiritus  Vini  iEthereus ,  &c.  aqua  in  horum  po- 
ros  irrepere  nequit  ,  atque  ideo  iis  extioguendis  eft 
inepta. 

§.  93 <5.  Crediderunt  nonnulli  experientiflimi 
Chemici  aquam  natura  &  arte  converti  poffe  in 
terram;  imo  in  terram  adeo  firmam,  ut  igniri  ad 
candorem  usque  pofiet  (£):  verum  folertiftimus. 
Boerhavius,  (c)  fuis  fapiens  ob fervatis ,  oftende- 
-  re 

("is)  dgricola  de  re  Metallica,  p.  542. 

( b )  Newtonus  in  Optica'.  Hooinus  in  Operibus 
Pojl burris.  .N  ieuwentytius  in  Cosmotbeora « 

(c)  Chemia  Vol.  1.  Cap.  de  Aqua» 
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ra  conatus  fuit ,  aquam  arte  in  terram  non  con¬ 
verti,  fed  fluidam  femper  manere;  errorem  au¬ 
tem  fuifle  ortum ,  quod  pulveres  in  Aere  natantes 
aquae  admifli ,  &  in  repetitis  deftillationibus  in 
fundo  vafls  colle&i,  materiam  terreftrem ,  quae 
ex  aqu&  concrevifle  credebatur,  fuppeditaverint : 
nihilominus  aquam  Oceani  quolibet  anno  verti  in 
terram,  &  continentem  increfcere,  ex obfervationi- 
bus  in  littoribus  Bothnbe  captis  probare  annifl  fue¬ 
re  Cl.  Celflus  &  Linnseus  (a)  :  in  Helvetia  lacus 
perpetuo  decrefcunt ,  urbs  Aventicum ,  quae  olim 
lacui  Morat  adjacebat,  nunc  mil-Iiare  abeft  ( b ): 
littora  Britanniae  indies  increfcunt  in  mare  incur¬ 
rendo  :  portus  imperii  Turcici  magis  magisque 
inplentur  arenis:  iEgypti  loca  quaedam , olim palu- 
dofa,  in  firmam  converfa  funt  terram:  Delta  non 
diu  pofl:  erit  defertum  arenofum  notante  Shaw.  ( c ) 

§.  937.  Hyeme  in  frigidis  regionibus  aqua  in 
glaciem,  corpus  durum  ,  valde  elafticum,  con¬ 
vertitur  variis  cum  phaenomenis ,  prout  citius  len- 
tiusve  formatur.  Si  lenta  congelatio  aquae  in  vas¬ 
culo  fiat  (4),  tum  circa  circumferentiam  vafls 
orbiculariter  incipit ,  ab  hac  medium  verfus  e- 
mittuntur  fubtiliffima  quaedam  filamenta ,  inclina¬ 
ta  ad  latus  vafls  fub  diverfis  angulis  ,  raro  re£lis , 
aut  fexaginta  graduum;  pofl  haec  oriuntur  alia, 
quae  inordinate  &  quaqua verfum  ad  imum  defcen- 
dunt ,  fenflm  latitudinem  acquirunt ,  vix  craffi- 
tiem ,  ita  ut  pelliculae  evadant ,  quae  diverflifimo 
fitu  refpe£tu  fuperficiei  jacent:  flmiles  pelliculae 

plu- 

(a)  In  Oratione  de  Incremento  Telluris .  Biblioth.  raifonnce . 
A*.  1747.  part.  2.  pag.  60. 

(b)  JUbliotbecque  raifonnee  A°.  1746.  pag,  299. 

(  c  )  Travels  to  Barbary. 

(4)  Tentamina  Florentina  p. 
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plures  inter  fe  fub  variis  angulis  junguntur,  fibi 
inponuntur ,  vel  arearum  i  nitar  aquae  maflam  in¬ 
tercipiunt  ,  abeunt  in  notabilem  glaciei  cruftam , 
aquae  innatantem  ,  cujus  fuperior  fuperficies  eft 
‘  afpera  &  inaequalis,  fimilis  illi  in  cryftallo ,  quae 
incifuris  caelata  eft  fubtilibus.  Si  autem  faeviente 
gelu  fubito  conglaciat  aqua  frigoribus,  oritur  pri¬ 
mum  in  fuperficie  lamella  tenuis,  3  pariete  ad  me¬ 
dium  extenfa,  obliquo  ad  fuperficiem  fitu ,  mox 
lindiquaque  ad  parietes  vafis  fimiles ,  ni£iu  oculi  ci¬ 
tius,  oriuntur  lamellae  procurrentes  verfus  medium 
vafis,  triangulares,  cufpidibus  medium  fpeftan- 
tibus,  inordinate  jacentes,  hae  areas  intercipiunt , 
quibuscum  cruftam  glaciei  formant,  quae  ex  aqua 
fublata  ,  &  a  parte  inferiori  inipe&a ,  utcunque 
bovis  abomafum  refert. 

§.  938.  Hucusque  glacies, modo  duas  tresve  li¬ 
neas  crafla ,  apparet  pellucida  &  homogenea ;  cum 
autem  procedente  tempore  crufta  fit  denfior,  Aer 
&  fluida  elaftica  ex  interftitiis  aquae  prodeunt , 
formant  exiguas  bullas ,  per  totam  glaciem  difper- 
fas,  caput  aciculae  aequantes ,  nonnunquam  bre¬ 
ves  fubtilesque  canaliculos  fingentes :  deinde  au¬ 
gentur  bullulae  coeuntibus  pluribus,  adeo  ut  diu 
perflante  faevo  gelu  interdum  fphaerae  diametri  di¬ 
midii,  imo  &  integri  pollicis  evadant,  jam  opaca 
fit  glacies ,  &  eo  minus  pellucet,  quo  plures  ma¬ 
joresque  bullae  prodierunt :  In  glaciei  fuperficie 
nonnunquam  perflat  foraminulum,  per  quod  aqua 
ab  elafticitate  aerearum  bullarum  prefla  erumpit; 
foramine  hoc  claufo  finditur  glacies  cum  crepi¬ 
tu  ,  qui  perforata  glacie  non  contingit ,  obfervan- 
teMariotto.  {a) 

§.  939*  Innatat  glacies  ejusmodi  aquae;  qua 

fpe- 

( a )  Journal  des  Scavans  A°.  1672.  pag.  2 8. 
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fpecifice  levior  efl ,  &  quidem  eo  levior ,  quo 
copiofioribus  &  majoribus  bullis  Aereis  fcatet  (#)  * 
plerumque  eft  ejus  pondus  ad  gravitatem  aquae, 
veluti  8  ad  9 :  nihilominus  glacies  lucem  magis  re¬ 
fringit  quam  aqua,  obfervavit  enim  Cl.  Krafftius 
in  glacie  puriflima  finum  anguli  incidendae  efle  ad 
eum  refra&ionis,  uti  1000  ad  713.  cum  inaqua 
fit  uti  1000  ad  749.  (b) 

§.  940.  Glacies ,  quae  ex  aqua  vulgari  concre¬ 
vit,  in  majus  volumen  expanditur,  veluti  expen¬ 
dere  fpecifico  §,  939.  ejus  facile  colligitur ;  ve¬ 
rum  id  Fhilofophi  Florentini  aliis  adhuc  evicerunt 
experimentis;  cum  enim  aureum  cavumque  glo¬ 
bum  aqua  inpleviflent,  claufifientque ,  menfura- 
tus  ope  metallici  trochi  fuit  circulus  ejus  maxi¬ 
mus;  in  glaciem  converfa  aqua  globus  aureus  val¬ 
de  intumuerat ,  ut  per  trochum  trajici  nequaquam 
potuerit.  Expanditur  autem  glacies  tanto  cum 
impetu  ,  ut  vafa  terreftria ,  vitrea ,  metallica , 
lapidea,  rumpat,  arboresque  findat,  quod  inLap- 
ponia  (c),  &  America  Septemtrionali  (d)  tanta 
facit  vehementia ,  ac  fi  aliquot  tormenta  explode¬ 
rentur;  alibi  limina,  meniana,  ac  <cdes  elevet, 
rupes  findat ,  attollatque  in  notabilem  altitudinem , 
ut  magnae  poftea  cavitates  relinquantur:  Prodidit 
Boyleus  ( e )  glaciem  in  tubo  aeneo  3  lato  polli¬ 
ces  ,  elevafle  74  fb.  Hugenius  ferream  catapul¬ 
tam  ,  aquae  plenam  &  claufam  vi  glaciei  magno 
cum  ftrepitu  crepuifle  &  fifluram  egifle  obferva¬ 
vit 

(«)  Tentamina  Florentina  pag  142.  P.  1. 

(b)  Krafft.  in  Orat,  de  preerog.  bor.  Clim.  pag.  1Q. 

( c )  Outhier  Voyage  au  Nord.  pag.  222.  Kraffti US 
in  Oratione  de  Boreal.  Climat.  preerogat.  pag.  16. 

(d)  Pbilofopb .  Transatt.  N •.  465 

G)  Hijlor,  frigoris ,  titulo  x. 
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vit  ( a ).  Florentini  in  denfiffima  aenea  Iphseft 
clauferunt  aquam ,  &  gelu  expofuerunt ,  eam  va¬ 
riis  vicibus  attenuando,  donec  a  viribus,  quibus 
glacies  fe  expandit ,  frangeretur :  haec  vis  in  polli¬ 
ce  fphaerico  glaciei  fuit  aequalis  27720  libris  (Z>). 
adeo  ut  indomita  naturae  potentia  Aquae  in  diver* 
fiflimis  flatibus  infit:  liquida  enim  vehementer  in¬ 
flat  vegetabilia  ficca  §.  934.  ab  igne  verfa  in  va¬ 
porem  quaecunque  repagula  frangit  g.  923.  uti  etiam 
frigore  in  glaciem  concreta.  Hinc  clare  intelligi» 
mus,  quomodo  omnia,  praecipue  aquae  dufilus , 
quae  gelicidiis  exponuntur ,  injuriae  fubjacent. 

§.  941.  Glacies  expolita  Aeri ,  quo  tempore 
gelat,,  cum  ponderis  decremento  perpetuo  partes 
exfpirat ,  quod  olim  Plinius  notavit  (c  ) :  cubus  pon¬ 
deris  quatuor  unciarum  faeviente  gelu  fpatio  24 
horarum  4  granis  levior  evafit  :  Moles  glaciei, 
18  pollices  alta  quinque  diebus,  0277  pollicis  par¬ 
te  in  altitudine  minuta  fuit.  Perraultius  quatuor 
glaciei  libras  intra  18  dies  pondus  librae  amifille 
deprehendit :  Krafftius  glaciem  implentem  cubum 
aeneum  pollicis  unius  &  ponderis  293,  5  grano¬ 
rum,  fpatio  28  dierum  exfpirafle  115,  5  grana 
obfervavit.  ( d ).  Ideo  nivis  in  terram  deciduae, 
perdurante  gelu  aliquot  diebus,  vel  & increfcente , 
propter  perpetuam  exfpirationem  quali  magna  pars 
evanefcit:  a  Sole  enim  continuo  partes  folvuntur, 
excutiuntur ,  &  una  cum  igne  avolant  :  veluti 
mecum  efl  expertus  Nob.  Reaumurius.  (e) 

§.  942.  Aqua  Aere  orbata  polltaque  in  vacuo  , 

vel 

(a)  I)u  IIamel  Hijl.  Acad.  reg.  Lib.  1.  S.  2.  C.  r* 

(b)  Tentamina  Florentina  pag,  135.  P.  1. 

( c )  Plinius  H.  N.  L.  31.  C.  3. 

(d)  Krafftius  de  Vaporum  Origine  $.  1 7. 

(e)  LHift.  de  VAcad.  Roy,  A°.  1738.  pag.  49. 
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vel  in  phiala  ftib  dio,  citius  congelat ,  Aqua  vulga- 
ris  tardius :  in  congelatione  tamen  eadem  modo 
fpedtaniur  pheenomena,  quse  memorata  funt  in  §* 
937.  concreta  exhibet  glaciem  fine  bullis,  homo* 
geneam ,  quae  aliquando  magis  ,  aliquando  multo 
minus  pellucet  glacie  vulgari :  Efi:  heec  glacies 
etiam  fpecifice  levior  aqua  :  uti  crebro  repetitis 
obfervationibus  &  variis  annis  obfervavi,  etiamfi 
contrarium  affirmet  Hombergius  (  a  )  :  glacies  fele 
expandit  vi  ingenti,  qua  vitreas  diffringit  phialas, 
veluti  glacies  ex  aqua  vulgari. 

§.  943.  Si  vas  aquam  continens  in  nive  vel  gla¬ 
cie  rafa  ponatur ,  quacum  mifcetur  tenue  pollen 
Salis  marini,  Salis  gemmae,  Salis  fontani ,  Salis 
Ammoniaci,  Aluminis,  Vitrioli,  Boracis ;  Alco¬ 
hol  Vini,  Spiritus  Salis  marini.  Spiritus  Nitri, 
Aqua  fortis ,  Aqua  regia  &c.  tabefcente  nive  vel 
glacie  conglaciat  Aqua  in  vafe:  Oritur  autem  ab 
.  affufo  ad  glaciem  rafam  Spiritu  Nitri  frigus  inten- 
fiflimum ,  quod  eft  in  fcali  Fahrenheytiani  Ther- 
mometri  40  graduum  infra  notam  primam  ,  fi 
hyeme  gelante  periclitatio  inftituta  fuerit. 

§,  944,  Obtineri  glacies  poteft  ope  aquae  niva¬ 
lis  in  cella  confervatae ,  etiamfi  liquidae ,  modo  mi¬ 
noris  quam  50  graduum  caloris  fuerit,  11  ei  in¬ 
fundatur  Sal  Ammoniacum,  &  dum  hoc  folvitur, 
aliud  vas  Aquam  compleflens  in  priori  fleterit. 

§.  945.  An  glacies  plus  friget  Aere  ambiente? 
id  fe  Petropoli  anno  1739.  obfervaffe  prodit  CI. 
Krafftius ,  cum  enim  mercurius  in  Thermometro 
Fahrenheitii ,  quod  glaciei  erat  inmiffum  ,  nota¬ 
bat  gradum  20  ,  5  infra  o:  aer  ambiens  modo 
frigebat  gradibus  16  infra  o.  frigore  in  glacie  quo¬ 
tidie 

(«)  Mmoires  de  rJcad.  Roj,  A®.  1G93*  pag.  2$« 
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tidie  mutato ,  etiam  mutabatur  flmili  paflo  in 
aere  (a). 

§.  946.  Non  tamen  nix  eft  frigidior  in  cacu¬ 
mine  montis  &  ad  radicem ,  atmofphaerae  pondere 
licet  multum  difcrepante ,  uti  obfervaverunt  Cas- 
finus  in  monte  Canigou  (£),  &  Montesquieux 
in  monte  Pic  du  Midy.  ( c  ) 

§.  947.  In  Groenlandia  funt  integri  montes  gla¬ 
ciales,  qui  nunquam  refunduntur;  nonnullorum 
glacies  albet,  aliorum  eft  caerulea:  in  montibus 
Helveticis  datur  glacies  coloris  lazuli :  glacies  cx 
aqua  marina  formata  viridefcit:  nunquam  autem 
colorata  apparet  glacies,  nifi  ejus  moles  fuerit 
admodum  magna. 

§.  948.  Verofimile  eft  Aquam  durefcere  & 
in  glaciem  converti ,  non  tantum  quia  privatur 
igne  ,  licet  glaciei  nunquam  multum  ignis  infit : 
Nec  quia  ejus  partes  quiefcunt :  Sed  quoniam  fri- 
gefcit,  &  fimul  ex  Atmofphsera  nonnulla  corpora 
fubtilia  aquae  admifcentur  ,  quae  cum  aqua  quafi 
effervefcunt ,  ignem  expellunt,  deinde  aquae  par¬ 
tes  figunt ,  intrando  particularum  poros  clavorum 
inftar  ;  vel  iis  loco  glutinis  interponuntur,  quem¬ 
admodum  ipfa  aqua  aliorum  corporum  gluten  eft. 

g.  949.  Glaciei  vero  partes  in  motu  effe  pofi- 
tas  colligimus  i°.  Ex  incremento  continuo  bulla¬ 
rum  Aerearum ,  quae  non  poflunt  non  partes  gla¬ 
ciales  a  fe  perpetuo  removere.  20.  Ex  crepitu  gla¬ 
ciei,  qui  manifefto  in  lacubus  durante  gelu  audi¬ 
tur,  oriturque  a  partium  motu,  quae  a  fe  propel¬ 
luntur  partim  ab  aere ,  partim  a  vaporibus  erum¬ 
pentibus.  30.  Ex  exhalatione  perpetua  &  ponde¬ 
ris 

(a)  Krafftius  de  Vapor,  generat.  §.  60.  pag,  58, 

( b )  UHift.  de  V Acad.  Roy.  A°.  1740.  pag.  131» 

(c)  PkUofoph.  TranJ.  JN°.  472» 
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ris  decremento.  4°.  Ex  expanfione  valida,  qua 
vafa  firmiffima  frangit.  Non  haec  omnia  pendent 
ab  Aere  delitefcente  in  glacie,  cum  expando  ve¬ 
hemens  quoque  fit  in  glacie,  quae  ex  aqua  Aere 
purgata  formatur. 

§.  950.  Induci  non  potui  ut  credam  tantum» 
modo  formari  glaciem,  quia  ignis  ex  aqua  avo¬ 
lat,  partesque  motu  orbatae  propius  ad  fe  acce¬ 
dunt,  &  cohaerere  in  maflam  firmam  incipiunt  i 
nam  fi  id  verum  foret ,  glacies  eflet  aqua  conden- 
fata,  cum  omnia  corpora,  tam  firma  quam  flui¬ 
da  frigore  fiant  denfiora ;  verum  glacies  quaecun¬ 
que  efl  aqua  rarior ,  &  femper  eo  plus  tumet  * 
quo  gelu  efl:  afperius,  &  magis  diuturnum.  An 
igitur  exitus  ignis ,  qui  privationem  in  corporibus 
relinquit,  poterit  edere  tantos  effe£lus  intumefcen- 
tiae,  qua  vafa  franguntur  viribus,  quae funt aequales 
ponderi  2520  atmofphaerarum  terreftrium ?  vero- 
fimile  id  non  efl: ,  inprimis  fi  notemus ,  intumefcen-* 
tiam  cum  viribus  ingentibus  in  aqua  aere  orbata 
etiam  obfervari :  ideo  fufpieari  caepi ,  aliquod  ge¬ 
nus  corpufculorum  tenuium  in  aere  latendum  ir¬ 
repere  ,  quod  admixtum  aquae  ,  aut  fua  mole  , 
aut  motu  partes  removeret,  &  fimul  Aquae  fluidi- 
tatern  figeret:  etiamfi  determinari  nequeat ,  qua¬ 
lia  llnt  haec  corpufcula,  quia  prae  fubtilitate  fen» 
fus  utcunque  effugiunt :  ideo  hanc  opinionem  ali¬ 
quibus  adftruere  nitar  argumentis. 

§.  951.  Sit  gelu  moderatum,  &  Aqua  in  vafe 
quiefcat ,  manet  fluida ;  verum  moveatur  vas ,  aut 
aliquod  injiciacur  corpus  lente  per  aquam  moven¬ 
dum  ,  illico  nafcetur  glacies ,  obfervantibus  Fahren- 
heitio  ,  Triewaldo  ( a ),  Holmanno  (£).  imd 

fube- 


(a)  Fhilof.  Tranf.  Ne.  41$. 
(h)  Fhilof.  Tranf  Ne.  475* 
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fubere  ex  lagena  evulfo,  aqua  vitriolica  five  Cae¬ 
menti  temporis  momento  fuitconverfain  glaciem, 
uti  obfervavit  Cl.  Gaubius ,  Collega  Amiciffimus. 

§.  952.  Saepe  animadverti  hyeme  ,  imo  fere 
quolibet  obfervari  potefl  anno,  Thermometrum 
Fahrenheytianum  ,  cujus  gradus  32  indicat  gla¬ 
ciei  initium ,  perflante  gelu  ,  mercurium  fufpen- 
difle  ad  gradum  3 6,  imo  ad  41.  cum  plerumque, 
eo  gradum  33  notante,  regelare  foleat.  Si  igitur 
ab  ignis  abfentia  folaconglaciatiopependiflet,pro- 
fe6lo  quo  tempore  mercurius  fupra  gradum  32 
fufpenditur  ,  regelatio  ,  non  gelu  ,  obfervanda 
foret:  idem  obfervavit  Cl.  Wolfius  ( a )  in  Ger¬ 
mania,  &  Reaumurius  ( b )  in  Gallia:  Aqua  enim 
quodam  gradu  frigens  congelatur ;  alio  die  plus 
frigens  non  congelatur:  Regelat  in  majori  frigo¬ 
re,  ^quam  cum  gelabat.  Nam  Anno  1739  ali¬ 
quoties  obfervavi  nivem  cum  pluvia  ex  coelo  de¬ 
ciduam  &  regelaffe,  flante  Mercurio  ad  gradum 
30.  Mercurialibus  autem  Thermometris ,  fidere  tu¬ 
to  licet,  quia  mercurius  &  tubus  omni  Aere  funt 
purgati ,  &  Thermometra  fumma  arte  elaborata : 
Cyrillus  Neapoli  obfervavit,  longe  minori  frigore 
regnante  aquam  verti  in  glaciem ,  quam  in  Bri¬ 
tannia.  Cl.  Huxham  tradit  (c)  fe  faepe  obfervafle 
Vere  gelu,  Hauksbejano  thermometro  gradum 
oilendente,  cum  hyeme  modo  gelat,  eodem  gra¬ 
dum  65  indicante :  ex  quibus  concludit ,  gradum 
frigoris  gelu  producentis,  non  ad  fixum  terminum 
effe  reducium  ,  &  gelu  non  tantum  pendere  a 
privatione  caloris.  Certiffimum  efl  pruinam,  quae 

efl 

(a)  Elementa  Aerometrice  §.  2. 

(b)  UHifl.  de  1'Acad.  Roy  Anno  1730. 

(O  In  Obfervat.  de  Aere  £f  Morbis  Epidemicis,  vel  Phih 
Tranf.  ]\To.  451.  pag.  433. 
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eft  tenuiflima  glacies,  fuperficiei  plantarum  infi» 
dens ,  citius  confici ,  quam  crufla  glaciei  in  mag¬ 
na  aquae  copia  formatur ;  linteique  madidi  humo¬ 
rem  etiam  citius  congelafcere  ;  fed  congelafcic 
Thermometro  indicante  gradus  hos  a  32  ad  38  in 
fcala  Fahrenheitii:  verum  fsepiflime  noncongelaf- 
cit,  licet  idem  fuerit  frigus.  Gelat  igitur,  licet  frigus 
magnum  non  fit ,  modo  dentur  in  Aere  particulae 
conglaciantes:  regelat  his  abfentibus,  licet  plus 
frigeat  atmofphaera. 

§.  953.  Nonnunquam  notavi  Verno  tempore , 
Martio  &  Aprili,  imo  Anno  1733.  in  medio  Ju¬ 
nii  ,  cum  dies  ferenus  mediocriter  calidus  praeces- 
ferat,  noftu  fuccedenteEuro ,  Subfolano ,  vel  Aqui¬ 
lone  ,  folias  ruri  fuifle  conglaciatas ,  vel  herbas 
pruina  correptas ,  hi  venti  non  tam  fubito  aquam 
&  herbas  diurno  Sole  tepentes  refrigerare  potue¬ 
runt,  fed  aliquid  fecum  advexerunt,  quod  aquae 
admiftum  eam  in  glaciem  coegit. 

§.  954.  Si  attendamus  ad  gelu ,  id  in  eadem  re¬ 
gione  aliquando  ita  vagatur ,  ut  in  nonnullis  locis 
fseviat,  &  in  intermediis  quali  inter  haec  extrema 
plagis  moderatum  fit,  ulterius  iterum  afperum. 
Hoc  ab  ignis  penuria  in  Atmofphaera  illius  regio¬ 
nis  pendere  nequit,  fed  quidem  a  ventis,  exi¬ 
guas  plagas  perflantibus ,  &  fecum  quaedam  cor- 
pufcula  advehentibus.  Anno  1709  hyems  fuit  om¬ 
nium  afperrima  in  Gallia ,  Germania ,  Belgio ,  Da- 
nia,  Britannia,  fed  leviffima  in  Scotia  &  Hyber- 
nia,  notante  Derhamo  (#).  Anno  1734»  acriter 
In  Belgio  gelabat  ,  cum  in  Suecia  &  Norvagia 
nullum  gelu:  Anno  1737.  in  Italia  &  Hifpania 
intenfum  gelu,  cum  coelum  in  Belgio  &  Germa¬ 
nia  mite  abfque  gelu.  Anno  1733.  afperum  in 

Ilob 
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Hollandia  gela,  glacie  copiofa  lacum  Flevum  oh* 
ducente,  cum  nulla  in  Sinu  codano  glacies.  Ec¬ 
quis  inmitius  gelu  in  Belgio,  Germania,  Gallia, 
Suecia,  Ruflia  expertus  eft,  quam  quod  in  initio 
Anni  1740,  regnavit, quale  etiam  in  novo  Ebora¬ 
co  Americae  obfervatiim  fuit:  attamen  in  Norva- 
gia  tum  coelum  mite  fuit,  nec  ulla  in  oceano,  lit- 
tora  Norvagiae  alluente,  obfervata  fuit  glacies, 
qua  littora  Groenlandiae  etiam  inmunia  fere  fue¬ 
runt,  teftantibus  balaenarum  pifcatoribus.  Genevae 
etiam  modestiflima  hyems,  cum  nec  Lacus  Le¬ 
manus,  nec  vicina  flumina  glacie  conftrifta  fue¬ 
runt  :  in  Helvetia  reliqua  nihilominus  fsevum  ex- 
flitit  gelu :  quemadmodum  in  litteris  mecum  com¬ 
municavit  Cl.  Jallabertus. 

§.  955*  Glaciei  autem  alia  corpufcula  efle  ad- 
mifla  ex  effeflu  concludo:  ejus  enim  refoluta  a- 
qua  eft  inepta  emolliendis  tenerioribus  cibis,  po¬ 
tuique  Coffe  &  Theae  nifl  diu  ebullierit. 

956.  Aqua  calens  usque  ad  gradum  33.  ab 
affufo  Spiritu  nitri  calorem  concipit  usque  ad  gra¬ 
dum  41.  verum  glaciei  rafoe,  calentique  gradu  32 
affufus  idem  Spiritus  enorme  frigus  fufcitat :  cur 
adeo  diverfus  effe£lus  hujus  fpiritus  in  Aqua  vix 
difcrepantis  caloris ,  nifl  in  glacie  aliquod  hetero- 
geneum  fuerit ,  quod  a  Spiritu  nitri  tantopere  in¬ 
tenditur  ? 

'  §•  957-  Glaciei  craflities  in  eodem  lacu  non  fe- 
quitur  rationem  frigoris  d  Thermometro  indicati , 
uti  experiehtiflimus  Noppe  in  lacu  Harlemenfi 
crebro  obfervavit  ( a ).  nam  Thermometro  Fah- 
renheitii  oflendente  gradum  30,  glaciei  craflities 
tempore  12  horarum  formata  fuit  4,  5.  lin.  alio 

die 

(a)  Uitgeleeze  mtuurhmdige  verhancklingen  :  Tom.  1» 
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die  6  lin.  Mercurio  indicante  gradum  frigoris  29, 
increvit  glacies  4,  5  lin.  fpatio  15  horarum;  a- 
lio  die  Mercurio  notante  gradum  24  frigoris,  fpa¬ 
tio  24  horarum  increvit  glacies  modo  3.  lineis, 
alio  die  intra  18  horas  increverat  9  lineis:  adeo 
ut  atmofphaera  quibusdam  temporibus  fit  aptior  ad 
gelu,  quam  aliis,  licet  aequaliter  frigeat. 

958.  Si  in  nive  mifta  cum  fale  ponatur  vas 
aquam  continens,  totusque  apparatus  fupra ignem 
ponatur,  Jiquefcente  fale,  &  calore tabefcente ni¬ 
ve,  congelat  aqua  in  vafculo:  hic  acceflus  ignis 
congelationem  accelerat,  &  quo  copiofior  eft  ig¬ 
nis,  citiusque  nivem  refundit,  eo  citius  glacies 
formatur :  quod  fieri  nequit ,  nifi  ignis  ex  nive 
particulas  conglaciantes  in  aquam  vafculi  pellat: 
dubitoque  vehementer,  an  quis  hic  ignem  ignis 
in  nive  abfentiam  propellere  in  vafculi  medium 
tueri  auderet.  Aqua  hyeme  fluida  in  phiala  &  de¬ 
lata  in  cameram  calentem ,  temporis  momento  ver- 
fa  fuit  in  glaciem,  tradente  Holmanno  (a);  igne 
nempe  partes  conglaciantes  ex  vitro  in  aquam  pel¬ 
lente. 

Plura  autem  argumenta  pro  hac  fententia  con- 
geflimus  in  Commentariis ,  quos  Tentaminibus 
Florentinis  adjunximus:  tum  merentur  videri  ob- 
fervationes ,  quas  experientifiimus  Engelman  pro 
eadem  fententia  collegit  &  adftruxit  (&). 

§.  959-  Si  igitur  in  atmofphaera  terrefiri  natent 
hujusmodi  particulae  aquam  conglaciantes ,  erunt 
admodum  fubtiles ,  cum  fe  penetrare  poflint  per 
omnia  corpora  firma  &  fluida  huc  usque  cogni¬ 
ta,  20.  quia  effugiunt  omnes  noftros  fenfus,  30 
attamen  fe  non  penetrant  fumma  cum  facilitate 

per 
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C  c  3 


40  6  De  Aqua. 

per  omnia  corpora,  quia  retinentur  aliquamdiu  ab 
oleis  nonnullis,  uti  Lini,  nucis,  multisque  ffiilati- 
tiis :  tum  a  nive  ,  faeno  ,  ftramine  ,  &  pellibus 
ferarum.  &c.  nihilominus  a  majori  copia  pene¬ 
trantur  omnia  corpora. 

§.  960.  Interim  proponere  hic  liceat,  i°.  Cur 
aqua  in  phiala  &  in  glaciem  verfa  non  apparet 
gravior?  20.  Quam  exigua  copia heterogeneorum 
requiritur,  ut  nonnulla  corpora  fluida  vertantur 
in  molem  firmam ,  uti  in  fulphure ,  oleo  vitrioli , 
aliisque  demonftratur  ?  30.  Quaenam  funt  corpora 
conglaciantia?  40.  Cur  hyeme  apud  nos  plerum¬ 
que  gelat?  50.  Qusenam  fluida  congelantur?  6°. 
Quo  usque  gelu  penetrat  in  terram?  70.  Unde 
oriuntur  in  oceano  Boreo  montes  altiflimi  glacia¬ 
les?  8°.  An  mare  etiam  non  congelatur?  90.  Cur 
glacies  nuda  in  multo  majorem  denfitatem  incres¬ 
cit  ,  quam  nive  tedla  ? 

C  A  P.  XXVII 

De  Igne. 

§.  961.  r\e  Igne  adeo  eleganter  differuit  Cl. 

sLJr  Boerhavius,  ut  fere  tantum  eadem 
repetere  ,  pauca  mutare  &  addere  fas  fit.  Quo¬ 
niam  ignis  fua  fubtilitate  pene  omnes  fenfus  effu¬ 
git,  atque  in  omni  loco  &  corpore,  in  quo  peri¬ 
cula  facimus ,  femper  praefens  effc ,  difficillime  e- 
ruuntur  charafteres  ipfi  proprii :  Hi  ex  phaenome¬ 
nis  ,  quae  edet,  cum  in  majori  minorive  copia 
quam  ante ,  aderit,  colligi  modo  poflunt.  Viden¬ 
tur  hi  charadleres  efle  tantum  duo ,  Lumen  vifum 
1  feriens,  aut  Rarefadlio  corporum  fluidorum ,  vel 
firmorum  major  minorve  quam  ante.  Alterutrum 
charafterum  ponimus  neceffarium,  quia  ignis  da- 
*  .  tur 
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ttir  non  diducens  ac  tenuans  corpora,  fed  tantum 
lucens,  qualis  eft  in  ligno  putrido  lucente,  tum 
in  Lunae  luce,  quae  etiamfi  ope  uftorii  fpeculi  vi- 
trive  fuerit  colle£la,  in  mobiliffimum  Thermos- 
copium  non  operatur.  Sed  datur  ignis  quoque , 
cujus  lux  nobis  non  eft  perceptibilis,  verum  qui 
corpora  rarefacit,  qualis  eft  in  aqua,  oleisve  e- 
bullientibus,  aut  in  metallis  nondum  fufis:  Haec 
enim ,  licet  rarefa6fa ,  non  lucent.  Intumefcentia 
corporum  non  eft  charadter  infallibilis  ignis  in- 
greffi ,  quia  aqua  &  humidum  aereum  tumefacit 
quaecunque  intraverit  vegetabilia ,  aqua ,  quae  ver¬ 
titur  in  glaciem ,  &  ignem  amittit ,  intumefcit :  non 
tamen  penetrat  fe  humor  in  omnia  corpora,  velu- 
ti  ignis ,  qui  cunela  rarefacit. 

962.  Quaecunque  explorata  fuerunt  corpora 
firma,  extenduntur  ab  igne  in  omnem  di  me  n  fio - 
nem,  quamdiu  ipfis  ineft:  Demonftratur  hoc  ad 
oculum  ope  Pyrometri  noftri  (  a ) ,  oftendentis  cor¬ 
porum  rarefacliones ,  quae  tantum  funt  pars 
pollicis  Rhenol.  hos  voco  gradus.  Explorata  cor¬ 
pora  funt  omnia  metalla  ,  femimetalla  ,  mul¬ 
ti  lapides  ,  creta  alba,  vitrum,  lateres  co6li  : 
haec  omnia  ab  igne  rarefiunt ,  in  longitudine 
non  tantum,  fed  quoque  in  reliquis  dimenfioni- 
bus;  uti  ope  coni  aenei,  qui  frigidus  vix,  calidus 
nequaquam  per  foramen  transmittitur ,  proba¬ 
mus. 

§.  963-  Corpus  quodcunque  a  determinata  ignis 
copia  extenditur  in  determinatum  volumen  :  eo 
plus  extenditur,  quo  copiofiori  igni  expofitum 
fuerit,  fed  tamen  ad  certum  modo  &  conflantem 
gradum  (b). 

S*  9^4» 

(a)  Commentarii  Tentam .  Florentin.  Part.  u.  pag.  12. 

(b)  Tentam .  Flor.  Part.  11.  pag.  16. 
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§.  9(54.  Si  corpora  frigida  igni  exponantur , 
in  principio  lente  rarefcunt,  mox  celerius,  tum 
celerrime,  mox  iterum  lentius,  &  deinde femper 
eo  lentius,  quo  propius  accefferint  corpora  ad 
fummam  expanfionem ,  qua  ab  eodem  igne  rare¬ 
fieri  poflunt(tf).  Frigidorum  enim  anguftos  po- 
ros  difficilius  ingreditur  ignis ,  quam  aliquousque 
ampliatos:  ut  quoque  fpeculum  uftorium  often- 
dit ,  quod  frigidum  plures  replicat  lucis  radios  & 
vehementius  urit,  quam  calidum:  cum  vero  ali¬ 
quantum  partes  a  fe  receffierunt,  datur  major  ea¬ 
rum  contra  receflum  ulteriorem  renixus  quam  an¬ 
te,  exiftente  tantum  vi  ignis  dilatante  eadem: 
praeterea  ex  poris  ampliatis  ignis  facilius  egredi¬ 
tur;  cum  igitur  eadem  tantum  copia  acceffierit, 
non  adeo  rarefacit  corpus  ac  ante ;  donec  tandem 
vi  co.hserentias  vel  attraftione  partium  aequilibrata 
cum  viribus  Ignis  expandentibus,  fubliftat  rare- 
faftio. 

§.  9/55.  Idem  ignis  varia  rarefaciens  corpora  fir¬ 
ma  ,  ea  non  expandit  in  ratione  inverfa  ponde¬ 
rum,  neque  in  ratione  inverfa  cohaerentiarum, 
neque  in  ratione  ex  binis  prioribus  compofita ,  fed 
absque  regulis  huc  usque  detectis;  veluti  experi¬ 
mentis  evicimus.  Nam  ab  eodem  igne  rarefce- 
bac  Cuprum  rubrum  89  gr.  Orichalcum  1 10.  Fer¬ 
rum  80.  Plumbum  155.  Stannum  153,  Argen¬ 
tum  78.  Cohaerentiae  autem  fi  ve  firmitates  funt 
Cupri  rubri,  uti  229.  5.  Orichalci  360.  Ferri 450. 
Plumbi  29,  25.  Stanni  49,  25.  Argenti  370  per 
J.  710.  adeoque  non  funt  rarefa&iones  in  ratione 
inverfa  firmitatum :  videntur  rarefa£tiones  pende¬ 
re  a  diverfis  ordinibus  partes  componentibus ,  a 
magnitudine,  multitudine  &  figura  pororum,  du¬ 
ri- 
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ride,  mollitie ,  elafticitate,  tenacitate' partium ,  a 
copia  olei  vel  fulphuris.,  inter  partes  corporum 
interfufi ;  quod  ignem  copiofius  recipere ,  retine¬ 
re  &  alere  poflit,  quoe  omnia  ignorantur. 

§.  966.  Corpora  firma  diverla  ab  eodem  igne 
non  aeque  cito  incipiunt  dilatari ;  inter  metalla  ci- 
tiflime  rarefit  Stannum,  fequitur  Plumbum,  tum 
Argentum,  Orichalcum,  Cuprum  rubrum,  tar- 
diflime  Ferrum  (a). 

Quae  pendent  a  varia  fabrica  pororum  ,  qua 
^corpora  facilius  vel  difficilius  ignem  admittunt; 
eum  attrahunt ,  vel  repellunt :  tum  a  varia  cohae¬ 
rentia  partium ,  harum  fabrica ,  porofitate ,  mag¬ 
nitudine. 

§.  967.  Metalla  &  Semimetalla  rarefieri  ab  ig¬ 
ne  eo  usque  pofliint,  ut  partes  a  priori  conta6lu 
penitus  removeantur,  nec  amplius  fecum  cohae- 
refcant,  tum  in  maflam  fluidam  liquefcunt.  Non 
autem  Metalla  ab  eodem  frigore  donec  liquantur , 
aequalem  copiam  Ignis  poflulant,  fed  alia  majo¬ 
rem,  alia  minorem.  Stannum  a  frigore  glaciei 
usque  dum  liquefcit  calefa£tum ,  rarefacit  Ferrum 
in  noftro  Pyrometro  109  gradibus.  Plumbum  i- 
dem  Ferrum  rarefacit  grad.  217.  Bismuthum 
300.  Marcafita  Aurea  169. 

§.  968.  Quemadmodum  metalla  ab  igne  redu¬ 
cuntur  in  fluidum ,  ita  alia  corpora ,  Cera  ,  Pix , 
Sulphur  funt  comparata :  Haec  A6tio  Ignis  voca¬ 
tur  Solutio ,  vel  Fufio .  Quando  vires  ignis  partes 
corporum  removerunt  usque  ad  ultimum  contac¬ 
tum,  adeo  ut  inter  earum  attra6lionem  &  vim 
ignis  dilatantem  detur  aequilibrium ,  tum  corpora 
funt  in  flatu  fluidi  incipientis :  quando  tum  ab  ig¬ 
ne  partes  ulterius  removentur»  ut  undique  ab  eo 
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cingantur,  atque  in  eo  fere  natent,  funt  ad  fuum 
luminum  fluidi  flatum  redu&ae. 

§.  969.  Sunt  quaedam  corpora  ,  quae  ab  igne 
terreftri  non ,  aut  difficulter  ad  fufionem  redigun¬ 
tur;  fi  his  tamen  alterum  corpus  additur,  adju¬ 
vatur  fufio:  ita  omnes  terrae,  quae  per  fe  ab  igne 
terreftri  fortiflimo  ne  fundi  quidem  poliunt ,  ope 
falium  aicalinorum  in  fluidum  vitrum  vertuntur : 
Ferrum,  aes ,  argentum  adjeftofulphure  funduntur 
in  modico  igne : ,  nitrum  ope  tartari  fixatum  fufio¬ 
nem  reliquorum  metallorum  adjuvat.  Borax  fufio¬ 
nem  auri,  argenti,  aeris,  ferri  accelerat,  quem¬ 
admodum  oleum  eam  plumbi  &  ftanni. 

5-  97°-  Q,use  refunduntur  metalla  ,  antequam 
igne  candent  ,  maximam  ignis  copiam ,  fimulac 
fluunt,  non  conceperunt ,  nec  maxime  tument , 
fed  cum  ignita  fplendent;  Nam  Plumbum  a  gradu 
incipientis  fluidi  usque  ad  fplendorem  in  igne  re¬ 
ducium  gradus  rarefa6lionis  4 6  in  ferro  plures  fuf- 
citavit.  An  autem  alia  metalla ,  quae  tantum  can¬ 
dentia  liquantur  ,  hoc  aliove  modo  fe  habeant, 
nondum  exploravi  accurate ,  fed  ex  aliis  obferva- 
tionibus  concluderem ,  cum  fluere  caeperunt ,  non¬ 
dum  maxime  calere.  An  id  non  fit,  quia  ignis 
ampliffimos  poros  primum  ingrefliis ,  partes  qui¬ 
dem  fatis  removit,  ut  non  amplius  cohaereant, 
ied  fluant:  verum  nondum  omni  poflibili  copia 
poros  anguftiores  particularum  ingrefius  efl ,  quos 
cum  penitus  inplevit,  tota  maffa  candet,  plus  ig¬ 
nis  recipere  incapax? 

§.  971.  Quid  vero  dicendum  efl  de  Ferro ,  quod 
fufum  in  crucibulo  minoris  voluminis  efle dicitur, 
quam  cum  refrigeratur ,  id  que  efle  fojum  Metal¬ 
lum,  quod  inter  refrigerandum  dilatatur?  Ferrum 
frigidum  efl;  condenfatum  ,  rarefit  ab  igne,  & 
quidem  eo  plus,  quo  vehementius  ignitur,  donec 
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211  fluidum  fit  converfum :  fi  tum  infundatur  for¬ 
mis,  &  e  flatu  fluido  in  firmum  abire  incipit,  in¬ 
flatur,  atque  in  interna  mafla  exiguae,  copiofae, 
cavitates  vacuae  oriuntur :  jam  firmum,  etiamfi 
valde  adhuc  rubens  ferrrum  ,  pergit  frigefieri, 
non  amplius  inflatur,  fed  detumefcit ,  &  quo  plus 
friget,  eo  magis  condenfatur:  fi  autem  chalybs 
purus  fuerit ,  erit  hic  tradente  Ch  Bofio  maxime 
rarefa6tus ,  cum  fluit ,  &  condenfatur ,  cum  foli- 
defcit  ( a ).  nemo  mortalium  Ferrum  accuratius 
examinavit,  quam  fplendidiffimum  Galliae  lumen 
Reaumurius  (  b ). 

§.  972.  Poftquam  autem  Metalla  fluentia  maxi¬ 
mam  Ignis  copiam  imbiberunt,  licet  diutiflime ig¬ 
niantur  ,  non  plus  ignis  capiunt ,  fed  partim  vo¬ 
latilia  fiunt  in  auras,  partim  vertuntur  in  cineres, 
hi  in  vitrum.  Ita  quoque  alia  corpora ,  veluti 
Pix ,  Sulphur  &c.  funt  comparata. 

§.  972.  *  Ignis  a£iio ,  qua  partes  redduntur  vo¬ 
latiles  ,  vocatur  Evaporatio ,  vel  Exhalatio:  hsec 
contingit  in  partibus  corporum  tenuiffimis,  quae 
ab  Igne  potiflimum  rarefieri ,  tenuari ,  fpecifice 
leviores  reddi,  facillime  moveri,  de  csetu  fepa- 
rari,  furfum  fimul  cum  adhaerefcente  igne  pro¬ 
pelli  potuerunt:  Quae  omnia  dum  eveniunt,  par¬ 
tes  acquirunt  vim  elaflicam. 

§.  973.  Illa  igitur  corpora  non  vertuntur  in  ex¬ 
halationes  volatiles ,  quorum  partes  ab  igne  non 
folvuntur,  aut  folutae  nimis  graves  funt,  quam  ut 
in  auras  abripiantur:  veluti  efi  aurum,  afbeftus, 
amianthus,  &  lapides  apyri  vel  acaufti  difti. 

§.  974.  Si  tamen  hifce  adjiciantur  alia  corpora, 
quae  faciunt-,  ut  ignis  eorum  ope  partes  attenuet, 

pos- 
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poflunt  reddi  volatilia :  ita  vitrum  Antimonii  lapi¬ 
des  omnis  generis  in  igne  attenuat,  folvit,  atque 
in  auras  fecum  abripit. 

§•  975*  Poftquam  e  corporibus  partes  fubtilifll- 
mae  ,  aqueae  &  oleofae  inprimis,  ab  Igne  expulfae 
fuerunt,  remanent  crafliores  terreflres,  quae  qui¬ 
dem  ignem  in  fe  recipere,  non  vero  alere  poflunt ; 
hae  ab  Igne  procul  feparatae  ,  poflea  avolante  eo¬ 
dem  vix  fe  contingunt ,  vix  fe  trahunt ,  non  co¬ 
haerent,  &  vocantur  Cineres ,  Calx . 

§.  97 6.  Cineres  &  calx  raro  funt  corpora  fitn- 
plicia ,  fed  plerumque  conflant  ex  Sale  &  Terra , 
aliisve  admiflis :  fi  aquas  ope  Sal  extrahitur ,  re» 
manent  nonnunquam  cineres  mere  terreflres ,  in 
quos  ignis  terreflris  operari  amplius  nequit :  fi  fa~ 
les  reli6li  fuerint,  hi  ab  igne  vehementiflimo  & 
diuturno  liquefcere  &  inter  partes  terrenas  inter¬ 
fundi  poflunt,  quo  pa6lo  producitur  Vitrum .  Si 
calx  metallica  vel  Minerale  quodlibet  fic  a6lum 
ab  igne  fuerit ,  illud  vitrum  appellatur  Scoria. 

§.  977.  Igne  ex  memoratis  corporibus  Firmis 
avolante  frigefiunt ,  condenfantur  corpora  ,  & 
fuccefllvis  gradibus  minuuntur. 

5.  978.  Quo  corpora  plus  calefa6la  ab  igne  fue¬ 
runt  ,  eo  citius ,  in  fpatio  vel  medio  minus  calem 
te  pofita,  condenfantur,  maxima  ignis  copia  rapi- 
diffime  avolante:  Quo  autem  minus  incaluerint,  eo 
tardius  condenfantur. 

§•  97 9-  Quae  corpora  firma  citiffime  ab  igne  ex¬ 
panduntur,  ea  fublata  ab  igne  citiflime  contrahun¬ 
tur,  five  frigefiunt:  quia  ut  facilis  ignis  in  hase 
introitus,  ita  quoque  facilis  efl  exitus.  Contra  fi¬ 
delius  ignem  cuflodiunt ,  quas  lentius  &  majori 
cum  labore  eum  receperunt. 

§.  980.  Qusecunque  explorata  fuerunt  fluida, 
ut  Aer  3  Aqua  communis ,  Aquae  plantarum  me- 
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dicatarum,  Aqua  marina  ,  Hydromel  „  Vinum, 
Acetum,  Spiritus  Vini,  Olea  plantarum  earun- 
dem  exprella,  Stillatitia,  olea  naturalia  uti  Pe¬ 
troleum,  oleum  Terrae,  Spiritus  acidi  &  alcalici 
Salini,  Spiritus  Urinae,  Spiritus  Salis  Ammonia- 
ci,  tum  Lixivium  Salis  Tartari,  Mercurius ,  tum 
fluida  animalium  uti  Lac ,  fanguis ,  ferum ,  bilis , 
urina  ,  humor  aqueus  oculi ,  conclufa  in  phialis 
ex  ventre  amplo  in  collum  oblongum  gracileque 
delinentibus ,  &  igni  expolita  expanduntur ,  ex 
ventre  collum  fubeunt,  eo  altius,  quo  copioliori 
igni  exponuntur  ;  attamen  usque  ad  aliquem  ter¬ 
minum.  Sublata  ab  igne ,  politaque  in  fpatio  vel 
medio  minus  ignito  contrahuntur,  detumefcunt, 
ex  collo  in  ventrem  phialae  delcendunt;  conden- 
fantur  vero  eo  magis ,  quo  magis  igne  orbantur* 

§.  981.  Ignis  proinde  in  omnia  explorata  cor¬ 
pora  firma  &  fluida  irrepit:  primum  implet  par¬ 
tium  interftitia ,  partesque  a  fe  repellit:  deinde  in¬ 
greditur  poros  partium  ,  forte  &  particularum 
quoque  poros ,f  usque  ad  minimas ,  removendo  tan¬ 
dem  ipfa  etiam  elementa  :  Quare  totum  corpus 
usque  ad  intima  ab  igne  penetratum  intumefcic. 

5.  982.  Quoniam  omnia  corpora  in  fuperficie 
Terrae  polita,  nunc  Solis  radiis  obliquius,  nunc 
magis  in  diredlurh  ferientibus,  &  denfioribus  ex¬ 
ponuntur  Hyeme  &  AEflate  ,  expandentur  fuc- 
ceffivis  gradibus  in  majus  volumen  ,  quo  ab  Hye¬ 
me  plus  tendimus  in  iEftatem.  Praeterea,  quo 
loca  Terrae  copiofioribus  radiis  funt  expolita,  eo 
plus  rarefadla  ibi  erunt  corpora;  id  cum  obtineat 
in  locis  ZEquatori  vicinis,  patet,  corpora  prope 
Aquatorem  plus  tumere,  quam  in  regionibus  Po¬ 
laribus  ,  frigidioribus  :  Quoniam  etiam  quotidie 
Sol  oritur  calefaciens  Terram  ,  &  occidente  fole 
Terra  refrigeratur,  corpora  omnia  in  Terrae  fu- 
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perficie  tempore  diurno  expandentur ,  contrahen* 
tur  nofiturno.  Adeoque  in  perpetua  fere  dilata¬ 
tione  &  contra£tione  erunt  omnia  corpora.  Di¬ 
latantur  ab  igne  partes  propellente,  &  fiunt  im¬ 
becilla.  Contrahuntur  a  vi  attrahente,  qua  par¬ 
tes  perpetuo  ad  mutuam  unionem  nituntur,  foli- 
dantur,  expelliturque  ignis. 

§.  983.  Sunt  tamen  quaedam  corpora  firma  , 
quae  igni  expolita  contrahuntur,  non  expandun¬ 
tur,  veluti  funt  omnia  Ligna  Arborum  ,  Fruti¬ 
cum  ;  fuber :  tum  partes  Animalium ,  veluti  Offa , 
Ebur ,  Membranae  &  Chordae  ex  Inteftinis  faftae : 
contra£liones  fiunt,  quia  ignis  fubtiles  partes  ex 
his  corporibus  expellit,  cum  iis  avolat,  unde  re¬ 
liqua  folida,  femper  ad  unionem  nitentia ,  propius 
ad  fe  accedunt  ,  quamvis  ab  igne  removeantur , 
fed  minus  ab  igne  nunc ,  quam  antea  a  particulis 
fluidorum  in  poris  delitefcentibus  removentur, 
adeoque  his  orbata  decrefcunt  magnitudine  &  con¬ 
trahuntur. 

§.  984.  Quemadmodum  corpora  firma  ab  eo¬ 
dem  igne  inaequaliter  cum  mole  ,  tum  celeritate 
dilatantur,  etiam  non  fecus  comparata  funt  flui¬ 
da  ;  in  experimentis  rarefacio  vifa  fuit  celerrima 
&  maxima  in  Aere ,  minor  femper  in  fluidis  hoc 
ordine. 

Aer,  Alcohol,  Petroleum,  Oleum  Terebin¬ 
thinae  ,  Oleum  raparum ,  Acetum  deftillatum  , 
Aqua ,  Aqua  falfa ,  Aqua  fortis ,  Oleum  vitrioli , 
Spiritus  Nitri,  Mercurius. 

§.  985.  Memorata  fluida,  &  reliqua,  excepto 
Aere  ,  ope  ignis  reduci  poffunt  ad  ebullitionem , 
tumque  calent ,  quantum  poffunt  in  aperto  Aere , 
funtque  in  fumma  expanfione. 

Tum  vero  Alcohol  ex  gradu  fummi  frigoris  ar¬ 
tificialis  ,  ope  Spiritus  nitri  excitati ,  &  nunc  e- 
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bulliens,  \  parte  totius  voluminis  expanfum  effc. 
Aqua  ab  eodem  frigore  usque  ad  ebullitionem  fuam 
expanditur  parte  fuae  molis.  Mercurius  ab  eo» 
dem  frigore  usque  ad  fuam  ebullitionem  /T  parti¬ 
bus  fuae  magnitudinis  intumuit. 

98(5.  Quia  fluida  ab  aequali  ignis  copia  plus 
quam  corpora  firma  expanduntur ,  in  ufum  vocata 
fuerunt  ad  ignis  copiam,  in  corporibus  quibuscun¬ 
que  latentis ,  eruendam :  Inftrumenta  huic  ufui  defti- 
nata ,  vocata  funt  Thermometra ,  aut  Thermo [copia. 

§.  987.  Primus  Thermofcopii  inventor  fuit  Cor- 
nelius  Drebbelius,  civis  Alcmarienfis ,  qui  id  inve¬ 
nit  circa  initium  feculi  XVIf ,  a  quo  tempore 
in  Belgio  &  Anglia  divulgatum  fuit:  alii  inven¬ 
tum  Sandtorio  adfcribunt  (a).  Quia  in  opere  % 
quo  primam  Fen  A  vicennaa  commentariis  illuftrat, 
Inftrumentum  defcribit  ad  dimetiendam  in  aegrotis 
temperaturam  frigidam  vel  calidam. 

§.  988.  Quoniam  Aer  ab  igne  leni  multum  ra- 
refcit,  Drebbelius  Aereum  Thermofcopium  con- 
ftruxit.  Vitreae  fphaerae  capaciori  A,  tubus  BE 
adneftitur,  vafculum  D  E  quemcunque  velis  con-  -pab 
linet  liquorem;  parum  Aeris  primo  ex  fphaera  AFig, 
expellitur,  tum  in  tubum  orificii  aperti  E  liquor 
a  pondere  Atmofphaerae  preflus  adfcendit ,  fuppo- 
ne  usque  ad  medium  tubi  C,  quo  tempore  coelum 
pidicatur  temperatum ;  coelo  deinde  magis  calen¬ 
te,  vel  igne  copiofiori  fphseram  A  ingrediente, 
rarefcit  in  ea  Aer,  fpatium  in  quod  fe  recipiat, 
non  habet ,  nili  expellat  aliquousque  liquorem 
ex  C  verfus  E ;  ccelo  plus  frigente ,  vel  igne  ex 
fphaera  A  exeunte ,  condenfatur  aer  in  fphae¬ 
ra,  &  liquor  in  tubum  altius  adfcendit  verfus  B, 
plus  minusve  proinde  liquor  in  tubo  adfcendit  ve! 
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defeendic  pro  varia  Ignis  ingrefli  &  Aerem  rarefa» 
cientis  copia.  Mobiliflimum  eft  hoc  Thermofco- 
pium,  fed  cum  inflabile  fit  Atmofphaera:  pondus i 
a  quo  liquor  in  tubo  pellitur  &  fufpenditur ,  fides 
ipfi  haberi  diu  nequit*  Si  enim  ab  au6lo  ponde¬ 
re  Aeris  adfcenderet  liquor  in  tubo  ultra  notam 
C,  &  fimul  Aer  in  fphaera  A,  a  majori  Igne  ra- 
refa6lus ,  deprimeret  tantundem  liquorem ,  ut  ab 
utraque  caufla  oppofitis  direftionibus  a6lus  nunc 
maneat  in  C,  videbitur  idem  nunc  manfifle calor, 
qui  tamen  increverat;  illum  increvifle  ignoramus, 
nifi  pondus  Aeris  ex  aliis  indiciis  mutatum  fuifle 
certo  fciamus ;  fed  hoc  cognito ,  nondum  fcitur 
,  au£lus  calor,  quod  magnam  difficultatem  obferva- 
tionibus  affert,  seque  enim  movetur  fluidum  in 
fiftula  a  pondere  atmofphaerae  mutato,  ac  a  calo¬ 
re  diverfo.  Plura  incommoda  reje&i  hujus  ab 
omnibus  Inflrumenti  recenfere  non  vacat ,  nec 
utile  eft. 

Tab.  xi.  §.  989.  Ejus  in  locum  Thermofcopium  Fforern 

Iug*  2.  tinum  fucceflit ,  quippe  a  Philofophis ,  Academiam 
Leopoldinam  Florentiae  componentibus ,  circa 
medium  feculi  XVII.  eft  inventum.  Sphaerae  quo¬ 
que  A  adnexus  eft  gracilis  tubus  vitreus  BCD, 
hic  una  cum  fphaera ,  quo  tempore  coelum  tempe¬ 
rati  eft  caloris ,  usque  ad  medium  C  tinfto  Vini 
Spiritu  impletur ,  tumque  hermetice  pars  fuprema 
tubi  D  clauditur:  Sic  ponderi  atmofphaerae  non 
fubj icitur  Spiritus  in  hoc  Thermometro  :  Scala 
apponitur  in  aequales  pro  lubitu  divifa  partes,  a 
C  verfus  D,  &  a  C  verfus  B  numerando:  a 
majori  copia  Ignis  rarefcens  in  fphaera  A  Spiritus 
adlcendit  altius  in  tubum ;  defcendit  e  tubo  ver¬ 
fus  fphaeram  avolante  igne.  Quamvis  hoc  Ther- 
mofcopium  praeftantius  fit  priori ,  nihilominus 
obnoxium  eft  vitiis  fequentibus.  i°.  Scala, 
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ipfi  affigitur ,  a  nullo  termino  fixo  &  conflante 
incipit,  nec  in  fixum  definit,  nec  divifiones  ali¬ 
quid  accurati  de  quantitate  rarefaftionis  indicant. 
2°.  Aer,  qui  in  fuperiore  tubi  parte  necefiario  re¬ 
linquendus  erat,  quando  Spiritus  non  orbatiir  fuo 
aere  ,  ab  accedente  calore  expanfus  refiftic  ad- 
fcendenti  liquori ,  hinc  liquor  minus ,  quam  par 
erat,  adlcendet.  30.  Quo  liquor  altius  adfcendit 
in  tubo,  eo  magis  deorfum  gravitat  in  fphseram, 
quae  cum  ex  tenuiflimo  efl  conflata  vitro ,  preflii” 
rae  majori  liquoris  cedit  extrorfum;  preflione  li¬ 
quoris  imminuta  vitri  elaflicitas  capacitatem  quo¬ 
que  minuit,  adeo  ut  fphaerae  magnitudo  non  fem- 
per  eadem  maneat.  40.  Diuturnitate  temporis 
Spiritus  amittit  multum  de  fua  fluiditate  &  elafli- 
citate ;  nec  tam  prompte  fe  expandendo  vetuflus 
igni  obedit ,  quam  recens  ( a  ).  50.  Vitrum  ipfum 
capacius  fit  calore  ,  anguflius  frigore ,  ideo  rare- 
fa&iones  liquoris  adfcendentis  minores  cernuntur ? 
defcenfus  etiam  minores  ,  quam  fi  vas,  uti  par 
erat  pro  Experimentis ,  femper  seque  capax  ma¬ 
neret.  6°.  Exiguo  caloris  difcrimini  menfurando 
tantum  potefl  adhiberi:  nam  Spiritus  Vini  citius 
quam  ullum  cognitum  fluidum  ebullit;  adeoque 
gradus  caloris  ebullientium  fluidorum  hujus  ope 
explorari  nequit.  70.  Ab  intenfo  frigore  in  regioni¬ 
bus  boreis  gelida  hyeme  vertitur  Spiritus  in  gla¬ 
ciem  (&)  ,  uti  in  Lapponia  ab  inclyto  Maupertui- 
fio  efl  obfervatum,  cum  flabat  Mercurius  in  fca- 
la  Thermometri  Fahrenheitii  ad  gradum  38  infra 
o.  vel  ad  3 1 ,  5  infra  o  in  fcala  Reaumufii  ( c ). 
i  adeo  ut  frigus  atmofphgerae  ubivis  terrarum ,  &  mul- 
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(a)  Philofoph.  Tranf.  N°.  1.97. 

( b )  Hans  Ege  de  in  Defcriptione  Groenlandice  Cap.  40 

(c)  Outhier  Voycipe  au  Nord.  pag.  222, 
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to  minus  aliquod  intenfius  frigus ,  quod  arte  exci- 
tamus,  non  poffet  hujusmodi  Thermofcopio  nota¬ 
ri.  8°.  Et  vix  duo  plura  ve  Thermofcopia  pari 
paflu  incedentia  hoc  modo  fabrefieri  poliunt :  par- 
tim  quia  vix  duo  globi ,  qui  ad  capacitates  tubo¬ 
rum  in  eadem  ratione  funt ,  haberi  poliunt :  par- 
tim  quia  non  seque  dilatabilis  effc  omnis  vini  Spi¬ 
ritus. 

§.  990.  Cognitis  his  vitiis  melius  Mercurius  quam 
Vini  Spiritus  adhibetur,  de  quo  fubfli  tuendo  pri¬ 
mus  cogitavit  Halleyus  A°.  1680.  verum  Fah- 
renheitius  A°.  1709.  in  ufum  deduxit  &  perfe¬ 
cit  Thermofcopia  mercurio  impleta.  Mercurius 
purus ,  quantum  huc  usque  obfervare  licuit  tempo¬ 
re  25  annorum  ,  manfit  seque  dilatabilis  &  in- 
mutatus :  praeterea  loco  fphserse  tubo  anneftitur 
cylindrus,  qui  facile  tantus  conficitur,  ut  ejus  ca¬ 
pacitas  determinatam  refpe£lu  tubi  habeat  pro¬ 
portionem  :  quam  femper  obfervando ,  plurima 
Thermofcopia  ad  eandem  fcalam  fabrefieri  pos- 
funt :  praeterea  ex  modicae  craffitiei  vitro  fit  cy¬ 
lindrus,  ne  dum  hermetice  clauditur  tubus  aere 
vacuus ,  a  pondere  atmofphaerae  capacitas  interna 
minuatur ,  quae  antea  accurate  in  aere  menfurata 
fuit ;  cui  incommodo  fubjedlafunt  Thermometra, 
quorum  venter,  ad  augendam  fuperficiem,  con¬ 
cavus,  aut  variae  figurae,  &  ex  tenui  vitro,  con- 
fe£lus  fuit.  30.  Ut  Mercurius  aequabiliffime  dila¬ 
tetur  ,  prius  orbatur  omni  Aere ,  &  ex  tubi  par¬ 
te  fuperiori  etiam  omnis  aer  eft  exclufus.  Scala 
Tubo  adjungitur  flabilis  &  conflans  ,  cujus  termi¬ 
nus  fixus  efl  calor  ebullientis  Mercurii  in  vacuo, 
ab  hoc  termino  fupremo  fiat  initium,  verum  quia 
fummum  frigus  nondum  innotuit,  terminus  ulti¬ 
mus  .  qui  infimus  erit ,  adhuc  ignoratur :  Fahrenhei- 
tius  fcalam  600  partium  appofuerat ,  fed  expe- 
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nentia  docuit,  inulto  afperius  in  boreis  regionibus 
regnare  frigus,  quam  quod  ea  fcala  obfervari pos- 
fet;  haec  ideo  200  gradibus  deorfum,  vel  ulterius 
producenda  eft ,  quoniam  Nob.  Gmelinus  in  Je- 
nisco  frigus  120/^  graduum  infra  o  notavit:  re¬ 
tinui  magnitudinem  graduum ,  adeo  ut  600  in 
noftra  fcala  refpondeat  initio  fcalse  Fahrenheitii ; 

700  gr.  conveniat  cum  100  infra  o,  &  800  gr. 
refpondeat  200  infra  o.  praeterea  ufu  deprehendi, 
incommodum  efle  ,  in  fcala  numeros  furfum  & 
deorfum  notare,  quamobrem  fcalam  mutavi,  eam 
a  termino  fupremo  ebullientis  Mercurii  incipien¬ 
do,  &  deorfum  pro  Jubitu  producendo:  in  figu¬ 
ra  hac  fcala  tantum  effc  700  gr.  fed  prseflat  eamTab.  xr, 
adhuc  too  gradus  ulterius  producere.  3* 

§.991.  Quoniam  difficulter,  &  non  nifi  a  mag¬ 
no  igne  Mercurius  ebullit ,  pluribus  corporum 
caloribus  menfurandis  eft  aptus :  &  quia  frigore 
non  eonftringitur  in  glaciem  ,  cuicunque  frigori 
xnenfurando  infervit  Mercurius :  Ita  cognofcitur 
quoque ,  quantum  dilatetur  Mercurius  in  tubo ,  cui- 
cunque  gradui  refpondens,  quia  datur  capacitas 
cylindri  refpedtu  tubi,  ut  11124.  ad  700. vel 800. 

§.  992.  Vacat  hoc  Thermofcopium  iis  ,  qute 
memoravimus  in  Florentino ,  vitiis ,  nempe  1,2,4, 
6,7,8.  Sed  laborat  3  &  5.  &  quamvis  3  tolli pos- 
fit,  tubum  horizontaliter  ponendo,  quintum  vi¬ 
tium  tolli  huc  usque  non  potuit.  Idcirco  ex  gra¬ 
dibus  adfcenfus ,  non  poffumus  de  veni  quantitate 
rarefadfionis  aliquid  certi  ftabilire ,  multo  minus 
pro  certo  ponere  licet ,  veram  quantitatem  Ignis 
ope  ejusmodi  Inflrumenti  menfurari. 

2.  Nefcimus  utrum  data  rarefaftione  corporis 
a  quadam  ignis  quantitate,  rarefadlio  ejus  a  du¬ 
plo  copiofiori  igne  futura  fit  duplo  major, in  cor¬ 
poribus  Firmis  id  nequaquam  obtinet ,  ob  vim 
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partium  attrahentem:  poffet  fimile  quid  in  Flui¬ 
dis  habere  locum. 

3.  Si  omnis  ignis  aequali  rapiditate  non  mo¬ 
veatur  ,  poteft  plurimum  ignis ,  fegnius  moti ,  intra¬ 
re  Mercurium ,  eumque  parum  rarefacere  ;  vel 
paululum  ignis,  valde  agitati,  multum  rarefacere: 
Expanfiones  proinde  Mercurii  in  tubo  ipe&atae 
menfuram  copiae  ignis  non  exhibebunt* 

§.  993.  Sunt  tamen  haec  Thermofcopia  om¬ 
nium  optima,  &  perfe6liflima ,  quae  huc  usque 
Ars  invenit,  eaque  pro  maxima  parte  artificiofis- 
flmo  Fahrenheytio  debemus:  quomodo conftruen- 
da  fint,  explicui  breviter  in  Commentariis,  Ten¬ 
taminibus  Florentinis  annexis. 

§.  994.  Florentinum  Thermofcopium  emenda¬ 
re  conatus  fuit  Vir  folertiflimus  Reaumurius  ( a)> 
fcalamque  Habilem  etiam  ipfi  accommodavit  feli¬ 
ci  fatis  fucceflu,  Spiritum  Vini  quoque  fuo  Aere 
orbat ;  Aerem  igne  ex  phiala  &  tubo  expellit :  adeo 
ut  hoc  Thermofcopium  ad  eam  perfe&ionem ,  cu¬ 
jus  capax  eft ,  fit  reda&um :  praeftantia  tamen 
femper  cedet  Mercuriali,  i°.  quia  non  omni  fri¬ 
gori  ,  ne  naturali  quidem ,  menfurando  infervire 
poteft,  20.  nec  calorem  ullius  ebullientis  fluidi  in¬ 
dicare  ,  30.  tum  quia  Spiritus  vini  paucis  annis 
mobilitatis  fuse  magnam  patitur  ja£turam.  40.  nec 
Thermofcopia,  Spiritu  &  Mercurio  impleta,  inter 
fe  in  frigore  conveniunt:  cum  enim  Mercurius 
oftendebat  graduum  22  infra  o.  Spiritus  tantum 
indicabat  gradum  18.  cumque  Mercurius  ftabac 
ad  28  ,  tum  ad  gradum  37  infra  o.  Spiritus  fla¬ 
bat  ad  25,  tum  ad  29.  ( b ). 

5-  995*  Quotiescunque  major  corporum  calor, 
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quam  Mercurius  ebulliens  capit,  explorandus eft, 
Pyrometrum  noftrum,  expanfiones  ignitiffimi  cor¬ 
poris  accurate  menfurans ,  adhiberi  poteft. 

g.  996.  Thermofcopium  Mercuriale  ad  fcafam 
Fahrenheidi  conftru£him  evidentiffime docet,  van¬ 
nos  liquores  diverfam  ignis  copiam,  ut  ebulliant, 
poftulare :  heec  non  eft  in  ratione  denfitatis  cor¬ 
porum,  cum  Olea  levia  multum  ignis,  fi  ferve» 
bunt,  defiderant;  Alcohol  vini  ebullit  ftante  Mer¬ 
curio  ad  gradum  176:  adfcendit  ad  gradum  212 
Mercurius  in  ebulliente  Aqua  fub  aere  aperto  pro¬ 
pe  folum :  ad  gradum  242  in  ebulliente  Spiritu 
nitri:  ad  240  in  ebulliente  Lixivio  Tartari:  ad 
546  in  ebulliente  Oleo  vicrioli:  ad  600  gradum 
Mercurius  ebullit  ipfe;  nec  prius  ebullit  Oleum 
Lini* 

§•  997*  Quando  in  ufum  vocantur  Thermofco» 
pia ,  obfervatum  fuit ,  cum  fubito  inmerguntur 
liquore  multum  frigidiore ,  Mercurium  vel  Spiri¬ 
tum  vini,  fi  Florentina  machina  in  ufum  voce¬ 
tur,  in  tubo  ftatim  adfcendere ,  mox  defcendere: 
contra,  fi  mergantur  in  liquore  multum  calidio¬ 
re,  Mercurium  fpiritumve  in  tubo  defcendere  in 
initio,  mox  adfcendere.  Quae  contingunt,  quia 
vitrum  Thermofcopii  citius  a  frigore  &  calore  af¬ 
ficitur,  quam  Mercurius  vel  fpiritus  in  eo  conten¬ 
tus;  vitrum  a  frigore  contrahitur ,  idcirco  ex  ven¬ 
tre  expulfus  adfcendet  Mercurius;  vitri  capacitas 
calore,  a  quo  dilatatur,  augetur:  ideo  in  amplia¬ 
tum  Thermofcopii  ventrem  defcendit  Mercurius, 
&  tamdiu,  donec  penetrato  jam  ab  igne  vitro, 
coque  ulterius  repente  ,  ipfum  fluidum  rarefieri 
incipiat:  confirmavit  hoc  aliis  experimentis  CL 
Bulfingerus  ( a ).  Quamobrem  omnes  mutatio¬ 
nes 

(a)  Coryti,  Ataci.  Fetropol.  Vol,  3.  pag.  242. 
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nes  adfcenfus  defcenfusque ,  quibus  Mercurius  in 
Thermofcopio  fubjicitur ,  funt  cantum  rarefa&iones 
ejus  majores  minoresve,  quam  quae  fune  in  vitro. 

§.  998.  Ignis,  qui  fe  copiofe  adne£lit  corpori¬ 
bus,  iisque  adhaeret,  eorum  pondus  auget,  ideo 
inftar  aliorum  corporum  gravis  erit  ( a ). 

Paucis  id  evincendum  erit  experimentis ,  quo¬ 
rum  ingentem  copiam  du  Cios,  Boyleus,  Hom- 
bergius ,  aliique  defcripferunt.  Notiflimum  eft 
100  ib  Plumbi,  igne  magno  calcinati,  praebere 
np  ib  Minii.  Hellotus  4  tb  Zinci  in  calcem  re¬ 
degit,  acquifivit  3  tb  &  14  uncias  pulcrae  albiffi- 
mae  calcis,  tum  2  uncias  &  2  drachmas  craflio- 
ris  &  minus  albentis  calcis ,  &  unciam  terrae ,  a- 
deo  ut  cuj uslibet  librae  incrementum  ponderis  fue^ 
rit  2 ,  5  drachmarum ,  quamvis  interea  multum 
metalli  cum  fumo  avolaverit,  (b).  Sed  melius 
confidi  experimentis  poterit,  fi  in  vafis  claufis  in-? 
flituantur:  Stanni  rafura  ad  §ij  in  retorta  vitrea 
claufa,  quae  dein  figillata  fuit,  per  horam  fesqui 
detenta  in  flamma  accenfi  fulphuris,  abiit  magna 
parte  in  calcem  ,  cui  augmentum  ponderis  grano¬ 
rum  quatuor  cum  dimidio  fuit.  Geoftroyus  uncias 
duas  ftanni  virginei  magna  cura  duodecies  calci- 
navit ,  augmentum  ponderis  fuit  2  drach.  57 
gran.  Alterius  Stanni  puri  unciae  duae  in  calcina- 
tionibus  duodecim  increverunt  pondere  2  drachm. 
59  gran.  Stanni  Brencas  unciae  duae  increverunt 
pondere  3  drach.  48  gr.  Stanni  Malaccae  un¬ 
ciae  duae  increverunt  pondere  3  drach.  12  gran. 
Stanni  communis  unciae  duae  in  duodecim  calcina- 
nationibus  decreverunt  pondere  15  granorum  (4). 

Uncia 


(a)  Lucretius  Lib.  2.  V.  185. 

(&)  L’Rift.  deVAcad .  Roy.  Anno  1735. 

(f)  UHifi.  de  rjcad .  Rcy.  A°.  1 738.  p.  169« 
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Uncia  limatiirse  Cupri  inmifla  fuit  crucibulo, 
quod  tegula  tefilum,  trihorii  fpatio  expolitum  ig¬ 
ni  rotae  fuit :  frigefaftum  metallum  ,  nunc  nigrum , 
pondus  granorum  49  acquifivit. 

Uncia  rafurse  Stanni  in  retorta  vitrea,  quae  de^ 
inde  hermetice  figillabatur  ,  inclufafuit;  tum  ex¬ 
polita  bihorio  flammae  Spiritus  vini poftea  refri¬ 
geratae  augmentum  ponderis  acceflifle  granorum 
4,  5  penfio  docuit. 

Ignis  in  tribus  diverlis  pabulis  colleftus  cor¬ 
porum  pondus  eodem  auxit  modo Verum  fufpi- 
cio  hic  oriri  pollet ,  an  non  partes  quaedam  fubti-  • 
liores  pabuli  terreflris  fimul  cum  igne  vafa vitrea, 
crucibulum  &  explorata  metalla  perreptaverint, 
atque  in  his  delitefcentes ,  pondus  auxerint,  non 
vero  ignis.  Dubio  huic  occurri  potell,  fi  radii 
Solis ,  qui  conflituunt  puriffimum  huc  usque  cog¬ 
nitum  ignem ,  eundem  praeflent  effedtum. 

Du  Cios  libram  Reguli  antimonii,  in  tenuiffi- 
mum  pulverem  tenuati ,  vafi  fidtili  &  vitreato  in- 
miffi ,  expofuit  foco  fpeculi  ultorii ;  erupit  ex  an- 
timonio  fumus  albicans  &  denfior,  elapfa  hora  in 
cineres  quali  redaftus  pulvis  decima  priltini  pon¬ 
deris  parte  auctus  elt.  Hombergius  Dioptn  ope 
in  Antimonio  idem  deprehendit,  tradente  Lem- 
merio  («  ). 

Capta  haec  experimenta  in  variis  mineralibus 
ponderis  fimile  incrementum  dederunt ,  uti  vide¬ 
re  efl  apud  du  Hamel  (Z>).  Plumbum  in  foco 
Dioptri  maximi  liquefactum,  tum  calcinatum,  & 
in  vitrum  mutatum ,  quamvis  multum  fumi  exfpi- 
raverit ,  nihilominus  pondere  increvifle  Caflellis 

ob~ 

(a)  Lllift.  de  rAcad .  Roy  Anno  1709.  &  in  Chemia 
Cap.‘  5. 

(b)  Hifi.  Acad .  Reg.  Lib.  1.  Sed.  2.  C.  1. 
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obfervavit  Zumbachius.  Ergo  ignis  five  terres¬ 
tris  ,  iive  fincerus  coelellis ,  in  corporibus  delitef- 
Ccns ,  pondus  auget  ,  adeoque  gravis  erit ;  &  in 
omnibus  Experimentis  ,  quae  ab  igne  corporibus 
increvifle  pondus  oftendunt,  corpora  diuturno  & 
copiofo  igni  fuerunt  expofita ,  elafbicitate  &  fir¬ 
mis  ate  orbata,  &  in  calcem  redaCla,  in  qua  mul¬ 
tum  ignis  irretiri,  atque  includi  potuit,  adeo  ut 
notabile  pondus  ignis  evaferit. 

§  99 9-  Quicquid  adverfus  hanc  gravitatem 
nonnulli  moliuntur,  parum  virium  habet:  Miram 
*  dum  enim  non  eft ,  ignis  exiguam  copiam  in  cor¬ 
pore  colleftam  vix  pondus  indicare  polle:  idcir- 
00  maffa  ferrea  ponderata  frigida,  deinde  calefac¬ 
ta  iterumque  ponderata  ejusdem  gravitatis  vide¬ 
tur:  fi  autem  confideremus  in  aliam  ponderari  in 
Aere ,  eamque  minoris  voluminis  efie  frigidam 
quam  calidam;  adeoque  inflata  &  calens,  in  flui? 
do  Aereo  minoris  ponderis  fit  necefle  eft,  cum 
vero  ejusdem  oblervetur ,  ignis  in  candente  maffa 
tanti  eft  ponderis ,  quantum  haec  de  pondere ,  ob 
auCtum  volumen  in  aere ,  amififlet.  Quamobrem 
ex  hoc  experimento  nihil  contra  ignis  pondus  e- 
vinci  potefi: ,  cqm  e  contrario  id  probat :  Ferrum 
vero  ignitum  manet  ejusdem  ponderis,  quia  tam 
parum  rarefcit;  fed  alia  metalla,  quae  multo  ma¬ 
jorem  in  molem  tumefcunt,  calefa&a  &  in  aere 
penfa,  evadant  leviora :  nam  4  librae  plumbi  fufi 
leviores  4  granis  evaferqnt,  &  4  librae  ftanni  li¬ 
quefacti  tantum  2  granis,  aliquando  3,  4,  5,  le¬ 
viores  obfervatae  funt;  etiam  fi  nihil  exfpiraverint , 
quia  frigidorum  priftinum  fuit  pondus;  fed  plum¬ 
bum  antequam  liquefcit ,  in  multo  majus  volumen 
expanditur,  quam  ferrum,  &  ideo  ab  aere  pius 
elevatur:  haec  vero  metalla  longe  magis  rarefcunt 
ab  eodem  igne ,  quam  ferrum»  Quamdiu  autem 
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corpora  manent  maflfas  firmae,  magnam  copiam 
ignis  non  irretiunt ,  nec  acervant ,  nec  ad  quie¬ 
tem  deducunt,  fed  fuis  viribus  attrahentibus  ad- 
verfus  ignem  operando  ,  eum  rurfus  ex  fe  ex¬ 
pellunt,  quod  in  calcinatis ,  conflantibus  ex  par* 
tibus  folutis,  locum  non  habet. 

§.  iooo.  Nec  noftram  fequelam  ullo  modo  in¬ 
fringit  obfervatum  aequilibrium  in  cubo  ferreo  u- 
nius  pollicis,  penfo  in  vacuo  &  in  aere,  cum  ca¬ 
lebat  aut  frigebat,  quia  ope  ejusmodi  Librae  dis¬ 
crimen  ponderis ,  quod  ne  quidem  -i-  pars  gra- 
pi  fuit,  obfervari  non  potuit. 

§.  1000.  *  Multo  minus  Flamma  incenforum 
corporum  in  aere  adfcendens,  non  defcendens, 
pondus  ignis  evertit,  quippe  haec  una  cum  parti* 
culis  corporum  ,  quas  valde  rarefecit,  maflam 
componit  fpecifice  leviorem  Aere  ifto,  inquoad- 
fcendit:  ideo  in  Aere  rariori  femper minus  minus- 
que  fubvenit  flamma ,  donec  in  Aere  multum  ra- 
refadlo  non  amplius  adfcendat. 

§.  1 00  j.  Alia  obmota  fuit  difficultas,  corpora  nem¬ 
pe,  quae  vitro  uflorio  in  calcem  vertuntur,  majus 
augmentum  ponderis  acquirunt  in  vafis  apertis, 
quam  in  claufls ,  idcirco  ex  aere  particulas  quasdam 
acceflifle  ajunt,  quae  pondus  auxerunt.  Sed  fi  in  vafis 
claufis  pondus  corporum calcinatorum  increverit, 
hoc  ab  aere  ,  cujus  acceflus  vetabatur, non  pepen¬ 
dit:  fed  majus  minusve  incrementum  a  fortiori  Je- 
viorique ,  diuturniori  aut  breviori  calcinatione  pen? 
det ;  uti  aliis  experimentis  probari  poteffc ,  adeoque 
iterum  tuto  concludimus,  igni  pondus. competere, 
§.  1002.  Alius  reflabat  fcrupulus:  Corporum  o- 
pe  radiorum  Solarium  in  calcem  reda£torum  pon¬ 
dus  multum  increfcit,  lux  autem  eft  admodum 
tenuis  &  rara,  hinc  tempore,  quo  calcinatio per¬ 
ficitur,  tantum  infinite  parvam  gravitatem  cum 
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corpore  communicare,  non  vero  tantam,  ac  ob- 
fervamus,  poterit:  Sed  ecquis  pondus  integri  ra* 
dii  Solis  novit?  ecquis  determinabit  copiam  ra¬ 
diorum  in  corpus  incidentium  ,  repere u florum  , 
inhaerentium  ?  fi  radii  a  Sole  ad  Terram  usque  ex- 
porrefli  gravitas  fuerit  To o o^oaoo  grani :  tum 
ioooooooo  radiorum  pondus  grano  par  erit,  qui 
omnes  tempore  7  vel  8  minutorum  ingredientes 
aliquod  corpus,  quod  in  calcem  reducitur,  incre¬ 
mentum  ponderis  aequale  uni  grano  dafount  ,  & 
propterea  60  plures  pondus  drachmae  corpori  ad¬ 
dent  ,  quamobrem  levioris  momenti  quoque  hic 
fcrupulus  eft. 

1003.  Ex  omnibus  huc  usque  de  igne  tradi¬ 
tis  fequitur  manifefto  ,  ignem  effe  corpus,  quia 
fpatium  occupat ,  fefe  expandit  ex  corpore  cale- 
fafto  quaquaverfum  in  alia  corpora ,  vel  in  fpa- 
tia:  deinde  movetur,  cum  fefe  expandit:  folidi- 
tatem  fuam  repere ufilone  a  fpeculis  caufticis  often- 
dit  :  gravis  eft.  Aliqui  ignem  penetrabilem  & 
non  folidum  efie  opinantur  ,  quia  fi  radius  Solis 
perpendiculariter  in  fpeculum  inciderit  ,  eadem 
via  redit,  quod  fieri  nequit,  nifi  femetipfum  pe¬ 
netraverit:  non  vero  iuxta  fe  decurrerent  radii  in¬ 
cidentes  &  redeuntes,  quia  nulla  datur  ratio ,  quas 
incidentem  radium  e  via  fua  deflectere  cogeret : 
fubtile  ratiocinium  !  fed  qusefitum  velim,  an  ex¬ 
perientia  ulla  conflet,  radium  lucis  folitarium,  a 
fpeculo  redditum ,  per  femet  redire  ?  ne  regeras , 
radium  tra  flabilem  ita  ferri,  hic  enim  conflat  ex 
innumeris  radiolis  divergentibus  rarisque,  quam¬ 
obrem  quilibet  replicatus  fub  aequali  angulo  ac  in¬ 
ciderat  ,  in  alia  via  adjacente  redibit  absque  ulla 
penetratione  mutua. 

5.  1004.  Conflabit  ignis  e  partibus  fubtiliffi- 
mis  >  cum  fe  penetrat  in  poros  quorumcunqu^ 

cor-. 
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corporum  ,  tam  firmorum  ,  quam  fluidorum. 

g.  1005.  Eruntque  ejus  partes  folidiffimae,  quia 
funt  minimae,  proinde  non  multum  porofae:  forte 
elafticae. 

g.  1006.  Quarum  fuperficies  eft  politiffima ,  haec 
enim  fluit  ex  facultate  penetrandi  in  omnia  cor- 
'pora  usque  ad  intimum  meditullium  :  quod  fieri 
non  poflet,  fi  ignis  partes  forent  hirtae ,  fcabrae, 
hamofse :  fumma  ignis  fluiditas  laevem  fuperficiem 
quoque  partium  demonftrat  ;  obtinetque  tantum 
inter  corpufcuia  figurae  fphaeroideae. 

g.  1007.  Efi;  quoque  ignis  mobiliffimus  ,  cum 
moveat  fumma  rapiditate  reliquorum  corporum 
partes:  veluti  inprimis  patet  in  foco  ultoriorum. 

g.  1008.  Corporibus  adhaerere  potefi ,  auget  e- 
nim  pondus,  &  cum  iis,  quae  fecrevit  de  reli¬ 
quo  caetu ,  &  volatilia  fecit ,  avolat. 

g.  1009.  Poteftque  reduci  ad  quietem,  faltem 
ad  minorem  rapiditatem  quam  ante,  veluti  latet 
in  calce  Metallorum,  aliorumque  corporum,  ad 
Thermometrum  non  calendum  :  Hae  calces  eo 
plus  ignis  inbibunt,  quo  diutius  ignitae  fuerunt: 
quemadmodum  patet,  fi  duae  glebae  aequales  cal¬ 
cis  faxatilis  in  aqua  macerentur ,  altera  vero  gleba 
diutius  ignita  altera  fuerit,  ab  illa  calce  aqua  mul¬ 
to  vehementius  incaiefcet:  idem  contingit  in  fale 
Alcalino. 

g.  10 10.  Ignis  copiofus  intra  corporum  partes  in¬ 
tricatus  plerumque  lucet ,  uti  videre  efi:  in  falibus ^ 
lixivis ,  iisque  quae  accedunt  ad  Sal  mirabile  Glau- 
beri,  quae  omnia  funt  phosphorea,  pluriumque  an¬ 
norum  decurfu  lucendi  facultatem  retinent:  tum  in 
Androdamante  Helvetico,  in  Lapide  Bononien- 
fi,  imo  fere  in  omnibus  aliis  lapidibus  calcinatis, 
vel  .prius  in  fpiritibus  acidis  folutis ,  &  deinde  cal¬ 
cinatis,  tum  in  bolis,  terris,  animalium  offibus, 
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plantarum  cineribus:  Haec  enim  omnia  parum  & 
Sole  illuflrata,  dein  in  obfcurum  delata,  lucent, 
lucemque  aliquamdiu  retinent;  imo  0  amiferint, 
denuo  expolita  Soli ,  eandem  oftendunt :  calcariae 
glebae  in  tenebris  diutiffime  &  valde  lucent:  La¬ 
pis  Bononienfis  certo  modo  praeparatus,  ( a )  con- 
fervatus  in  coioneo  ,  lucendi  vim  ultra  quinque 
annos  retinet:  idem  praeftat  calcinatus  Belemni- 
tes,  &  Topazus:  Exploratum  fuit,  an  lux  Bo- 
nonienfis  lapidis,  folaris  foret,  an  vero  ignis  in 
ipfum  ingreflus,  &  a  luce  novo  motu  agitatus  : 
Lux  prismate  in  calores  feparata,  &  in  hunc  la¬ 
pidem  diredla ,  ignem  antea  epotum  ,  &  a  luce 
Solis  nunc  agitatum  fuifle,  oflendit:  in  vacuo  au* 
tem  hunc  lapidem  aeque  lucere  ac  in  aere  aperto 
tradidit  Lemmery  (  b  ).  Nihilominus  multa  alia  cor¬ 
pora  ,  nulla  arte  praeparata,  lucem  Solis  inbibunt, 
&  aliquamdiu  fervant ,  uti  Adamantes ,  Sapphy- 
ri,  Amethyffi,  Calcedonii,  Carbunculi  (c),  alii¬ 
que  lapides  pretiofi  ,  tum  fluores  colorati ,  &  quart- 
fa  ( d) ;  verum  mira  eA  corporum  varietas,  adeo 
ut  non  femper  exfpe&ationi  refpondeant  tentami¬ 
na  :  Fayus  ,  qui  hoc  thema  egregie  excoluit , 
tempore  22  minutorum  pofuit  in  Sole  varii  colo¬ 
ris  adamantes  ,  deinde  in  tenebris  delatos  depre¬ 
hendit  flavos  multum  lucis  fparfifle, reliquos  non: 
alio  tempore  flavos  &  caeruleos  diuluxifle:  flmi- 
lem  lucendi  varietatem  in  adamantibus  etiam  ob- 
fervavit  Cl.  Bofius  ( e ):  dantur  lucentes  .Emeraf- 
di,  ut  &  Cryftalli,  &  lapis  Lazuli:  lucem  seque 

bi- 

(a)  Journal  des  Scavans  A°.  1690.  pag.  344. 

(  b)  Journal  des  Scavans  A°.  1690.  pag.  347. 

(c)  Isidorus  Lib.  1 6.  Cap.  13. 

( d )  Myljus  in  Memor .  Saxon.  Subt.  part.  I.  pag.  6 r. 

(?)  Von  dem  Lmchten  der  amnanten  pag.  11. 
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bibunt  pofiti  in  aprico,  ac  fub  vitris,  ftib  aqua, 
aceto  ,  aut  labe ,  led  non  fub  atramento.  Hoc 
thema  de  phosphoris  vehementer  promovit  exi¬ 
mius  Becgari  ( a ),  qui  invenit  Terras,  exceptis 
brunis ,  in  Sole  poficas  lucem  imbibere,  &  efle 
phosphoreas :  ita  etiam  fe  habent  arenas  candidee, 
marmor,  alabaftrum,  gypfum,  ftalabitae ,  con¬ 
chae  ,  gloflbpetrae ,  cotoneum ,  offa  animalium , 
bezoar,  teftae  ovorum,  vitellus  exficcatus,  fales 
omnes,  modo  nil  metalli  complebantur,  nitrum, 
praecipue  borax ,  tartarus ,  faccarum  &c. 

§.  ion.  Corpora,  lucem  inbibendi  proprietate 
praedita,  diuturnis  ignitionibus  eadem  exui  pos» 
funt,  veluti  obfervatum  eft  in  Cryftallis,  lapide 
phofphoreo  Bernenfl ,  Bmeraldis :  funt  alia ,  quae 
ignitione  eam  proprietatem  acquirunt ,  uti  lapis 
Bononienfis,  Belemnites ,  Gypfum,  Pholphorus 
Balduini  (Z>). 

§.  ioi2.  Antequam  vero  ignis  ex  rapidiflimo  mo¬ 
tu,  quo  vigebat  antea,  ad  minorem  minoremque 
&  fere  ad  quietem  tranfiit ,  paflus  eft  diverfifli- 
mos  gradus  velocitatis  femper  decrefcentis :  Ideo 
poteft  aliquando  efle  plurimus  ignis  in  corpore 
cum  parvo  motu ,  vel  ejus  exiguis  effebibus ;  a- 
liquando  paucus  ignis  cum  ingenti  effe6tu.  For¬ 
te  Phofphori  ex  Animalium  partibus  parati  ita  fe 
habent ,  ut  cum  fub  aqua  frigeant ,  nec  luceant , 
extra  aquam  luceant  tantum,  copiofiflimum  qui¬ 
dem  ignem  contineant ,  fed  quiefcentem  fere ; 
proinde  fimulac  eorum  ignis  moveri  incipit,  fuam 
abundantiam  ilico  oftendit ,  cum  facillima  inflam¬ 
matione,  tum  ardore.  Idem  Minium,  in  vacuo 

ca- 
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calefaftum  ,  fua  vehementi  expanfione  &  incen¬ 
dio  probat* 

§.  1013.  Ignis  in  corporibus  delitefcens,  a  non* 
.nullis  circumambientibus  corporibus  retinetur ,  ab 
aliis  quafi  extrahitur  citius  lentius  ve* 

Metalla  enim,  Saxa,  Lapides,  Ligna,  Fluida, 
vafis  inclufa,  &  calida,  involve  Lanae,  Villo, 
Plumis,  pellibus  Animalium,  capillis;  diutiflime 
calebunt :  contra  iis  affunde  aquam  ,  aliosve  li¬ 
quores  ,  aut  illa  pone  fub  dio ,  cito  refrigerabun¬ 
tur. 

Aqua  calida  in  vacuo  Boyleano  ignem  citius 
quam  in  Aere  amittit;  Lignum  putridum  &  lu¬ 
cens  in  Aere  aliquot  dies  ignem  fuum  retinet  , 
quo,  fimul  ac  in  vacuo  Boyleano  ponitur,  ilico 
orbatur :  Lignum  hoc  femel  igne  orbatum  ,  ad- 
miffo  Aere,  ignem  non  recuperat.  Lampyris  in 
Aere  lucet ,  in  vacuo  lucere  definit ,  admiffo  Ae* 
re  lucet  iterum.  Nihilominus  Ferrum  diutius  in 
vacuo  ignem  confervat,  quam  in  Aere:  &  forte 
ejusmodi  anomaliis  plura  alia  corpora  fubjidun- 
tur. 

§.  1014.  Quotiescunque  corpus  ignitum  alteri 
minus  ignito  imponitur,  ignem  cum  eo  commu¬ 
nicat  ;  quantum  communicat  ,  tantum  amittit ; 
communicare  pergit,  donec  ambo  aequaliter  ca« 
leant. 

1015.  Operantur  hoc  modo  corpora  Firma 
in  Firma  &  Fluida,  Fluida  in  Fluida  &  Firma  , 
absque  ullo  hucusque  cognito  difcrimine. 

§.  1016.  Quamobrem  ignis  fe  quaqua verfum 
diffundendo  ex  corporibus  exit ,  donec  aequali  co¬ 
pia  in  omnibus  corporibus  ambientibus  &  vici¬ 
nis  diffundatur  :  ideo  fi  in  loco  quodam  fpatiofo 
plurima  fuerint  corpora,  Firma  &  Fluida;  veiu- 
ti  Ferrum,  Plumbum,  Marmor,  Villus,  Lana, 

Plu- 
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Plumae ,  Cotoneum  ,  Lignum,  Suber  >  Vinum, 
Aqua  ,  Vitrioli  Oleum  ,  Mercurius  ,  vel  alia 
queecunque  ;  atque  haec  aliquot  horis  fibi  com- 
miffa  fmt,  locus  autem  nec  a  Sole,  nec  ab  exci¬ 
tato  igne,  nec  ab  hominibus  calefcat;  admoto 
mobiliifimo  Thermometro  apparebunt  omnia  haec 
corpora  ,  asque  ignita  ,  five  aeque  calida.  Imo 
Thermofcopium ,  vel  una  cum  corporibus ,  mclu- 
fum  vacuo  Boyleano,  Torricelliano,  eandem  ig¬ 
nis  copiam  exhibet :  efl  enim  ignis  aequabiliter  per 
omnia  non  admodum  magna  diflributus ,  ita  ut  in 
pede  cubico  Auri ,  &  Aeris ,  &  plumarum  par 
ignis  fit  quantitas  :  an  hoc  ab  ignis  elafticitate 
pendet  ? 

g.  1017.  Haec  aequabilis  diflributio  ignis  in  cor¬ 
poribus  non  admodum  magnis  tantum  obtinet, 
quia  ignis  lente  prorepit,  non  autem  perintegrum 
montem  adeo  aequabiliter  diffunditur ,  ideo  in  an¬ 
tris  profundisque  fodinis  aeflate  minor  calor ,  quam 
in  fupremo  folo  obfervatur:  hyeme  folum  minus 
calet  iisdem  antris:  verum  quia  aqua  eft  pelluci¬ 
da,  aequabilior  efl  diflributio  caloris  in  illa,  ob- 
feryavitque  Nob.  Comes  Marfiglius,  aquam  ocea- 
nf  In  altitudine  720  pedum  aeque  incaluifle,  acae- 
iem  :  hyeme  tamen  mare  in  tanta  profunditate 
plus  calere  Atmofphaera  aerea  fe  expertum  tradi* 
dit  ( a ). 

§.  1018.  Thermofcopium  ex  filo  longo  flifpen- 
fum ,  ac  per  Aerem  in  ofcillationes  adium ,  nul¬ 
lum  difcrimen  caloris  frigorisve  offendit ,  nec  ven¬ 
tus  ope  follis  in  Thermofcopium  pTopulfus  ullam 
mutationem  affert ;  quoniam  ignis  per  aerem ,  in 
quo  fufpenditurThermometrum,  tum  qui  afBatur, 
efl  aequabiliter  diflributus. 

§.  loip» 

{a)  LHiftoin  de  la  Mer  pag.  1 & 
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§.  1019.  Si  veto  aqua  humeiietuf  Thefrtio^ 
metrum ,  cui  deinde  ventus  afflet,  notabilis  indu* 
citur  mutatio,  oborto  frigore:  hoc  cognito  navi- 
gantes  lagenas  humido  linteo  involutas  inter  vela 
fufpendunt ,  ut  a  vento  refrigerentur.  Poftulant 
haec  experimenta  g.  1016.  1018.  1019.  non  exi¬ 
guam  curam  ,  nec  coram  pluribus  fpe&atoribus 
fieri  poliunt,  cum  locus  extemplo  ab  eorum  cor¬ 
pore  &  halitu  inaequaliter  calefcat  ,  nonnullaque 
corpora  aliis  citius  ignem  arripiant. 

§.  1020.  An  igitur  corpora  quiefcentia,  Ubi¬ 
que  libere  commiffa ,  ignem  quidem  attrahunt , 
aut  an  vi  inaequali?  id  enim  li  foret,  manerent 
nonnulla  aliis  calidiora.  Lux  tamen,  uti  ex  Neu- 
tonianis  experimentis  colligimus ,  a  corporibus  ful- 
phureis  fortius  trahitur,  quam  ab  aliis:  An  autem 
hoc  difcrimen  attra&ionis  efl;  adeo  exiguum ,  ut  ra- 
refa£tio  corporum  ope  noftrorum  Thermofcopio- 
rum  oftendere  id  nequeat,  fed  quidem  Refra<5lio? 

1021.  Ex  aequabili  ignis  diffufione  intelligi- 
tur  etiam ,  quare  Ignis  ex  ardente  pruna ,  ex  glo¬ 
bo  metallico ,  faxeove  ca1efa6to  aeque  exeat  fur- 
fum,  ac  deorfum,  tum  lateraliter,  &  in  omnem 
plagam ,  uti  Thermofcopia  probant. 

§.  1022.  Sed  erit  quoque  ignis  per  ipfum  cor¬ 
pus  ignitum,  non  valde  magnum, aequabiliter  difper- 
fus :  Quoniam  autem  corpus  appofitum  alteri ,  id 
tangit  in  fuperficie ,  quacum  prius  communicatur 
ignis  ,•  corpus  alterum  calefaciens  diutiflime  in 
centro  fuo  ignem  continebit :  quod  in  molibus 
majoribus  optime  oblervari  potefl:  :  fluida  mafla 
&  ignita,  quam  Vefuvius  Anno  1737.  evomuit, 
in  interiori  mole  vehementius  calebat,  quam  in 
fuperficie  («). 

§•  1023» 

(a)  Philo/.  TranJ.  455.  pag,  45/ 
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§.  1023.  Monui  in.  §  1016.  Ignem  fe  in  aliquo 
loco  aequabiliter  per  totum  fpatium ,  atque  cor¬ 
pora  in  eo  pofita  diffundere:  idcirco  fi  in  Aere 
aperto  fufpendatur  Thermofcopium ,  ita  ut  non 
a  Sole  illuminetur,  indicabitur  idem  gradus  ignis 
prope  folum,  &  in  altitudine  10,  20,  30,  40, 
pedum:  Verum  in  aedibus,  quae  ex  variis,  fibi 
inpofitis  contignationibus  confiant,  haec  ignis  ae¬ 
quabilitas  tempore  diurno  aut  nofturno  in  omni¬ 
bus  non  obfervabitur ;  fed  media  die  calidiflimum 
obfervabitur  coenaculum  altiffimum ,  minus  calet 
contignatio  inferior ;  adeo  ut  infima  omnium  mi¬ 
nime  caleat :  media  no6le  infima  deprehendetur 
calidiffima  ,  ea  fub  tefto  frigidiflima  ,  mediique 
caloris  media.  Quod  fit ,  quia  teftum  maxime 
Soli  expolitum  ,  etiam  diurno  tempore  maxime 
ab  eo  calefit;  ignis  matutinis  horis  fenfim  pene¬ 
trat  per  tabulata ,  coaffationes,  &  pavimenta ,  usque 
ad  infimam  cameram  ,  ad  quam  fero  pervenit, 
Noftu  Aer  externus  citiflime  refrigeratus  tefta: 
perflat ,  quae  ideo  citiflime  refrigerantur ,  atque 
ignis  ex  inferioribus  cameris  non  nifi  lente  forni* 
ces,  &  lacunaria  pertranfit. 

g.  1024.  Si  duo  corpora  ejusdem  materiae ,  fi¬ 
bi  fimilia  ,  aequalia  ,  fiant  aeque  calida,  horum 
unum  inponatur  corpori  duro ,  denfiorique ,  alte¬ 
rum  corpori  molliori,  rariorique ;  tum  citius  &  ma¬ 
jorem  copiam  ignis  amittit,  quod  duro,  denfiori¬ 
que  corpori  efi  inpofitum,  quam  alterum,  inpo- 
fitum  leviori.  Praeterea  corpus  durum  &  denfius 
videbitur  minus  ignis  accepiffe ,  quam  alterum  ra¬ 
dius, 

g.  1025.  Sed  id  quoque  in  Fluidis  obtinet:  ae¬ 
qualiter  enim  caleat  Aer ,  Aqua ,  Mercurius ,  in 
tribus  vafis  aequalibus ;  hifce  fluidis  immergantur 
tria,  aeque  igniti  &  paris  magnitudinis ,  ferri  fru- 
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fla:  diutiffime  id  calorem  retinebit,  quod  in  Ae¬ 
re  ponitur ;  citius  ignem  amittet ,  quod  Aqua  mer¬ 
gitur  :  ccyffime  vero  id  frigefit  ,  quod  injicitur 
Mercurio. 

Nam  ignis  ex  uno  corpore  intrans  alterum ,  de* 
bet  commovere  hujus  partes  ,  quae  quia  funt-  in 
denfiori  &  duriori ,  cum  copiofiores ,  tum  magis 
cohaerentes  ,  difficilius  etiam  moventur,  plures- 
que  vires  ignis  confumunt :  citius  igitur  ignitum 
corpus  perdidifle  ignem ,  &  id  quod  ignem  acci¬ 
pit,  minus  ignis  accepifle  videbitur:  praeterea  ig¬ 
nis  non  aeque  facile  in  omnia  corpora  fe  pene¬ 
trat:  multo  difficilius  ingreditur  alba,  quam  ni¬ 
gra- 

§,  1026.  Hinc  intelligimus  rationem ,  ob  quam 
fi  digitos  inponamus  metallo ,  faxo ,  aut  lanae ,  quam¬ 
vis  aeque  calidis,  nihilominus  metalla  appareant 
frigidiora  lana;  digitus  enim  plures  metalli  partes, 
quam  lanae  attingit ,  illasque  duriores  &  inmobi- 
Jiores  nequaquam  ta.m  cito  igne  fuo  movebit ,  quam 
mobiles ,  tenues ,  rarasque  lanae  particulas.  20.  tum 
quare  citius  quoque  digiti  a  metallis  &folidioribus 
quihuscunque  corporibus  refrigerentur ,  quam  a 
lana. 

§.  1027.  Ventus  Thermofcopio  afflatus  non  mi¬ 
nus  calet  Aere  tranquillo,  per  §.  1018.  nihilomi¬ 
nus  ventus  corpus  humanum  multo  plus  refrige¬ 
rare  folet  quam  Aer  tranquillus  ,  morbosque  illi 
calenti  afflans  inducit,  nequaquam  ab  eodem,  fed 
quiefcente  oriundos.  Quod  fit,  quia  corpus  hu-^ 
manum  naturaliter  plus  calet  Aere  ambiente :  Ae¬ 
rem  ideo  calefacit ,  in  eo  quiefcente  verfamur  tan- 
quam  in  quadam  Atmofphaera,  ejusdem  aut  paulo 
minoris  nobifcum  caloris,  adeoque  Aerem  non, 
aut  vix  frigidum  fentimus:  Verum  afflante  vento 
tota  Atmofphssra  calida  a  corpore  abripitur,  con¬ 
tinuo 


tiniio  novus  Aer ,  minus  quam  corpus  calens ,  ap¬ 
pellit  ,  quo  non  poteft  non  corpus  cito  &  magis 
frigefieri.  Hinc  quoque  intelligitur ,  quaihob 
rem  halitus  ore  aperto  in  dorfum  mantis  iminis- 
fus  videatur  calidus ;  flatus  ex  ore  arftato  frigidus. 

g.  1028.  Quo  corpora  difficilius  igniuntur^ 
plerumque  eo  diutius  ignem  retinent:  Quogravid- 
ra  &  duriora  funt  corpora,  eo  difficilius  igniun¬ 
tur  >  veluti  Ferrum  ,  Cuprum  ,  Saxa ,  fed  haec 
quoque  diutiflime  ignem  confervant :  Creta  tamen 
propter  alborem  omnium  difficillime  ignitur,  led 
eum  latis  cito  amittit :  Quo  leviora  funt  corpora» 
eo  citius  igne  orbantur :  hinc  Aer  ocyus  calorem 
perdit,  quam  Alcohol,  hoc  citius  Aqua,  haec  ci¬ 
tius  Mercurio. 

§.  1029.  Quo  corpora  ejusdem  materiei  &  fi¬ 
gurae  majora  funt,  eo  diutius,  aequaliter calefafta 
&  in  eodem  medio  pofita  ,  ignem  fuum  confer¬ 
vant.  Filum  tenue  &  crafla  ferrea  virga  in  igne 
candefcant ,  fimul  in  Aere  fufpendantur,  ocyus  fri- 
gefa£tum  eft  filum  quam  virga :  corpora  enim  ig¬ 
nem  amittunt  in  ratione  fuperficierum ,  eum  ve¬ 
ro  comprehendunt  in  ratione  magnitudinum  : 
Quando  anno  1737  Vefuvius  materiam  ignitam 
evomebat,  quae  fe  in  Carmelitarum  monafterium 
infundebat,  perftitit  haec  calida  16  diebus; ubi  au¬ 
tem  major  ejus  fuit  copia  *  etiamfi  fub  dio,  ultra 
xnenfem  manfit  calida  Ponantur  duo  cylin¬ 

dri,  prismata,  cubi,  fphserae  fimiles,  erunt  eo¬ 
rum  fuperficies  uti  quadrata  diametrorum,  mag¬ 
nitudines  autem  uti  cubi  diametrorum:  Sphaera 
A  habeat  diametrum  x  pedis ,  fphaerae  B  dia¬ 
meter  fit  10  pedum,  erunt  fuperficies  uti  1  ad 
joo,  &  foliditates  uti  1  ad  1000.  ideo  fphaera 
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B  decies  diutius  ignem  retinebit  quam  A.  Si  nofi 
tra  Terra  globus  ferreus  foret,  hic  ignitus  ad  ru¬ 
borem,  deinde  fibi  commifllis ,  tempore  50000. 
annorum  caleret ,  antequam  omni  igne  orbare¬ 
tur. 

1030.  Si  corpora  firma,  dura,  ficca,  velo¬ 
citer  &  cum  appreflione  arietantur  inter  fe  &  at¬ 
teruntur,  incipiunt  tepere  ,  calere  ;  continuato 
&  audio  attritu  increfcit  aefius ,  donec  tandem 
corpora  candefcant,  vel  inflammentur ,  fi  ignem 
alere  queant. 

Ligna,  in  primis  duriora,  folo  attritu  incen¬ 
duntur  (a),  hinc  Syl varum  incendia,  cumaven- 
tis  denfae  crebritatibus  arbores  agitatas  inter  fe  te¬ 
runt  ramos  ( b ).  Terebra  obtufior  chalybea  cito 
adla  in  durum  lignum  ,  vehementer  incalefcit. 
Rohaultus  ferram  per  durum  lignum  celerrime  re¬ 
ciprocans  ,  eam  incaluifle ,  odoremque  ex  ambuf- 
to  ligno  fe  percepifle  prodit.  Ferrum  fupra  incu¬ 
dem  a  malleis  citiflime  &  frequentiflime  tufum  valde 
calet  ( c )«  Funis  circa  arborem  convolutus,  &a- 
liquoties  celeriter  ,  ac  cum  valida  compreflione 
reciprocatus,  calet  &  flagrat.  Achates  cum  A- 
chate  fridlus  flammam  emittit.  Tutia  in  tenebris 
malleo  contufa  in  partes  magnam  claramque  lu¬ 
cem  phofphori  inflar  fpargit  (J).  Reaumurius 
duas  partes  ferri  mifcuit  cum  una  parte  Antimo- 
nii,  fuditque:  maffa  haec  afperiori  lima  limata, 
pulverem  exhibuit  pholphoreum,  comburentem 

char- 

( a )  Aristoteles  Lib.  3.  de  edo .  Seneca  Lib.  2.  C. 
22.  q.  n. 

( b )  Lucretius  Lib.  r.  V.  896.  Vitruvius  Lib. 
2.  Ca p.  1. 

(c)  DuHamel.  in  Hift.  Acad.  Reg.  L.  2.  S,  2»  C.  p 
Hooke  in  Exp .  a  Derbaivo  editis  pag.  287. 
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chartam  (a):  virga  ferrea,  qtia  Antimonium 
movemus ,  cum  in  calcem  reducitur,  phofpho- 
rea  ad  i6lum  evadit  ( b ).  Aurum  fulminans,  & 
Crocus  Martis  Antimonialis ,  fi  terantur  vehemen¬ 
tius,  inflammantur.  Poliunt  haec  phaenomena  fie¬ 
ri  quocunque  tempore ,  &  in  quocunque  loco ,  I- 
mo  &  in  vacuo,  quemadmodum  Boyleus  ( c ),  & 
Hauksbejus  (d),  plurimis  in  vacuo  captis  experi¬ 
mentis  ,  oftenderunt ,  velocifllme  terendo  Ada¬ 
mantem  ,  Gummi  Laccam ,  Ceram  Sigillatoriam , 

1  Vitrum  ,  Ambram  ,  Oflream ,  Lanam  ,  Chaly¬ 
bem  ,  Silicem»  Chalybis  filicisque  in  aperto  aere 
i  confliftu  &  tritu  vividiflimas  elici  fcinflllas  vide- 
1  mus  ,  quae  collefilae  fufos  metalli  globos ,  aliquos  in 
vitrum  verfos  praebent»  Quamquam  iti  vacuo  non 
lucent  hae  fcintillae,  nihilominus  globi  prioribus  fimi- 
les  producuntur.  Eft  igitur  ignis  ubivis  praefens ,  & 
in  omni  corpore,  atque  ille,  qui  in  corpore  fere 
quiefcebat ,  vel  parum  movebatur ,  tritu  celerrime 
iterum  agitatus  a  partibus,  quae  motu  vibratorio 
!  citifiime  contremifcunt,  ilico  fbam  vim  &  prae- 
i  fentiam  oflendit. 

5.  1031.  Quia  autem  corpora  elaftica  facillime 
tremunt,  tremoremque  diutiffime  confervant,  e- 
laftica  trita  erunt  igni  colligendo  aptiflima,  hinc 
:  chalybs  induratus  allifus  filici  copioiiorem  ignem 
elicit,  quam  molliflimum  Ferrum.  Quia  mollis- 
fima  corpora  vix  refiliunt,  tremuntve,  vix  tritu 
i  ignem  producunt.  Hinc  animalium  corpora ,  quae 
1  vafis  maxime  elaflicis  conflant ,  per  quae  elaflicus 
oleofusque  fanguis  celerrime  movetur,  tam  facile 
incalefcunt ,  &  ignem  latentem  in  oleis  fufcitant, 

& 

(a)  L’HiJl .  de  V Acad.  Roy.  A°.  1736. 

(fc)  VHiJi.  de  V Acad.  Roy.  A°.  1736. 

(c)  In  Continuat.  1.  Exp.  Rbyf. 

(d)  In  Exp.  Rbyf.  Mecbimic. 
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&  praeterea  aliunde  colligunt ;  cum  ea  ,  quaesi 
laxis  corporibus  &  fanguine  aqueo ,  oleo  &  igne 
carente,  vix  moto,  donantur  animalia,  adeo  fri¬ 
gent,  Verum  an  folo  igne,  quem  in  fe  habue¬ 
runt  corpora  ante  tritum ,  nunc  calent  trita  ?  an 
vero  alius  ex  ambiente  fpatio  accedit ,  tritu  quali 
in  ea  attrabfcus?  hoc  obtinere  videtur,  quia  ignis 
ex  uno  corpore  tranfit  in  aliud:  tum  quia,  quo 
denlius  effc  corpus ,  eo  diutius  ignem  retinet,  quo 
rarius  effc,  eo  citius  eum  amittit:  ea  quae  flagrant, 
non  fuo  tantum,  fed  aliunde  accepta  igne  ardent : 
ad  plurima  fricata  corpora  eledfcricitas  conjunbta 
Cum  igne  advolat  aliunde ,  seque  ac  avolat. 

§.  1032.  Si  inter  corpora  §.  1030.  quae  atte¬ 
runtur,  liquor  aliquis  intermedius  funditur,  uti 
Aqua,  Oleum,  Sebum,  vel  qusecunque  Pingue¬ 
do  ,  vix  nafckur  calor ,  faltem  non  comparandus 
cum  priori :  hinc  axes  omnium  rotarum ,  flve  cur- 
ruum,  fiye  Machinarum,  unguntur  pinguedine. 
Haec  enim  fluida  afperitatesfuperficieruminplent, 
tollunt,  &  quia  fuperfkiebus  large  inundla  mu¬ 
tuum  attafifcum  impediunt,  motum  corporum  fu- 
pra  fe  lubricum  faciunt,  hinc  exiguus  tremor, 
vix  ignem  latentem  fofcitans,  in  partibus  nunc 
excitatur. 

§.1033.  Si  corpora  ejusdem  materiae  fibi  fimi- 
Ha  &  aequalia  fuerint,  pifta  vel  tinbfca  colore  al¬ 
bo,  rubro,  flavo,  viridi,  caeruleo  ,  purpureo; 
aut  fi  fuerint  nigra ,  atque  expolita  eodem  modo 
Soli  lucenti,  tum  &  minime  &  tardiflime  cale¬ 
bunt  ea,  quae  albent,  his  plus  &  citius  colorata, 
crefcente  calore  fecundum  recenfitum  colorum 
ordinem,  ita  ut  ocyffime  &  maxime  caleant  ni¬ 
gra.  Patet  id  in  pannis  quibufcunque ,  qui  hu? 
ipidi  nigrique  longe  citius  exficcantur  quam  albi. 
Parietes  ia  hortis  nigri  longe  vehementius  calent 
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quam  albi.  Terrae  nigrae  multo  plus  Calent,  quam 
albae  candidaeque  arenae :  In  foco  Dioptri  vel  Ca- 
toptri  multo  citius  incenduntur  nigra  quam  alba. 
Excuflae  e  filice  &  chalybe  fcintillae  ilico  incen¬ 
dunt  nigrum  uftulatumque  linteamen  ,  nequaquam 
vero  candidum.  Incenditur  a  levi  igne  ater  car¬ 
bo,  cujus  lignum  non  nifi  a  luculento  igne  in¬ 
cendi  poterat. 

§.  1034.  Calefiunt  corpora  nigra  tam  celeriter , 
quia  nigredo  confiat  ex  partibus  minutiffimis,  ad¬ 
modum  mobilibus:  tum  praeterea  ignis  in  eas  illap- 
fus  plurimas  refrafliones  patitur,  quibus  inter  par¬ 
tes  irretitur,  adhaeret,  vix  aut  falcem  parciffime 
reflexus :  Ad  nigredinem  autem  vergit  color  fub- 
caeruleus  obfcurus,  plurimum  etiam  ignis  imbi¬ 
bens  retinensque,  paulo  plus  lucis  illapfae  reper- 
cutiens:  &  quia  corpora  eo  plus  lucis,  Ignisve, 
reverberant,  quo  funt  floridioris  coloris, omnium 
minime  corpus  album ,  plus  rubeum ,  adhuc  plus 
aurantium,  plus  flavum,  viride,  caeruleum , pur¬ 
pureum,  violaceum,  &  omnium  maxime  nigrum, 
calefcit. 

g.  1035.  Corpora  nigra  vix  aliquid  illapfae  lucis 
refle&unt,  fed  omnem  forbent ;  hinc  cito  &  ve¬ 
hementer  calent.  Probat  hoc  fpeculum  ufiorium , 
quod  nigro  lampadis  obduftum  fumo,  dein  Soli 
oppofitum,  nullam  lucem  ad  focum  reddit,  nec 
fluidum  Thermofcopii ,  in  foco  pofiti ,  rarefacit ,  ip- 
fo  fpeculo  citiffime  incalefcente.  Ex  Marmore 
nigro  polito  amplum  ufiorium  Speculum  confecit 
Boyleus,  cujus  tam  exigua  fuit  radiatio,  ut  licet 
jd  longo  temporis  fpatio  aefiuanti  Soli  oppofuerit, 
nunquam  in  foco  ligni  frufium  accendere  potue¬ 
rit.  Corpora  autem  alba  omnem  fere  lucem  Solis 
reverberant:  hinc  ex  albis  metallis  optimo  fuc- 
ceflii  Specula  uftoria  conficiuntur.  Terrae  albae 
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5  Sole  vix  incalefcunt,  Aerem  vero,  cui  lucem 
reddunt,  vehementer  calefaciunt;  uti  infula  Or- 
mus  docet  albiflimis  fuis  montibus  lucem  re- 
fle6lentibus  omnem,  Aerem  fere  incendentibus. 

§.  1036.  Si  in  fpeculum  cavum  fphsericum,  uf- 
torlum,  radii  Solis  adverft  inciderint,  repercu¬ 
tiuntur,  conum  formant;  cujus  bafis  eft  fuperfi- 
cies  fpeculi,  apex  eft  focus,  qui  a  fuperficie  plus 
minusve  diftat,  pro  varia  fphserae  magnitudine  & 
curvatura,  cujus  portio  eft  fpeculum.  Hic  focus 
omnes  radios  omnem  que  ignem  in  fpeculum  il- 
lapfos  continet;  focus  hic  evanefcit  uno  momen¬ 
to,  limulae  fpeculum  tegitur  panno,  vel  conver¬ 
titur,  aut  Solem  interceperit  nubes. 

§•  io37-  Quoniam  igitur  tanta  meri  ignis  col- 
}e£fi  copia  tam  cito  evanefcit,  nullo  fui  veftigio 
reli&o,  patet  Ignem  fme  paftu  efte  non  polle;  id¬ 
circo  Sol  &  Stellae  lixae  non  ex  folo  Igne  confla¬ 
bunt,  quippe  tum  etiam  uno  momento  evanuis- 
fent,  fed  oportet,  ut  haec  Sydera  flnt  folidiftima  , 
maxima  &  firmiffima  corpora,  ignem  retinentia, 

6  pafcentia ,  veluti  in  noftra  Tellure  Lithanthra- 
ces,  &Saxa  cum  materia  combuftilipermifta  ,aut 
fimiliafunt  comparata,  quae  ignita  femel,  ignita 
diu  manent.  Verum  hanc  fequelam  Solares  ma¬ 
culae  ,  &  fplendoris  in  aliquibus  Stellis  lixis  mu¬ 
tationes  ,  aliae  quae  evanuerunt  ex  confpe6!u ,  di- 
re£ie  probant. 

§.  1038.  Specula  uftoria  frigida  plures  Solis  ra¬ 
dios  repercutiunt,  quam  calida,  veluti  ex  effeftu 
eorum  in  foco  colligimus;  vehementius  ideo  ex 
eadem  caufTa  hyeme,  quam  aeftate  urunt:  calidi 
enim  metalli  funt  ampliores  pori,  quam  frigidi, 
per  ampliatos  hos  poros  facillime  ignis  permeat : 
calidi  infuper  metalli  partes  rarefatftae  minus  elas¬ 
ticae  funt,  adeoque  repercutiendis  radiis  minus  ap¬ 
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tse,  quam  frigidi:  fed  calidi  tempeflate  plurimas 
ex  folo  aflurgunt  exhalationes,  Atmofphaeramob- 
fufcantes,  quas  partem  lucis  intercipiunt. 

§.  1039.  Effeftus  fpeculorum  ufloriorum  anti¬ 
quis  fuerunt  noti  &  defcripti  (#) :  funt  autem  ultra 
fidem  magni,  fi  fpecula  ampla  fuerint .  quae  pluri¬ 
mos  in  foco  cogunt  Solis  radios.  Ilico  enim  in  foco 
quodlibet  funditur  Metallum,  Semimetallum,  cal- 
cinatur  dein,  abitque  in  vitrum;  Aurum  infumum 
&  vitrum  purpureum  vertitur ,  quod  a  nullo  ter- 
reftri  igne  fieri  potefl ,  nifi  Auro  adjeblum  fuerit 
Zincum  :  Stannum  cum  ferro  diflipatur  penitus 
fub  forma  fumi  denfi ,  qui  in  aere  filamenta  for¬ 
mat  fimilia  autumnalibus  divae  Mariae :  Stannum 
io  cupella  diu  perflat,  formatque  dimidiam  vitrifi- 
cationem  (  b)  :  Saxa  quaecunque  ilico  fiunt  vi¬ 
trea:  Combuftibilia  niftu  oculi  citius  funt  inflam¬ 
mata.  Sed  pauca  fingularia,  ope  fpeculi  Villet- 
tiani  explorata  adne£tam  (c).  Argilla,  Arena, 
Marmor,  Jafpis,  Forphyrites,  Lapides  infervien- 
tes  fornacibus  ferreis  ,  Crucibula,  Silices,  Ofla 
animalium.  Pumex,  Lateres  vulgares ,  Lapi?  hae- 
matites  ,  Creta  Vefuntiana  ,  Gypfum,  Plurhba- 
go,  five  Nigrica  fabrilis ,  pofita  in  foco,  liques¬ 
cunt,  vertuntur  in  vitrum:  fed  quam  cito!  no¬ 
tante  Experientiffimo  Philofopho  Defagulierio , 
Paterae  Romanae  fruflum  rubrum  fundi  intra  3 
ML  incipiebat  &  liquefaCium  intra  100  M"  in 
guttas  flillabat :  Columnae  Alexandrinae  Pompe¬ 
janae  fruflum  in  vitrum  converfum  erat  elapfis  50 
Mu.  Minera  cuprea,  quae  nihil  metalli  in  fe  ha- 
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buiffe  vi fa  fuit,  in  vitrum  intra  8  M*.  mutaba¬ 
tur,  Calculus  humanus  calcinatus  erat  poft  2  Mu, 
in  vitrum  liquefadlum  converfus  intra  Minutum 
guttatim  cadebat.  Incombuftibilis  in  terreftri  ig¬ 
ne  Asbeftus,  a  Tfchirnhufio  in  vitrum  fubfulvi 
coloris  converfus  fuit.  Adamantes  aliqui  amit¬ 
tunt  pelluciditatem,  &  inficiuntur  nubecula  (a): 
alii  prorfus  volatiles  fiunt,  &  evanefcunt  in  auras: 
alii  contrahuntur  &  indurantur  partibus  quibus¬ 
dam  amiffis. 

1040.  Sunt  tanti  in  foco  efFe&us,  verum  ubi 
ejusdem  coni  radiantis  quadruplo  rarior  ignis  eft , 
manus  tolerabilem  deprehendit  calorem :  an  igitur 
Ignis  igni  occurrens  mutuam  aftionem  in  altifli- 
ma  proportione ,  non  copiae  ratione  augebit?  ita 
videtur;  quamvis,  quomodo  id  fiat,  nondum  ex 
aliqua  analogia  operationum  in  corporibus  obfer- 
vatarum  intelligatur :  Radii  Solis  ope  vitri  magni 
uftorii  in  focum  ampliorem  collefti  non  magnos 
edunt  effeftus ,  iidem  vitro  fecundo  in  focum  mi¬ 
norem  condenfati,  multo  vehementius  operantur, 
quamvis  aliqui  a  vitro  repercufli  fuerint.  Expe¬ 
rimenta  cum  Pyrometro  inflituta  idem  oflendunt. 
Verum  ex  eadem  caufla  ingens  fluet  in  vallibus 
calor ,  illum  in  montibus  multum  fuperans,  quem¬ 
admodum  Neddletonus  ( b  )  in  Britannia ,  &  de¬ 
inde  in  altiffimi  montis  Cimonis  cacumine,  qui  u- 
nus  efl  ex  Alpibus,  Cl.  Galearius  ( c )  pulcre 
obfervavit:  quippe  a  lateribus  montium  radii  in 
vallem  replicari  occurrunt lateraliter  radiis,  re&a 
hucmiflis,  repercuflisque,  unde  tantus  calor,  & 
major  quam  a  fola  copia  fequi  deberet:  quia  cor¬ 
pora 

(a)  Journal  des  Scavans  A°.  1684.  66. 

(b)  Philo/,  TranfaSt.  N.  388. 

(f)  Comm.  Bonon.  pag,  104. 
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pora  folidiora  magis  capacia  ignis  funt,  quam  ra¬ 
riora,  Aer  denfus  in  vallibus  plus  calere  poteft, 
quam  rarior  in  montium  cacuminibus:  hinc  quo  al- 
'  tiora  funt  montium  cacumina  ,  quamvis  plana , 
eo  aer  eft  rarior,  minusque  aptus  retinendis  Solis 
radiis,  quamobrem  perpetuae  fere  in  altiffimis  ju¬ 
gis  funt  nives:  hinc  intelligitur  obfer  vatio  CL  Con* 
daminei  (#),  verfantis  in  provincia  Quito  ,  &  no¬ 
tantis,  altitudinem  foli  majorem  minoremque  fere 
determinare  gradum  caloris  in  terra ,  non  enim 
necefle  eft  ut  adfcendamus  2000,  hexapedas,  uc 
ex  valle  ardente  propter  Solis  radios ,  veniamus 
ad  locum ,  in  quo  funt  aeternae  nives. 

§.  1041,  Si  in  focum  radii  Solis  colligantur, 
poftquarn  tranfmearunt  vitrum  uftorium  maximum 
diametri  quatuor  pedum ,  hofce  edunt  effe&us : 
incendunt  quaelibet  combuftibilia ,  liquefaciunt 
metalla,  fed  non  in  vitrum  mutant, eftque  horum 
radiorum  abtio  multo  inbecillior*  quam  qui  focum 
fpeculi  aeque  magni  conftituunt. 

§.  1042.  Cum  vero  ope  fecundae  lentis  focus 
denfatur ,  vis  radiorum  increfcit ,  nam  in  hoc  co- 
arbiato  foco  incenduntur  corpora  combuftibilia, 
utcunque  humida,  imo  in  mediis  aquis;  lignique 
aqua  merfi  nucleus  interior  potius  confumitur  quam 
cortex,  qui  ab  Aqua  continuo  extinguitur:  Me¬ 
talla  quaelibet ,  excepta  carbone  vel  terra  porcella- 
nica,  in  vitrum  vertuntur:  Lapides  quilibet  fun¬ 
duntur,  vitrificantur :  Gemmae  colore  fuo  privan¬ 
tur,  in  pulverem  reducuntur:  vegetabilia  quaeli¬ 
bet  primo  in  cineres ,  deinde  in  vitra  mutantur : 
Salia  abeunt  in  Spiritus ,  quos  nullus  ignis  terres-* 
tris  artificialis  elicuit:  quemadmodum  conflat  ex¬ 
perimentis  Tfchirnhufianis ,  Hombergianis ,  Ge~ 

offro- 
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offroyanis  ,  &  in  primis  Hartfoekerianis ,  quae 
una  cum  hoc  Clariffimo  Philofopho  cepimus. 

g.  1043,  Ex  his  experimentis  conflat,  nulla  cor¬ 
pora  terreftria,  utcunque  fpiffis  compa6tionibus 
folidata,  effe  abfolute  fixa:  quicquid  enim  foco 
fpeculi  ,  aut  vitri  uflorii  exponitur  ,  ab  ignis 
vehementia  nocetur  &  volatile  fit:  Chemici  ati- 
tutn  vocant  Corpus  Fixum ,  quod  Igni  Aerique  re- 
lillit,  cui  nihil  deperit.  Folatile  appellatur,  cu¬ 
jus  partes  ab  igne  vel  Aere  fub  halitus  forma  in  al¬ 
tum  vehuntur ,  avolantque.  In  foco  autem  nulla 
videtur  Aeri  induci  mutatio ,  forte  quia  igni  non 
refiflit,  fed  extemplo  e  loco  pellitur;  aftio  au¬ 
tem  nulla  eft,  ubi  non  datur  reaftio  &  reluden¬ 
tia. 

§.  1044.  Lux  Lunae  aut  Planetarum  ope  fpe¬ 
culi  uflorii  vel  dioptri  maximi  collefta,  &  in  fo¬ 
cum  denfata,  nulla  vel  tantillum  rarefa&i  autden- 
fati  fluidi  figna  in  mobiliffimo  Thermofcopio  e- 
dit:  adeoque  nec  frigus,  nec  calor,  arte  huc  us¬ 
que  cognita  fenfibilis  in  foco  lunarium  radiorum 
habetur  ,  uti  Hookius ,  de  la  Hirius ,  Villettius , 
Tfchirnhuflus,  inflitutis  de  induftria  experimentis 
evicerunt:  quae  optime  fententiam  Paracelfi,  Plel- 
rnontii  &  aliorum  deflruunt ,  radios  Lunae  frigi¬ 
dos  &  humidos  adferentium. 

§.  1045.  Hoc  foci  otium  a  raritate  lucis  luna¬ 
ris  pendet  ,  non  quia  lux  vi  calefaciendi  caret; 
^ft  enim  a  Sole  ad  Lunam  mifla,  &  ab  hac  iterum 
repercuffaad  Terram:  Secundum  nonnulla  experi¬ 
menta  Bouguerii  (^)  eflet  denfita.s  lucis  Lunae 
plenae  ad  eam  Solis,  prout  utramque  accipimus, 
veluti  eft  1  ad  300000.  Sed  fpeculum  uftorium 
Pariilnum,  a  CL  de  la  Hirio  in  ufum  vocatum ,  ra¬ 
dios 

(«)  E s  s  a  i  fur  la  Gradatiori  de  la  Lumitre.  Se$.  1.  $,  7«, 
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dios  modo  306  vicibus  condenfat  ,  quamobrem 
Jux  Lunae  a  fpeculo  denfata  adhuc  millies  fere  ra¬ 
rior  fuit 5  quam  lux  Solis,  Terram  illuftrantis  ; 
hinc  mirandum  non  eft ,  Thermofcopium  in  foco 
lucis  lunaris  non  affici. 

§.  1046.  Si  igitur  lumen  Lunae  Thermofcopium 
mobiliffimum  nulli  mutationi  fubj icit,  an  quidem 
influxus  aliquis  lucis  lunaris,  aut  Planetarum  ab 
Affrologis  ,  tanquam  plurimorum  effe&uum  ter- 
reftrium  caufa  invocari  poterit?  forte  nihil  magis 
inane  quam  horum  do6lrina. 

§.  1047.  Praeterea  ignis  colligitur  in  corpori¬ 
bus  ,  quae  aperto  Aeri  commiffa  putrefcere,  aut 
fermentari  incipiunt ,  quemadmodum  in  Anima¬ 
lium  cadaveribus  putrefcentibus ,  tum  in  feno  hu- 
xnido  congefto ,  in  ligno  putrefcente,  &  in  fluidis , 
paftisve  femifluidis  farinaceis  patet.  Verum  col¬ 
ligitur  quoque  ignis,  quotiefcunque  duo  corpora 
fluida  cum  fluidis,  vel  fluida  cum  firmis,  certae 
conftitutionis ,  permiffientur ,  atque  effervefcunt : 
nonnulla  enim  tum  non  tantum  incipiunt  calere, 
fed  fervere ,  imo  viva  flagrare  flamma :  Limatura 
Ferri  cum  pari  fulphuris  copia,  in  paftam  ope 
aquae  fuba£la,  leviter  tefta  terra,  brevi  tempo¬ 
re  effervefcit ,  tandem  capit  flammam  :  fit  Ar¬ 
gentum  in  aqua  forti  folutum,  ope  muriae  prae¬ 
ceps  datum  &  ficcatum ,  hoc  cum  Calce  flanni 
milium  cito  effervefcit,  calet,  inflammatur,  o- 
dorem  fulphureumfpargit:  Regulus  antimonii  mix¬ 
tus  cum  Mercurio  fublimato  nonnunquam  incen¬ 
ditur:  Antimonium  diaphoreticum  cum  nigro  fa~ 
pone  in  claufo  crucibulo  vehementer  ullum ,  dein¬ 
de  refrigeratum,  fimulac  aeri  committitur,  effer¬ 
vefcit,  cum  crepitu  inflammatur  (0),  Spiritus 
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nitri  Geoffroyanus  permiftus  cum  omnibus  oleis 
Plantarum  ftillatitiis  recenter  fadtis,  probisque,  in 
vivam  fubito  erumpit  flammam:  magnum  ejus¬ 
modi  effervefcentium  corporum ,  &  ignem  colli¬ 
gentium  ,  numerum  in  Commentariis  Tentaminum 
Florentinorum  dedimus.  Colle6liones  autem  hae 
ignis  a  folo  partium  attritu  oriuntur. 

1048.  Pabulum  vel  Alimentum  Ignis  vocatdr, 
quodcunque  corpus  ignem  femel  excitatum  diu 
fuflinere,  vel  eundem  augere  poteft,  dum  inte- 
rim  ejus  partes  hac  aftione  attenuantur  ,  expel¬ 
luntur  ,  adeoque  quafi  confumuntur  &  evanes¬ 
cunt. 

§.  T049.  Ejusmodi  pabula  funt,  omnia  olea  e 
Terra  produ&a,  veluti  Petroleum,  Oleum  Ter¬ 
rae  ,  Naphtha,  Succinum ,  Ambra,  Sulphura, 
Lithanthraces*  Deinde  omnia  Olea  vegetabilium 
exprefla  ex  quibuscunque  eorum  partibus  ,  vel 
ftillatitia  arte,  vel  fermentatione  redu£ta  in  Spi¬ 
ritus  ;  Reflnae  a  natura  aut  arte  colleftae Car¬ 
bones.  Tandem  omnia  Olea  partium  Animalium, 
flve  fub  forma  Adipis,  aut  Pinguedinis  occurrant, 
five  ex  partibus  folidis ,  aut  fluidis  arte  colligan¬ 
tur  ,  qualis  eft  Phofphorus  Brandtii  aut  Kunckelii. 

§.  1050.  Omnis  vero  ignis  terreflris  paftu  indi¬ 
get,  nec  permanere  ullo  modo  poteft,  nifi  ala¬ 
tur  :  cum  haec  pabula  ignem  alunt ,  eorum  partes  ab 
igne  rapidiflime  agitantur,  fefe  atterentes , attritu* 
que  fuo  &  motu,  propter  elafticitatem  aufto,  ig¬ 
nem  latentem  rapidiori  motu  agitantes,  &  prae¬ 
terea  novum  perpetuo  colligentes,  eo  copiofio- 
rem,  quo  magis  elafticae  fuerint:  ideo  pabuli  pars 
in  initio  exigua  ardet,  deinde  ignis  incrementum 
capit,  multoque  copiofius  pabulum  pervadit,  ac¬ 
cendit  ,  confumit :  Cum  igitur  novimus ,  qualis  de¬ 
beat  eile  pabuli  conftitutio,etam  facile  colligimus. 
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quidnam  non  poffit  efTe  ignis  pabulum :  uti  aqua , 
Fal,  terra,  fed  fola  Olea.  Horum  partes,  quae 
attritu  valde  attenuatae  funt,  a  reliqua  maffa  fe- 
paratae,  infenfibili ter  avolant,  non  amplius  com- 
buftibile  corpus  formantes  ,  atque  ita  pabulum 
confuffiitur. 

g.  1051.  Aliae  vero  partes  pabuli  craffiores  vi 
a  reliqua  mafla  igne  avulfae ,  Aqueae,  Salinae,  O- 
leofae,  Terreftres,  cum  igne  parco  conjun6lae  & 
avolantes,  abeunt  in  fluidum,  fenfibile,  elafti- 
cum,  ex  memoratis  partibus  compofitum,  quod 
Fumum  vocamus:  Hic  colleftus,  fub  forma  mol¬ 
lis  raraequae  Fuliginis,  igni  denuo  expolitus,  eum 
alere  poteft ,  quatenus  oleo  conflat ,  dum  ipfe  in¬ 
ierim  attenuatur. 

§.  1052.  Sed  hae  eaedem  partes  in  majori  co¬ 
pia  &  cum  copiofiori  igne  conjunftse,  candentes , 
volatiles  redditae ,  reliquamque  relinquentes  mas- 
fam ,  conflituunt  id  ,  quod  Flammam  vocamus. 
Eli:  proinde  fumus  Ffemmae  proximus ,  &  hic  in 
eam  facile  convertendus,  modo  major  copia  ig¬ 
nis  accedat ;  hinc  levi  incenli  ellychnii  flam¬ 
ma  ingentem  de  acervo  fumum  incendere  pos- 
fumus  ,  &  pro  varia  fumi  conflitutione  differt 
flammae  color ;  nam  Spiritus  Vini  aut  Sulphu¬ 
ris  flamma  eft  caerulea  :  aeris  mixti  cum  fubli- 
mato  flamma  viridefcit ;  Talci  flavefeit ;  Campho- 
rae  albefcit. 

§.  1053.  Ambitur  qusecunque  flamma  ab  At- 
mofphaera  ,  cujus  partes  potiffimum  funt  aqueae , 
vi  ignis  ex  medio  ad  ambitum  propulfae :  Eft  haec 
Atmolphaera  eo  latius  circa  flammam  expanfa  , 
quo  pabulum  aquofius  fuerit:  binas  fi  candelarum 
flammas  jungere  volueris,  clariflime  utriusqueAt- 
raofphaera,  conjundlionem  refpuens ,  apparebit: 
nam  motu  opppfito  utriusque  partes ,  nempe  a 

cen- 


I 


448  Igne* 

centro  flammae  ad  peripheriam ,  moventur:  cte- 
teroquin  quomodo  ope  fpeculi  concavi  videri  pos- 
fit,  docuit  Cl.  Hookius  (a). 

§.  1054.  Adfcendit  flamma  furfum,  utpote  in 
Aere  natans,  efl  enim  Aeris  gravitas  fpecifica  ma¬ 
jor,  quam  earum  ardentium  partium,  quae  a  co~ 
piofo  igne  fummopere  rarefabtae  funt,  flammam¬ 
que  componunt. 

§.  1055.  quoque  conicae  figurae  flamma, 
JatJque  bafi  infiflit  pabulo ,  in  apicem  tenuatum 
delinens,  ex  quo  fumus,  fi  quis  adefl,  avolat > 
ii  nempe  pabulum  in  vafe  colleblum  aut  fufum  ar- 
det:  Ubi  enim  pabulo  infiflit  flamma,  copiofiffi- 
mas  compleftitur  partes,  quarum  plurimas  quo* 
quoverfus  ex  omni  laterali  punfto  expellit;  ideo 
pauciores  fuperfunt  partes ,  quo  altior  efl  flammae 
portio,  quae  proinde  ab  Aere  introrfum  preffaeft 
ienuior :  Si  igitur  ope  annuli ,  quem  flamma  per- 
tranfit,  partium  lateralem  ja&uram  impedimus, 
major  copia  adfcendit,  longiorem  efficiens  flam¬ 
mam.  Non  tamen  efl  calidiffima  flamma  in  bafi, 
nec  in  apice ,  nec  in  medio ;  fed  intuenti  apparet 
primum  pars  infima  fufcior,  fequitur  candidior, 
quae  efl  a  parte  fuperiori  fornicata,  haec  calidiffi¬ 
ma  ;  fequitur  minus  candidus  &  longus  adhuc  a- 
pex,  minime  omnium  calens. 

§.  1056.  Quo  flamma  purior  efl  ,  excitata  a 
pabulo  magis  homogeneo ,  parum  fumante ,  eo 
vehementius  calefacit  corpora,  ideo  flamma  Al¬ 
coholis,  omnium  maxime  calefacit  corpora:  a- 
liarum  enim  flammarum  fumus  corporibus  adhae¬ 
rens  impedit ,  quominus  tantopere  calefiant  , 
vel  uti  plurima  pericula  Pyrometro  capta  me  do¬ 
cuerunt. 

§•  1057* 
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§.  1057.  Si  flamma  ambiatur  ab  alia  flamma » 
veluti  flamma  lampadis  inflru&ae  oleo  raparum , 
Terebinthinae,  vel  petroleo  ambiri  potefl  a  flamma 
luculentiori  Spiritus  Vini  calidi,  tum  flamma  me¬ 
dia  coercetur  ab  ambienti ,  fitque  duplo  vel  triplo 
longior  quam  ante ,  cum  multo  parciori  fumo ;  to¬ 
ta  maflfa  flammarum  altiflime  adfcendit ,  motu, 
admodum  inaequabili  agitata. 

§.  1058.  Ignis  in  corpore  terreflri  excitatus,  fi- 
ve  fub  forma  prunae,  vel  flammae,  pabulo  indi¬ 
get,  ut  confervetur,  atque  ut  hoc  rite  cedere  ali¬ 
mento  ,  ipfeque  conlervari  ignis  queat ,  oportet 
ut  Aer  Atmofphaericus  libere  accedat ,  pabulum 
fua  vi  nec  minori,  nec  majori  premat,  tum  ut  fu¬ 
mus  ,  partesque  pabuli  inutiles  procul  ab  igne  ar¬ 
ceantur  ,  caeteroquin  pabulum  alere  ignem  non 
potefl. 

Si  enim  pruna  cujuscunque  explorati  ligni,  vel 
cefpitum  Hollandicorum,  funis  tormentarius  in- 
cenfus,  candete  odoriferae  inceflfae,  tum  candela 
ceracea,  febacea,  lampas  inflru6ia  oleo  lini,  ra¬ 
parum  ,  terebinthinae ,  vel  alio  quocunque  flillati- 
tio  oleo,  aut  fpiritu  vini,  ardeat,  pofita  haec  om¬ 
nia  in  vale,  liberum  Aeri  accefliim  negante,  in¬ 
tra  pauca  minuta  extinguuntur  ;  quo  vas  minus 
fuerit,  eo  citius  extinguuntur :  ut  &  quo  vas  ac¬ 
curatius  Aeri  accefliim ,  fumoque  exitum  negave¬ 
rit  :  tum  quo  incenfum  corpus  plus  fumi  exfpiret : 
Quo  autem  parcior  exfpiratio  fumi ,  eo  pertinacius 
ejusmodi  corpus  ignem  alit,  veluti  in  fune  tormen- 
tario  incenfo,  dein  in  prunis  cefpitum  Hollandi¬ 
corum  praecipue  videre  eft. 

§.  1059.  Omnia  memorata  corpora  incenfa,  & 
pofita  fub  recipiente  Boyleano ,  amplo ,  ex  quo 
Aer  ope  Antliae  hauritur  ,  multo  citius  igne  or¬ 
bantur  ,  quam  fi  Aer  in  claufo  recipiente  reli&us 
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fuiflet.  Quo  citius  Aer  rarefcit,  eo  eidus  etiam 
ignis  perit. 

§.  iodo.  Si  omnia  eadem  incenfa  amplo  inclu¬ 
dantur  recipienti ,  cui  novus  Aer  perpetuo  infun¬ 
ditur  ,  atque  ita  tota  maffa  ATrea  condenfatur ,  ali¬ 
quantum  diutius  ignem  confervant ,  quam  in  eo¬ 
dem  Aere,  nihilominus  extinguuntur:  plura  aiia 
apud  Nob.  Boyleum  ( a )  videri  poffunt. 

io<5i.  Quamobrem  ut  pabulum  igni  alendo 
inferviat ,  nec  ab  Aere  minus ,  nec  nimis  premen¬ 
dum  efl ;  requiriturque ,  ut  fumus  ab  igne  remo¬ 
veatur  :  in  eo  igitur  partes  quaedam  maxime  inep¬ 
tae  alendo  igni  inerunt :  hae  vero  inprimis  funt  A- 
queus  vapor,  tum  Salia,  &  Terrae. 

§.  1062.  Quam  liber  Aeris  accefiiisdefideretur* 
ex  fequentibus  patebit :  Si  recipiens  vitreum ,  ca¬ 
pax  95  pollicum  cylindricorum ,  planae  tabulae  in- 
pofitum  ,  fuperne  aperturam  habuerit  rotundam 
diametri  2  pollicum  ,  candela  febacea  diametri 
0,5  poli,  rhenoh  incenfa  ,  pergit  laeta  flamma 
ardere  usque  ad  omnem  pabuli  confumtionem  : 
imo  cum  ejusdem  recipientis  fuperior  apertura  e- 
rat  o,  6  pollic,  quadrati,  ardere  perrexit,  fed 
minus  laeta  flamma:  apertura  minuta,  ut  fuerit 
o  ,  3  pollic.  quadrati,  extinguebatur  flamma  in¬ 
tra  minutum :  paucis  fecundis  ulterius  perflabat  , 
facta  apertura,  o,  35  pollic.  quadrati;  fafta  a- 
pertura  o,  4  pollic.  quad.  perrexit  ardere  trifti 
&  exigua  flamma ,  vix  pabulum  liquefaciente  & 
confumente. 

Tenuis  candelae  ceracese  flamma,  vix  fumans , 
perftitit ,  fa6ta  tantum  exigua  apertura  o ,  5  pol¬ 
licis  quadrati,  hac  minuta  ,  decrevit  flammula, 
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extindia  fatis  cito,  cum  apertura  tantum  o,  35 
pollicis  quadrati  relinquebatur. 

Excitata  in  tenuiffimo  cotoneo  flamma,  cujus 
pabulum  erat  Alcohol ,  perftitit  tantum  modo 
per  2  minuta ,  fa&a  apertura  o ,  75  pollic.  qua¬ 
drati,  extin&a  dein:  excitata  vero  major  flamma 
vix  perflabat  10  fecundis;  adeo  ut  cuilibet  flammae 
liberrimo  Aeris  acceflu  opus  fit :  quod  ulterius 
fequentibus  periculis  patebit. 

Ardeat  candela  febacea  fub  recipiente  100  poli, 
cubicorum  capaci,  fedfuperioriparteclaufo,quod 
infiftat  tabulae  ligneae ,  in  qua  rotundum  foramen 
diametri  20  linearum ,  tantum  ardet  candela  tem¬ 
pore  dimidii  Minuti :  Cum  erant  duo  difcreta  fo¬ 
ramina  in  tabula,  quodlibet  200  lin.  quadrat,  re¬ 
cipiens  idem  modo  candelam  ardentem  capere  po¬ 
tuit  pari  tempore  :  Cumque  idem  recipiens  tribus 
imponebatur  columellis ,  ut  undiquaque  unum  pol¬ 
licem  a  tabula  diflaret,  extincla  nihilominus  fuit 
candela :  perflitit  modo ,  licet  trifiifiTima  flamma , 
ardere,  columellis  fuflinentibus  recipiens  ad  inter¬ 
vallum  16  lin.  a  tabula. 

Si  candela  febacea  ,  ex  ea  fpecie  quarum  q&o 
ingrediuntur  libram  ,  ponatur  in  tubo  ferreo  , 
cylindrico  ,  inferius  claufo  ,  fuperius  aperto  , 
cujus  longitudo  efi  fex  pedum  ,  diameter  unius 
pollicis,  haec  in  fundo  ardens  brevj  tempore  ex- 
ttinguitur. 

bSi  tubus  ferreus  catapultae,  utrimque  apertus , 
perturam  in  fupremo  recipientis  magni  Boyleani 
Birere  usque  ad  fundum  pertranfierit ,  in  recipiente 
ardeat  candela,  ope  Antliae  leniter  Aer  ex  eoedm- 
icatur,  ut  novus  ingredi  perpetuo  poffit,  qui  ne 
nimio  impetu  irruat,  &  vento  excitato  flammam 
'efflet,  transmeet  tria  fila  cotonea  fupra  tubi  Elpe¬ 
norem  partem  tenfa  ,  extinguetur  flamma  intra 
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pauca  minuta ,  veluti  expertus  fuit  Rev.  Hale 
fius  (  a ).  Ideo  ut  candelae  &  lampades  in  laternis 
ardeanc,  neceffe  eft  ut  Aer  parte  inferiori  per  pa¬ 
tulum  foramen  ingredi ,  &  parte  fuperiori  fumus 
per  aliud  foramen  egredi  poffic;  neceffe  eft  ut  fo¬ 
ramen  fuperius  &  inferius  ad  minimum  fint  20  li¬ 
nearum  quadratarum  ,  ut  pergat  candela  ardere : 
aperturae  ampliores  funt  praeftantiores :  fi  modo 
fint  <5  lin.  quadrat,  extinguitur,  uti  in  vafe  claufo, 

§*  1063.  Hinc  intelligere  poffumus ,  quare  Ig- 
ftis  culinarius  non  tam  bene  tempore  calido,  quam 
frigido  ardeat.  Eft  fcilicet  Aer  calidus ,  rarefac¬ 
tus  ,  minus  elafticus ,  quamobrem  minus  premet 
partes  pabuli  in  ignem ,  quam  Aer  frigidus ,  mul¬ 
to  magis  elafticus:  eft  praeterea  aer  calidus  igni  ab- 
forbendo ,  &  quoquoverfus  difpergendo  aptior  fri¬ 
gido.  Si  proinde  Sol  luo  calore  valde  calefaciat , 
rarefaciatque  Aerem  ,  ambientem  prunam  ,  an 
tum  quidem  hic  Aer  poterit  pabulum  ignem  pro¬ 
pellere?  vix;  ideo  Sol  videbitur  fuo  fplendore  ex- 
tinguere  prunam.  Affentiuntur  Chemici ,  teftantes 
tempore  calido  &  humido ,  &  atmofphaera  levi  , 
ignem  in  furnis  minoris  efle  efficaciae:  in  pluribus 
furnis  juxta  fe  pofitis  ignem  quodammodo  fuffb- 
cari  (b). 

§.  1064..  Verum  an  non  requiruntur  certae  parti¬ 
culae  ,  in  Aere  natantes  ,  huc  usque  incognitae , 
quae  ad  flammam  conftituendam  concurrunt?  id 
non  caret  verofimilitudine,  fi  ad  experimenta  in 
g.  1062.  memorata,  &  in  vafis  apertis  capta,  at¬ 
tendamus  ;  in  iis  enim  nec  Aeris  nimia  rarefa6liof 
nec  major  minorve  ejus  preflio,  nec  fumi  exitus 
prohibitus,  invocari  poteft;  fed  tantum  confum* 
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tio  earum  partium  ex  Aere,  quarum  praefentia  ad 
flammam  alendam  erat  neceflaria.  Reflat  tamen 
difficultas:  Si  carbonem  ligneum  in  pulverem  te¬ 
nuatum  fricemus  prudenter  cum  phofphoro  Uri¬ 
nae,  ut  non  incendatur;  deinde  incluferimus  re¬ 
cipienti  ,  ex  quo  Aerem  exhaurimus ,  Aere  ad 
quandam  raritatem  dedufto  ,  incenditur  carbo  , 
infignem  alens  flammam :  idem  fit  cum  pulvere  py- 
rio:  oportet  ut  experimentum  hyeme  capiatur, 
&  tantum  a  prudenti  &  perito ;  femper  enim  pe¬ 
riculo  ambuflionis  fubjicitur,  qui  experimentum 
hoc  capit.  Nunc  alia  fub  forma  Quaeftionum  vi¬ 
deamus. 

§.  1065.  Quare  ardens  pruna,  fpiritui  vini  fri¬ 
gido  inmiffa,  fuffocatur  &  extinguitur  veluti  in 
aqua,  nec  fpiritum  incendit?  quia  fpiritum  non 
fatis  calefacere  potefl,  ut  flammam  capiat:  hinc 
fi  prius  fupra  ignem  fpiritus  ebullierit,  extemplo 
a  pruna  incendetur. 

20.  Cur  flatus  certi  impetus  vim  flammae  vel 
ignis  auget?  hoc  fit,  quando  rarior  flamma  infpa- 
tium  anguftius  a  flatu  condenfatur ;  nam  denfioris 
ignis  major  vehementia  :  veluti  in  foco  dioptri 
uftorii  coar&ato  quoque  obtinet. 

30.  Cur  ventus  major  flammam  efflat?  quia  otu» 
nes,  vel  faltem  plurimas  ignis  partes  a  pabulo  pro¬ 
pellit;  adeo  ut  quae  reflant,  nequeant  pabulum  in 
1  ardentes  fcintillas  convertere. 

4°.  Cur  aliquis  pulvis  non  inflamma  bilis ,  vel 
1  aqua  fummo  impetu  quoquoverfus  difperfa,  &  in 
|  guttulas  minimas  vaporis  inftar  divifa ,  ab  incenfo 
pulvere  pyrio ,  qui  in  globo  ligneo  vel  ferreo  ca¬ 
vo  clauditur  ,  uno  momento  incenfarum  aedium 
flammam  efflat  ?  quia  idem  facit  ac  ventus  impe- 
tuofiflimus. 

5°.  Cur  aqua  lithantracibus  ab  omni  parte  igni- 
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tis  affufa  efficit,  ut  ferrum  in  iis  jacens  citius  for- 
tiusque  igniatur  ?  quia  ignis  ex  fuperioribus  parti¬ 
bus  ardentium  lithantracum  pellitur  ab  aqua  deor- 
fum,  ubi  jacet  ferrum,  quod  hoc  pafto  ocyus  for- 
tiusoue  ignitur :  eodem  modo  virga  ferri  alterius- 
ve  metalli  longa,  ab  altera  parte  ignita,  ab  alte¬ 
ra  frigida,  inmiffa  aquae  qua  parte  calet,  ignem 
celerrime  recipit  in  portionem  frigentem. 

6°.  An  fecundum  Peripateticos  ignis  homoge- 
nea  colligit,  heterogenea  fegregat?  non  femper; 
nam  varia  liquefafta  mifcet ,  uti  Sebum ,  Ceram  , 
Picem,  Colophoniam:  vel  Metalla  omnia  in  igne 
foluta  mifcet:  praeterea  fic  modo  defcribitur effec¬ 
tus  ignis ,  non  quid  fit. 

7°.  Quomodo  ignis  nonnulla ,  uti  Ceram,  emollit  ? 
eorum  fcilicet  partes  removendo;  quae  quo  plus 
recefferint  ,  eo  mollior  eft  maffa :  donec  tandem 
folutae  quafi  in  igne  natant. 

8°.  Quomodo  ignis  alia,  uti  lutum,  indurat? 
fluidi  inter  partes  interpofiti  maximam  quantita¬ 
tem  expellendo ,  ita  ut  folidae  partes  fe  latioribus 
in  fuperficiebus  &  propius  contingant,  atque  ita 
magis  cohaereant. 

9°.  Quomodo  ignis  hiimida  exficcat  ?  fe  adjun¬ 
gendo  partibus  aquofis  ,  eas  rarefaciendo,  &  a 
reliqua,  magis  cohaerente  maffa,  feparando,  pro¬ 
pellendo. 

io°.  Quare  nonnulla  vix  calida  lucent,  alia  ca¬ 
lidiora  non  lucent?  quia  ignem  non  in  lineis  rec¬ 
tis,  fed  motu  inordinato  ex  fe  propellunt ;  lucem 
autem  modo  in  lineis  re£h‘s  oculos  ferientem  per¬ 
cipimus;  fed  pauciora  dantur  non  lucentia,  quam 
fides  fert,  modo  in  perfeftis  tenebris  infpiciantur. 

n°.  Quare  flamma  lampadis  ,  candelae,  vel 
Spiritus  Vini  minus  laedit,  tardiusque  comburit  ma¬ 
num,  quam  ferrum  candefactum?  quia  flamma 
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eft  rara,  minusque  ignis  complebitur,  quam  fer¬ 
rum  fub  aequali  volumine :  ideo  fi  flamma  denfe- 
tur  flatu  angufte  fiflulse ,  aut  radii  Solis  cogantur 
in  focum  ,  non  minus  vehementer,  nec  tardius 
comburet  quam  ferrum ,  fed  potius  vehementius : 
verum  accedit  in  ferro  denfo  copia  partium  agita» 
tarum  ab  igne,  quae  amb  ultionem  adjuvant. 

120.  Cur  flamma  candelae  febaceae  femper  ali¬ 
quantum  a  febo  didat  ?  quia  febum  friget ,  nec 
nifi  liquefabum,  &  calefabum  ultra  600  gradus 
ardere  pote  A,  hinc  intervallum :  nam  inter  febum 
candelae  &  flammam  plurimi  gradus  caloris  inter» 
cedunt. 

130.  Cur  cotoneum,  poftquam  aliquamdiu  in 
flamma  arflt,  nigrefcit?  quia  carbonem  cumfuum, 
tum  febi  comprehendit:  uti  in  primis  in  ardenti¬ 
bus  lampadibus ,  oleo  inftrubis,  patet. 

140.  Cur  quae  aliquamdiu  arfit  candela,  dein 
exftinba  ,  facilius  denuo  incenditur  ,  quam  no¬ 
va  (<s)?  quia  cotoneum,  quod  nigrum  evaflt , 
ilico  ignem  in  fe  abforbet  ;  album  vero  ignem  re- 
pellit,  per  §.  1033. 

1 50.  Quid  eft  calor  in  corporibus  ?  quaedam 
ignis  moti  copia  in  partium  interflitiis,  &  particu¬ 
larum  poris  latens ;  ideo  quo  plus  ignis  moti  cor¬ 
poribus  ineft,  eo  plus  calent;  &  fi  notabilis  ignis 
copia  adfit ,  corporis  partes  ab  eo  movebuntur 
fegnius  aut  celerius,  quarum  rapiditas  fimul  cum 
copia  ignis  interdum  ad  calorem  concurrit. 

1 6°.  Quando  corpora  calere  tabu  noftro  dete¬ 
gimus?  cum  corporibus  plus  ignis  moti  quam  ner¬ 
vis  noftris  organi  Tabus,  eorumve  fluido  ineft. 
Si  igitur  corporibus  aequalis  copia  ignis  ac  noftris 
organis  tabus  ineft,  ea  nec  calida  nec  frigida  per¬ 
cipi. 

(a)  Lucretius  Lib.  vi.  Fer.  900. 
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cipimus:  Hinc  idem  corpus  aeque  calidum,  nunc 
tepere,  nunc  calere,  nunc  frigere,  judicamus, 
pro  varia  organi  fenforii  difpofmone. 

170.  Quid  calor  in  nobis?  Mentis  perceptio, 
fufcitata  a  motu  ignis  certo  in  nervis  organi  Tac¬ 
tus  ,  eorumve  fluido. 

i&°.  Cur  corpora  ignita,  alligata  vel  inpofita 
corporibus  frigidis ,  folidis  ,  magnisque’,  extin- 
guuntur  non  confumto  pabulo;  eadem  vero  inpo- 
flta  corporibus  raris  &  exiguis  confumuntur  peni¬ 
tus  ?  an  non  primum  contingit ,  quia  ignis  non 
fatis  concutere  &  attenuare  partes  pabuli  poteft , 
ut  in  fuum  nutrimentum  cedant ,  motu  earum  a 
partibus  alterius  folidi  ilico  fuffocato  ,  vel  nimis 
minuto ;  quod  non  obtinet ,  ardente  corpore  alte¬ 
ri  rariori  impofito. 

190.  An  ignis  eft  corpus  fui  generis,  an  vera 
alia  corpora  in  ignem  quoque  convertuntur  ?  Vi¬ 
detur  efle  corpus  fui  generis,  i°.  Quia  nihil  aeque 
fubtile  cognovimus.  20.  Se  per  omnia  corpora  in 

•  fuperficie  Terrae,  eique  vicina  fpatia  diftribuit  ae¬ 
quabiliter.  30.  Nullo  experimento  conflat  ignem 
alia  corpora,  etiamfi  pabula  fint,  in  ignem  con- 
vertifle:  Nam  focus  radiorum  Solarium,  purifli- 
mus  ignis,  videri  nequit:  flamma  autem  Alcoho¬ 
lis  incenfi  clare  cernitur  ,  &  exiguos ,  refpe6tu 
foci,  edit  effeftus:  adeoque  illa  flamma  non  eft 
purus  ignis:  imo  in  vitreo  recipiente  fi  ardeat, 
quam  plurimum  vaporis  &  parietibus  colligitur  : 
Alcohol  in  digeftore  Papini  vehementi  igne  biho- 
rii  fpatio  agitatum ,  nullomodo  in  ignem  conver- 
fum  fuit:  40.  Et  fi  corpora  in  ignem  verterentur, 

•  ejus  copia  in  hac  terra  increfceret,  adeo  ut  ad  ex- . 
tremum  omnis  mundus  ignefceret,  tum  cun6ta 
perirent ,  cum  ignis  determinata  modo  copia  ad 
vegetationem  plantarum ,  ut  &  ad  vitam  anima¬ 
lium  , 
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lium,  defideretur.  Notas  tamen,  quibus  ignis  & 
reliquis  corporibus  differt ,  praeter  tenuitatem,  & 
proprietatem  lucendi  non  novimus :  nam  in  aliis 
convenit  cum  omnibus  exploratis.  Verum  efl: 
do&rina  de  igne  adeo  ampla  &  fertilis,  ut  di» 
cendi  nullus  finis  fit. 

200.  Quid  vero  efl:  Frigus  abfolutum  in  corpo¬ 
ribus?  Ignis  omnis  abfentia:  non  aliquid  politi- 
vum ,  aut  corporeum. 

210.  An  ulla  corpora  ullumve  locum  movi¬ 
mus,  ex  quo  omnis  ignis  abeft,  live  in  quo  efl 
frigus  abfolutum?  Non,  nam  omnia,  quae  funt 
in  fuperficie  Terrae,  illuftrantur  luce  Solis,  Lunae, 
Planetarum  &  flellarum  fixarum :  Foflores  in  fo¬ 
dinis  profundiflimis  experiuntur  calorem  &  ignem: 
ideo  incertum  efl,  an  quidem  ullus  in  terra  fit  lo¬ 
cus  ,  ignis  omnis  expers. 

220.  Quando  corpora  percipimus  frigida?  cum 
iis  minus  ignis  ,  quam  noftris  nervis,  eorumve 
fluido,  ineft, 

2  30.  Quaenam  proinde  corpora  refrigerant  ? 
Quae  minus  calent  aliis  corporibus ,  quae  contin¬ 
gunt  vel  ambiunt ,  adeo  ut  eorum  ignem  in  fe 
abforbeant  usque  ad  aequilibrium:  tum  20.  quae 
permifia  aliis,  &  fe  mutuo  folventia,  ignem  ad¬ 
haerentem  laxant ,  laxatum  expellunt ,  &  alteri 
introitum  molienti  aliquantum  refiftunt :  velutl 
fit  ,  cum  aquae  admifcentur  Salia  alcalia  volati- 
.  lia,  &alia,  ut  Nitrum  ,  Sal  Polychreftum ,  Vi- 
triolum,  Sal  Gemmae,  Sal  marinum,  Alumen, 
&  in  primis  Sal  Ammoniacum ,  aut  ejus  flores; 
tum  Sal  Ammoniacale  naturale,  quod  adhaerefcit 
lapidibus  ex  Vefuvio  ardente  eje&is,  idenimmul- 
I  to  plus  refrigerare  aquam  traditur  ( a ):  tum  fi  ni- 

vi 

(a)  Pbilof.  Tranf.  N*.  455,  pag.  249. 
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vi  vel  glaciei  rafae  admifceatur  quodlibet  Sal  ex 
memoratis,  aut  Sal  Tartari,  Cineres  Gavellati , 
Saccarum  Saturni,  Borax,  Sal  Glauberi,  Sacca¬ 
tum  ,  Fel  vitri,  Calx  viva,  Souda  :  quibuscum 
accuratiffima  experimenta ,  Thermometro  gradus 
frigoris  excitati  indicantia,  inftituit  experientifii- 
mus  Reaumurius  (#),  &  Noletus  (b).  Frigus 
quoque  excitatur ,  fi  nivi  aut  glaciei  affundatur 
Spiritus  Vini,  Spiritus  Salis  marini,  Spiritus  Vi- 
trioli,  Acetum,  Spiritus  Salis  Ammoniaci ,  Spi¬ 
ritus  Urinse,  praecipue  fi  affundatur  Spiritus  Ni¬ 
tri,  tum  enim  terribile  frigus  oritur,  quod  efi:  72 
graduum  infra  notam  incipientis  glaciei  in  fcala 
Thermometri  Fahrenheitiani.  Si  capiatur  Ace¬ 
tum,  Spiritus  Aceti,  Acetum  ex  viridi  aeris,  Ora- 
phacium ,  Succus  Citri ,  Aurantiorum ,  horumque 
Fluidorum  aliquod  mifceatur  cum.  Alcali  volatili 
purifiimo ,  quale  eff  Sal  volatile  Sanguinis  huma¬ 
ni  ,  Urinae ,  Cornu  Cervi  &c.  oritur  effervefcen- 
tia  infignis  cum  frigore  notabili ,  veluti  invenit 
Cl.  Slarius  (c).  &  poft  ipfum  alii  Chemici  ( d)9 
confirmarunt:  ad  Salem  Ammoniacum  affufum 
Oleum  Vitrioli,  vel  Spiritus  nitri,  idem  facit,  tum 
fi  Vino  Gallico  injiciatur  laccarum  (e). 

24°.  An  igitur  frigus  omne  non  pendet  a  parti- 
ctilis  frigorificis,  ignem  expellentibus,  &  in  ejus 
Jocum  fuccedentibus ,  quemadmodum  opinati  funt 
Gaffendus  ,  Boyleus  ,  La  Hirius  ,  Ramazzini , 
Nieuwentytius?  non  omne;  fufficit  enim ,  ut  ig¬ 
nis  ,  aequabilem  difperfionem  affedlans ,  ex  cor¬ 
pore  plus  ignito  quam  reliqua  ambientia  exeat  9 

ut 

(0)  VHiJL  de  V Aeaci.  Roy.  A*.  1 734* 

(/;)  Philo].'  Tranf.  N°.  449. 

(c)  Pbilof.  Tranf.  N°.  159. 

(d)  Boer h a v e  Cbemics  Tom.  2,  pag.  533. 

(O  Journal  des  Scavans  AQ.  1 683-  pag.  58. 
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ut  hoc  frigefiat ,  quamvis  nihil*  aliud  in  ignis  lo¬ 
cum  fuccedat,  atque  ita  plerumque  corpora  fri- 
gefiunt  ;  nihilominus  negari  nequit  ,  quin  taua 
dentur  corpufcula,  quse  in  quibusdam  occafioni- 
bus  ignem  ex  corporibus  expellunt,  &  ita  frigo¬ 
rifica  vocari  poflunt ,  velutiin  praecedentibus  pa¬ 
tuit. 

CAR  XXVIII. 

De  Proprietatibus  Lucis  generalibus. 

§.  10 66.  T  gnem  ,  praeter  vires  rarefaciendi  & 
JL  calefaciendi  corpora,  etiam  faculta¬ 
tem  lucendi  habere,  adferuimus  fupra ,  hanc  bre¬ 
viter  in  aliquot  capitibus  examinabimus. 

10 67,  Quicquid  efficit ,  ut  mediantibus  ocu¬ 
lis  animus  videat,  Lux  eft:  Quae  vel  direfite  e 
corpore  lucente  emifla ,  vel  a  corporibus  illumi¬ 
natis  reflexa,  oculos  ingreditur:  Ope  Lucis  vi¬ 
demus  objefta  lucentia  ,  objefta  non  lucentia. 
Quantitatem ,  Meatus ,  Figuram ,  Numerum,  Afpe- 
ritatem.  Polituram,  Locum ,  Situm ,  Diftantiam , 
Continuum  ,  Separatum ,  Motum ,  Quietem ,  & 
Colores.  Luce  abfente  horum  omnium  nihil  vide¬ 
mus.  Ut  autem  memorata  videamus  ,  oportet 
ut  oculus  notabili  intervallo  ab  obje6lis  abiit. 

§.  io<58.  Scintilla  lucens  minima  in  omni  punc¬ 
to  fuperficiei  fphserae  confpici  potefl,  cujus  cen¬ 
trum  fcintilla  occupat:  inter  fcintillam  &  oculum 
in  linea  rebla  opaco  interp olito  obice  lux  non  vi¬ 
detur:  quare  confpicitur  quali  in  radiis  e  centro 
fphaerae  ad  totam  fuperficiem  emiflis. 

§.  1069.  Hanc  ob  caufam  Philofophi  lucem  , 
in  redlis  lineis  delatam ,  Radios  Lucis  vocarunt. 

%.  1070.  Florum  radiorum  fubtilkas  ingens  ell, 

& 
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&  lineis  Geometricis  fere  aemula:  fi  enim  chartae 
inflictum  acu  fit  exiguum  foramen  ,  per  id  Spec¬ 
tator  fupinus  omnia  obje6ta  in  hemifphaerio  coeles¬ 
ti  videbit:  EreCtus  autem  coeli  quartam  partem, 
una  cum  omnibus  folo  infiflentibus  ante  fe  corpo¬ 
ribus  adfpieiet:  adeo  ut  innumera  radiorum  ab 
objeftis  aut  emifTorum ,  aut  reverberatorum  copia , 
exiliflimum  pertranfiens  foramen,  fubtilitatem  o- 
ftendat ,  quantam  aflequi  acies  ingenii  humani 
non  poflit,  Nam  ponamus  hemifphserium  caeli 
confpicuum  efle  ftellis  plenum,  &  cujuslibet  dia¬ 
metrum  apparentem  efle  i"'.  erit  ejus  area  ,  ca¬ 


piendo  numerum  rotundum,  ■  ■  ;  _ ; - — 

Jl  7  looo  ,  COO  ,  ooo  ,  ooo  ,  ooo 

pars  areae,  quae  hemifphserium  caeiefte  efficit;  ad- 
eoque  hemifphaerium  caeiefte  complecti  poteft 
Hellas  fixas  iooo,  ooo,  ooo,  ooo,  ooo,  fi  ex 
qualibet  fixa  tantum  ioo  radii  perveniant  ad 
foramen,  idque  pertranent  ,  tum  fumma  radio¬ 
rum  fimul  tranfeundum  erit  ioo  ,  ooo  ,  ooo  , 
ooo,  ooo,  ooo.  ponamus  per  idem  foramen 
tantum  trajici  20.  capillos  capitis  pofle,  erunt  An¬ 
guli  luminis  radii  capillo  tenuiores  5000,  ooo, 
ooo,  ooo,  ooo.  five  quinquies  centies  millio- 
nefies  millionefies. 

20.  Si  febacea  vulgaris  ardens  candela  no6lu  in 
apice  altae  turris  ponatur,  ad  diftantiam  dimidii 
milliaris  a  turre  ab  omni  parte  videri  poteft  ,*  ad- 
eoque  nullus  in  fphaera  diametri  unius  milliaris  o- 
culo  concedi  locus  poteft,  qui  non  e  flammula  ra¬ 
dium  lucis  recipiat:  Radii  hi  omnes  in  flamma  ag¬ 
gregati  fuerunt;  quae  cum  fit  exigua  refpeftu  in¬ 
gentis  fphaerae-,  quae  illuminatur,  fummam  radio*^ 
rum  fubtilitatem  quoque  probat. 

30.  Lux  etiam  fe  penetrat  per  Adamantum, 
Gemmarum,  Vitrorum  poros,  qui  adeo  angufti 

lunt* 
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funt,  ut  ope  quorumcunque  Microfcopiorum  de¬ 
tegi  hucusque  non  potuerint. 

§.  1071.  Dum  Lux  Solis  foramen  pertranfit  in 
alium  locum,  re£ta  pergit,  nequaquam  fe  late- 
raliter  in  rotundum  undarum  inftar  diffundendo, 
proinde  lux  non  movetur,  veluti  fonus  in  aere, 
aut  undae  in  fluido,  uti  a  nonnullis Philofophis po¬ 
litum  fuit. 

g.  1072.  Radiorum  lucentium  longitudo  eft  fere 
infinita:  non  enim  modo  radii  a  Sole  ad  Terram  ex¬ 
porriguntur;  quae  tanto  intervallo  a  fe  didant,  ut 
e  tormento  bellico  explofus  rapidiflima  celeritate 
globus,  id  vix  25.  annorum  fpatio  emetiri poflit: 
fed  etiam  radii  a  Stellis  fixis  remotiflimis  ad  nos 
usque  extenduntur,  quarum  diftantia  in  immen- 
fum  major  priori;  cum  enim  ex recentiflimis Brad 
leji  obfervationibus ,  diftantia  Stellarum  fit  400 
000  major  quam  Solis  a  Terra,  pollet  hoc  inter¬ 
vallum  a  globo  tormentario  tantum  10,  000, 
000  annorum  percurri ,  quae  longitudo  eft  im- 
menfa. 

§.  1073.  Quoniam  in  hac  immenfa  diftantia 
Stella;  luce  vividifiima  micant,  erit  radiorum  vi¬ 
vacitas  aut  robur  non ,  vel  parum  imminutum  : 
quod  nifi  fpatium  coelefte  vacuum ,  &  nullo  mo¬ 
do  refiftens ,  lucemve  reflectens  aut  intercipiens 
radii  pertranaviflent ,  concipi  nequit.  Quoniam 
vivacitas  lucis  ad  nos  e  ftellis  transmiflae  non  de- 
crefcit,  facile  inteiligimus ,  cur  exploforum  tor¬ 
mentorum  lucis  vivacitas  in  diftantia  28500. 
hexapedarum  non  decrevit  obfervante  Cafli- 
no  (a). 

S-  IO?4-  Quoniam  Lux  e  fcintilla ,  vel  e  quoli¬ 
bet  corpore  lucente  in  lineis  re&is ,  tanquam  a 

cen- 


(a)  LHiJloirs  de  VAcad.  Roy.  A*.  1733. 
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centro  in  omnem  fphaersc  ambitum,  exit,  radiis 
divergentibus  exibit:  Piorum  nonnulli  SA,  SE 
magis,  aliiS A,  SB  minus  divergunt, 

g.  1075.  Propter  hanc  lucentium  radiorum  di- 
vergendam,  lucis  denfitas  in  majori  intervallo  a 
centro  lucente  decrefcit ,  &  quidem  in  ratione 
reciproca  duplicata  diftantiarum  a  centro :  Sit 
punctum  lucens  E,  erit  denfitas  lucis  cadentis  in 
circulum  CD,  ad  eam  in  circulum  AB,  uti  cir¬ 
culus  AB  ad  circulum  CD,  hoc  eft  uti  ABq 

ad  CDq  ::  BEq  adDEq.  Id  quoque  multis  Ex¬ 
perimentis  ,  tam  ope  radiorum  Solarium ,  quam 
candelae,  facillime  ad  oculum  demonflratur. 

§.  1076.  Lux  ex  quolibet  corpore  lucente  exit, 
&  pernici  velocitate  volat. 

Ex  obfervatis  circumjovialium  Eclipfibus  hoc  a 
Romero  demonftratum  fuit.  Sit  A  Sol,  BCDE 
orbita  annua  terrae.  F,  Jupiter,  HGN  orbita 
intimi  Satellitis.  G  Satelles  ingrediens  umbram 
Jovis,  H  idem  ex  umbra  exiens.  Si  Terra  ver- 
fante  in  B  Satelles  egredi  ex  umbra  vifus  fit ,  pofl 
42,  5  horas  iterum  fimilis  emerfio  obfervabi- 
tur,  &  fi  Terra  femper  maneat  in  B,  intra  trige- 
fies  42 ,  5  horas  ,  30  emerfiones  videbuntur» 
Verum  interea  Terra  recedendo  a  Jove  movea¬ 
tur  ad  C ,  tum  fi  Lux  inpendat  tempus  in  fuo  de- 
curfu,  emerfio  Satellitis  tardius  in  C  obfervabi- 
tur,  quam  antea  obfervabatur  in  B,  atque  tem¬ 
pori  horarum  42,  5  x  30,  id  addendum  erit, 
quod  lumen  inpendit  tranfeundo  fpatium  MC, 
quod  eft  differentia  fpatiorum  CH,  BH.  pluri¬ 
morum  annorum  obfervationes  oilenderunt ,  hoc 
tempus  efle  admodum  notabile,  &  quidem  decem 
minutorum  vel  plurium,  ex  quibus  colligendum 

eft» 

(a)  Hugenius  de  Ia  Lumiere  Ch,  1 , 
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eft,  Lucem  tempus  8\  13'’.  fecundum  CL  Brad- 
lejum  inpendere,  ut  diftantiam ,  quae  inter  Solem 
Terramque  intercedit,  percurrat.  Etquamuis  non¬ 
nullae  inaequalitates  temporis  ab  excentricitatibus 
orbitarum  Satellitum  oriri  poffint ,  hae  non  conve¬ 
nire  poflent  in  omnibus  Satellitibus ,  tum  in  quolibet 
Terrae  fitu  in  fua  orbita ,  uti  Halleyus  (  a  )  &  Poun- 
dius  (b)  demonftraverunt  adverfus  Caffini  (c) 
&  Maraldi  (d)  objectiones. 

20,  Recentiores  Aftronomi  detexerunt  Stellas 
fixas  nonnullis  fubjici  aberrationibus,  quarum  or¬ 
do  per  annuam  parallaxin  repraefentari  non  po* 
teffc,  neque  a  refraCtionibus ,  nec  anutationeaxis 
terreftris  pendet ,  verum  explicari  poteft  facile  & 
clariffime,  fi  luci  motus  fucceffivus  e  ftellis  fixis 
ad  Terram,,  atque  huic  motus  annuus  circa  Solem 
tribuatur,  quemadmodum  folertiflimus  Bradlejus 
(e)  elegantifiime  demonftravit ;  cujus  doCtrina 
contra  aliorum  (/)  difficultates  inconcufla  manet. 
Terram  enim  fupponere  inmobilem,  &  circa  eam 
Solem  moveri  ex  autoritate  S:  S:  patrum ,  eft 
hac  tempeftate  lufus  in  re  feria:  nec  magis  ftrin- 
gunt  nonnulla  loca  ex  S.  S.  petita,  &  male  in- 
tellefta,  aut  inverfa,  uti  olim  a  multis  probatum 
fuit  ( g ). 

30.  Lucem  autem  moveri ,  aliis  adhuc  argu¬ 
mentis  evinci  poteft :  Quid  enim  eft  lux  praeter* 

v  quam 

(a)  Philofoph,  Tranf.  N°.  214. 

(b)  Philof.  Tranf.  N°.  361. 

(c)  Recueil  des  obfervations  f ait  es  en  plufieuts  Voyage  pag. 
i  52- 

(  d )  LHift ,  de  Acad.  Roy.  A°.  1707. 

(e)  Philof.  Tranf.  N.  406.  Smith.  Optiks  R ,  4  C.  7. 
2’Gra ves ande  Elem.  phyfic.  L.  5.  Cap.  1. 

(f)  Commentarii  Bononienf.  pag.  627. 

ig )  Velthuisius  de  quiete  falis,  HorreboviiCi- 
pernkus  Triumphans, 
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quam  Ignis,  in  re£lis  delatus  lineis,  ingrellusque 
oculos?  Verum  Ignis  movetur,  uti  Capite  fupe- 
riori  evi&um  eft:  Ignis  adhaerens  corporibus  fi- 
mul  cum  iis ,  quae  volatilia  fa6ta'funt,  movetur: 
uti  ex  vapore  calido  adfcendente,  &  ex  fumo  ca¬ 
lente  patet.  Praeterea  omnia  ardentia  &  lucentia 
eonfumuntur,  ac  tandem  deficiunt,  quod  fieri  ne¬ 
quit,  nifi  per  emanationem  lucis  &  materiae  com- 
buftae. 

4°.  Nonne  caput  fulminis,  ejusque  radios,  & 
finem  diftinguimus ,  etiamfi  velociflime  lux  mo¬ 
veatur  ? 

5°.  Lucem  Solis  radiis  conftantem  fere  paral¬ 
lelis  ,  ope  fphaerici  concavi  fpeculi  a  parallelismo 
removemus ,  reddim usque  convergentem  in  fo¬ 
cum  :  quge  aberratio  a  via  priori  absque  motu  ra¬ 
diorum  peragi  nequit :  tum  vero  radios  vehemen- 
tiflime  moveri ,  patet  ex  eorum  inpetuofiflima  ac¬ 
tione. 

6°.Poffiimus  quoque  radios  lucis  a  fe  feparare  cum 
vitris  concavis  fphsericis ,  tum  prifmaticis ,  atque 
lucem  in  quemcunque  locum ,  ubi  antea  non  ade¬ 
rat,  dirigere:  quod  fieri  non  poflet,  nifi  lux  mo¬ 
veretur  ,  atque  ex  lucente  corpore  exiret. 

7°.  Imo  in  refra&ionibus  per  diverfa  media  ac¬ 
celerantur  &  retardantur  radii  lucis,  adeoque mo¬ 
ventur. 

1077.  Hinc  cadit  doctrina  Acutiflimi  Carte- 
fii  (a)>  qui  Lucem  diffufam  per  Univerfum  cor¬ 
poribus  plenum  concipiebat ,  eamque  a  corpore 
lucente  premi,  preflam  percipi  ab  oculo  ad  alte¬ 
rum  radii  extremum,  non  vero  exire  arguebat. 
Verum  fecundum  hanc  hypothefin  nullas  unquam 
forent  tenebrae ,  quia  enim  lux  eft  Fluidum ,  hu¬ 
jus 

(a)  Dioptr .  Cap,  1.  §.  3.  &  in  Epifl.  17.  part ,  2» 
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jus  legibus  fubjicietnr ;  ob fervamus  autem ,  fi  Flui¬ 
dum  m  vafe  ab  una  parte  premitur ,  preflionem 
in  omnem  determinationem  propagari  :  Quamob- 
rem  fi  ve  Sol  fupra  horizontem  moretur,  vel  in¬ 
fra  eum  occiderit,  oculus  apertus  femper  lucem 
ejus  perciperet,  videretque,  quod  experientiae  re¬ 
pugnat.  20.  Sit  globus  lucis  a  plurimis  aliis  cir¬ 
cumdatus,  qui  diverfis  preffi  dire£lionibus ,  glo¬ 
bum  intermedium  iisdem  compriment;  hic  vero 
ut  omnes  prementes  fuam  fervent  direftionem  , 
eos  in  omnibus  direfiiionibus  reprimere  tenetur; 
id  autem  fieri  nequit ,  quia  omnes  preffiones  am¬ 
bientes  per  §.  424.  ad  unam  reducuntur.  30.  Glo¬ 
bus  comprefllis  premit  omnes  adjacentes,  qui  fuac 
preffioni  obftare  poliunt ,  unde  fequeretur  radio¬ 
rum  confufio,  quae  in  tranfitu  per  foramen  non 
contingit.  40.  Preffiones  contrariae  fe  mutuo  des¬ 
truerent. 

§.  1078.  Si  fummam  rapiditatem,  qua  lux  So¬ 
lis  movetur,  &  exiguos  effe6lus  ,  quos  edit  in 
corpora ,  quae  illuftrat ,  attento  volvamus  animo  9 
aliud  colligimus  argumentum,  quo  particularum 
lucentium  fummam  fubtilitatem  demonftramus : 
Cum  enim  Sol  a  Terra  24000  femidiametris  ter- 
reltribus  abfit;  femidiameter  vero  Terrae  fecun¬ 
dum  menfuram  Geometrarum  recentiorum  ( a )  fit 
pedum  19615782,  erit  diftantia  Solis  a  Terra 
470788768000  pedum,  hi  a  luce  percurruntur 
intra  8',  13'',  adeoque  minuti  fecundi  tempore  pe¬ 
des  980809933  a  percurruntur.  Globus  ex  tor¬ 
mento  bellico  fumma  vi  explofus  minuto  fecundo 
pedes  600  abfolvit,  quamobrem  lucis  velocitas 
ad  eam  globi  tormentarii  erit,  veluti  1634683  ad 
1  proxime.  Sit  hujus  globi  pondus  10  ib.  live 

76800 

(fl)  Suite  de  VHifi,-  de  VAcad,  Anno  1719.  pari,  2.  Gh.vt, 
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76800  granorum,  id  multiplicatum  in  quadratum 
fua:  velocitatis,  dat  vires:  veluti  pondus  particu¬ 
lae  lucis  dudlum  in  quadratum  fuae  velocitatis, 
fu  as  vires  exhibet:  Eft  quadratum  hujus  velocita¬ 
tis  2672188510489.  adeoque  fi  in  particula  lucis 
foret  id  ponderis,  quod  enet  grani  pars 
proxime,  haberet  easdem  vires,  ac  globus  tor« 
mentarius  modo  memoratus  ib  10.  Hic  autem 
in  corpora,  quibus  occurrit,  vehementer  opera¬ 
tur,  omnia  deftruendo;  adeoque  fi  particula  lu¬ 
cis,  memorata  pars  grani  foret,  idem  praeflaret; 
cum  autem  lux  Solis  tenerrima  florum  petala  illu¬ 
minans  ,  ea  non  defiruat ,  imo  leviter  modo  fuc- 
cos  in  iis  moveat,  oportebit,  ut  fubtilitas  parti¬ 
cularum  ejus  fit  ingens,  &  fere  infinities  minor, 
quam  pars  grani  aflignata.  Forfitan  ideo  radius 
integer  a  Sole  ad  Terram  usque,  fuo  pondere  non¬ 
dum  grano  aequalis  erit.  Quamobrem  lux  e  Sole 
emiffa  per  univerfum  Planetarum  Syftema,  prse 
fubtilitate  admodum  rara,  luci  aliorum  corporum 
lucentium  non  oberit. 

1 079.  Lucis  radius  integer  e  corpore  lucente 
em  i  filis,  ex  luce  fucceflive  mota  de  fpatio  in  Ipa- 
tinm,  &  limul  ex  alia  luce  contemporanea  con¬ 
flat  :  nam  lucis  radius  integer  inflar  fafciculi  eft 
ex  aliis  radiolis  compofiti,  quorum  fingulifuoco- 
lore  inimitabili  gaudent,  qui  omnes  conjunfti  fi- 
mul  in  radio  feruntur. 

§  1080.  EA  lux  materia  fluidifiima  ,  idcirco 
reliquorum  Fluidorum  inflar  ex  particulis  vix  co¬ 
haerentibus  confiat ,  illapfaque  in  opacum  reflec¬ 
tens  fnb  quocunque  angulo  poterit  repercuti ,  fe¬ 
cundum  Leges,  quibus  alia  corpora,  in  obicem 
ilLpfa,  repercutiuntur. 

§.  to8i»  Quoniam  radii  lucis  plurimi  ,  qui  a 
diverfis  corporibus  replicantur,  poflquaiQ  angus¬ 
tum 
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tum  Foramen  tranfierunt,  in  albo  plano  obje&a 
cum  fuis  coloribus  pingunt :  patet  lucem  in  fora¬ 
mine  non  permifeeri ,  nec  cum  luce  confundi ; 
nec  lucem  alterius  lucis  motum  aut  dire&ionem 
perturbare. 

§♦  1082.  Quaeri  in  hac  doftrina  plurima  pos- 
funt,  quorum  rationem  non  nifi  conje&ando  huc 
usque  aflequimur ,  qualia  funt. 

i°.  An  Ignis  &  lux  fubflantia ,  an  tantum  mag¬ 
nitudine  partium ,  an  directione  motus  a  fe  diffe¬ 
runt?  forte  nec  fubflantia,  nec  partium  magni¬ 
tudine  differunt ,  cum  copiofse  Luci  femper  ignis 
charaCteres  infint :  Ignis  autem  non  lucet ,  nili  ad 
oculum  in  re6tis  lineis  determinetur.  Cochlear 
argenteum  aliquantum  calefaCtum ,  in  tenebris 
non  lucet:  ei  adamantes,  malachitse,  cryftallive 
non  lucentes,  inmittantur;  extemplo  lucere  inci¬ 
piunt  ,  ignem  receptum  fub  lucis  forma  expellen¬ 
tes  :  aquae  calidas  inje£li  memorati  lapides  idem 
praeflant  ( a  ). 

20.  An  corpora  tefreflria  divifiohe  aut  attenua¬ 
tione  verti  in  lucem  poffunt?  Sola  attenuatio  for¬ 
te  non  fufficit ,  fed  quoque  requiritur  eadem  foli- 
ditas ,  figura ,  mobilitas ,  &  magnitudo  partium  , 
quae  omnia  fi  concurrere  poffint,  tum  ex  non  lu¬ 
cente  fieri  poffet  lucens*  vix  tamen  id  continge¬ 
re  videtur ,  fi  ad  ignis  proprietates ,  &  aequabilem 
difiributionem  ejus  per  fparia  &  corpora  attenda¬ 
mus  :  atque  fimul  perpendamus  corpora  non  mu¬ 
tari  in  Ignem  §.  1065.  N°.  190. 

30.  Quomodo  Lux  e  corporibus  lucentibus ,  uti 
e  Sole ,  vel  pruna  emanat  ?  An  non  ,  quia  partes 
folidae  horum  corporum,  etiamfi  luce  aliqttantuni 
fecretae ,  fua  vi  attrahente  ad  fe  nituntur  $  atque 

ac- 

(0)  VHlfi .  deSAcad.  koy  Anno  1735. 
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accedendo  interceptam  lucem  ea  velocitate  expef* 
lunt,  qua  exire  obfervatur  ?  Difficultas  in  praera¬ 
pida  lucis  celeritate  latet:  fed  vis  attrahens eft po¬ 
tentia  premens,  lux  obftaculumeft, adeoqueper§. 
212,  eft  P  =  O  S.  manente  P  eadem ,  &  decrefcen- 
te  O,  increfcit  S,  adeo  ut  fi  O  fere  evadat  infi¬ 
nite  parva  quantitas ,  S  requiratur  fere  infinite  mag¬ 
na.  Sed  quomodo  Lux  exit  ex  flamma ,  in  qua  fu- 
perior  confideratio  non  videtur  habere  locum  ? 

4°.  An  lux  ex  omni  corpore  lucente  aequali  ve¬ 
locitate  emanat?  id  nulla  obfervatione  conflat , 
forte  difcrimen  velocitatis  eft  magnum,  qua  lux 
e  corporibus  expellitur,  pro  varia  vi,  qua  illo¬ 
rum  partes  fe  trahunt.  Nihilominus  ex  obferva- 
tionibus  Bradleji  fequitur,  lucem  e  Sole  &  Stellis 
fixis  ad  Terram  aequali  ferri  celeritate. 

5°.  An  Lux  reflexa  a  corpore  opaco  eandem 
velocitatem  fervat ,  quam  qua  inciderat ,  modo 
emifla  ex  corpore  lucente?  fi  angulus  reflexionis 
fit  aequalis  angulo  incidendae,  erit  eadem  lucis  ce¬ 
leritas.  Obfervationes  Bradleji  evincere  viden¬ 
tur  ,  lucem  e  Sole  ad  nos  dire£le  emiflam ,  tum  a 
circumjovialibus  replicatam,  femper  eadem  cele¬ 
ritate  procurrifle. 

6°.  An  non  ea  corpora  facillime  lucent ,  qute 
partibus  Oleofis  &  Sulphureis  abundant,  fimulac 
friftione ,  percufiione,  putrefa£lione,  motu  vi¬ 
tali  ,  aliave  caufa  incipiunt  moveri  ?  an  non  prop¬ 
ter  hanc  rationem  mare  agitatum,  lignum,  caro, 
pifcis  putrefcens  («)  ,  oculi  nonnullorum  ani¬ 
malium,  &  mufcag  volantes ,  vermes  oflreorum  (  b  ), 
da£lyli  (c)  lucent? 

CAR 

(a)  Journal  des  ScaVans  Tom.  I.  pag.  580. 

(b)  Journal  des  Scavans  Tom.  1.  pag.  378. 

(c)  Plinius  Lib.  9.  §.  87. 'P*  53&  ds  VAtad, 

Roy*  Ao,  1723.  p,  jo. 
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Do  Luce  refrafika. 

%  1083.  lux  e  corporibus  lucentibus  e- 

V-/  grefla  ,  five  fpatium  inane ,  live 
corpus  quodcunque  firmum  vel  fluidum  permeat, 
dicitur  permeare  Medium :  ita  enim  appellatur , 
quicquid  luci  tranfitum  concedit. 

§.  1084.  Si  Medium  fit  homogeneum,  atque 
ubivis  ejusdem  denfitatis ,  fimulac  lux  in  illud  pe¬ 
netraverit,  pergit  in  via  reftiflima,  a  primo  in- 
greflus  punflo  usque  ad  exitum  fuum,  quacun¬ 
que  directione  inceflerit,  quantum  ex  obfervatio- 
nibus  huc  usque  captis  colligere  licet :  qu^e  enim 
lux  per  parvum  foramen  in  cameram  obfcuram 
infunditur,  refta  tranfit:  Ideo  Lux  re£te  exhiberi 
potefl:  ope  linearum  reflarum ,  non  quidem  Ma¬ 
thematicarum  ,  fed  Phyficarum. 

g.  1085.  Si  lux  ex  uno  Medio  tranfeat  in  alte¬ 
rum,  quod  ipfam  vi  majori  attraclrice  trahat,  lu¬ 
cis  velocitas  augebitur:  Agit  enim  Medium  vi  at¬ 
trahente  in  fingulas  lucis  particulas  dire6tione  ad 
fe ,  adeoque  lux  ad  hoc  Medium  partim  fua  velo¬ 
citate,  partim  illa  fertur,  quam  a  vi  attrahent^ 
acquirit ,  increfcet  igitur  lucis  velocitas. 

§.  1086.  Si  radius  lucis  dire6tione  perpendicu¬ 
lari  ex  uno  in  alterum  Medium ,  magis  attrahens , 
feratur ,  in  eadem  re<5ta  produfta  tranfibit. 

Sit  enim  Medium  X,  ex  quo  radius  RF-  in 
Medium  magis  attrahens  Z  fertur,  cujus  fuperfi- 
cies  elt  A  B :  ex  hac  vis  attrahens  exeat  expor-  Tab.  xu 
refta  usqqe  ad  CD,  quas  agit  in  re6lis  ad  hanc Fig.  7. 
fuperficiem  perpendicularibus,  erit fpafium attrac¬ 
tionis  CD  AB.  adeoque  radius  RF  perveniens 
ad  O,  cum  motu  fuo  feretur,  tum  vi  attrahente, 

Gg  3  quae 
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quae  agit  in  eadem  dire£lione  OE,  ideo  radius  in 
via  priori  RQE  incedere  perget,  etiamfi  acce*? 
Jerato  motu  a£tus. 

§.  1087.  Si  vero  idem  radius  lucis  ex  Medio  X 
ad  alterum  Z  direftione  ROK  obliqua  ad  fuper- 
ficiem  AB  feratur;  a  via  priori  aberrabit,  aliam- 
que  O  F  ingredietur  ,  quae  aberratio  appellatur 
Jlefrattio . 

Tab.  xi.  Simulae  enim  radius  pervenit  ad  O,  motu  du- 
Fig.  8.  plici  fertur,  OK  proprio,  &  OS  a  vi  attrahen¬ 
te,  quae  eft  re£la  ad  fuperficiem  AB:  adeoque  in 
via  OF,  diagonali  parallelogrammi  OKSE  fe-? 
retur  per  §.  424. 

Tab.  xi.  '  §•  jo88.  Quoniam  OF  magis  ad  perpendicu* 
Fig.  s.  larem  OS  in  fuperficie  Medii  AB,  quam  OK, 
accedit ,  fit  Refrattio  ad  perpendiculum ,  quoties- 
cunque  lux  oblique  incidit  in  fuperficiem  Medii 
plus  trahentis ,  quam  e  quo  venit. 

§.  1089.  Si  radius  lucis  RO  ex  medio  magis 
Tab.  xi.  attrahente  oblique  in  fuperficiem  AB  minus  attra-? 
Fig.  9.  hentis  Medii  Z  inciderit ,  Refringitur  recedendo  d 
perpendiculo . 

Si  enim  terminus  Medii  X  magis  attrahentis  fit 
CD,  operantisque  verfus  AB,  radius  RO  exi- 
turus  ex  Medio  X,  non  poteft  viam  ROK  fer- 
vare,  agitur  enim  magis  a  vi  attrahente  Medii  X, 
quam  a  Z,  &  quidem  dire&ione  MO;  qua  fi 
quantitate  KL  moveatur,  cum  interim  ferretur 
ab  O  in  K ,  duplici  a&us  motu  tendet  ab  O ,  ad 
L.  Hac  via  eundo  magis  a  perpendiculo  O  M , 
quam  OK  recedit. 

§.1090.  Quoniam  vis  attrahens,  quae  ex  cor¬ 
poribus  exit ,  eft  maxima  in  eorum  fuperficie  , 
decrefcitque ,  quo  plus  ab  illa  receflit,  per§.  675, 
antequam  lucis  radius  ex  rariori  Medium  denfius, 
yel  cum  ex  denfiori  ingredietur  Medium  rarius , 
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in  linea  curva  exigua  feretur  :  deinde  aflus , 
quantum  potefl;  a  vi  attrahente,  refla  viam  fer- 
vabit. 

Sit  enim  radius  R  Ar,  qui  ex  medio  minus  at-  Tab.  xi. 
trahente,  ad  magis  attrahens  oblique  ad  fu  per  fi-  Flg*  IO# 
ciem  GG  feratur,  terminus  attraflionis fit  MM , 
atque  agat  attraflio  in  reflis  ad  fuperficiem  GG: 

Radius  proinde  RA  illapfus  in  vim  attrahentem, 
a  via  Rr  in  aliam  Aaa  detorquebitur  ,  verum 
perveniens  ad  £,  propius  a  fuperficie  GG,  ma¬ 
gis  attraflus  ingreditur  viam  bb;  inde  delatus  ad 
c  plus  iterum  attrahitur,  fereturque  in  refla  cc ; 
cumque  omnes  has  reftae ,  a ,  b ,  c,  fint  admo¬ 
dum  breves,  curvam  component,  quam  ex  aliqua 
hypothefi  determinare  annifus  fuit  Nob.  Clairaut 
(<2):  Quia  vis  attrahens  ad  exiguam  diftantiam  a 
fuperficie  GG  exporrigitur,  erit  haec  curva  ad¬ 
modum  brevis ;  fimulac  enim  radius  fuperficiem 
GG  ingreditur,  non  amplius  a  via  detorquebi¬ 
tur,  utpote  aflus  jam,  quantum  potefl ,  avi  at¬ 
trahente  aequali ,  quae  per  reliquum  medium  ae¬ 
quabiliter  diffufa  eft.  Simili  modo  radius  exiens 
e  medio  magis  attrahente  in  alterum,  quod  minus 
attrahit,  movetur  in  curva,  cujus  fitus  priori  con¬ 
trarius  eft,  ut  patet  in  fig.  11.  in  qua  GG  fu- 
perficies  Medii  magis  attrahentis,  MM  limes  at-  Tab  tJ 
traflionis  ejus ,  radiusque  R#,  attra6luscontinuoFig.  il/ 
verfus  GG,  in  curva  abcd ,  fertur,  tandem  que 
pergit  in  refla  dd.  Si  hoc  medium  inter  GG  & 

MM  fit  vacuum,  radius  a  vi  tota  attrahente  cor¬ 
poris  GG,  verfus  GG  incedet:  Si  vero  detur 
Medium  poft  GG,  aliquantum,  licet  minus  quam 
G  G  attrahens  ,  inminuetur  vis  attrahens  medii 
G  G ,  quia  ambse  vires  direfliombus  fibi  oppofitis 

( a )  UHift.  dsVAcad.  Roy .  A°.  1739*  pag-  362. 
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Tpab.  xr. 

Fig.  12. 


agunt;  adeoque  GG  modo  in  radios  exceflu  fua- 
rum  virium  operatur,  qui  quo  minor  efl,  eo  mi¬ 
nor  edam  refraflio  erit. 

§.  1091.  Radios  ad  magis  attrahens  medium 
delatos  inflefli,  antequam  fuperficiem  attingant, 
probavimus  in  §.  674.  675.  cum  lux  Solis  fuper 
acies  cultrorum  tranfit,  quippe  tum  a  via  refla 
nonnihil  detorquetur;  atque  eo  magis,  quo  aciei 
fuerit  propior:  hinc  fi  tranfierit  inter  acies  duorum 
cultrorum,  o,  1  poli,  diflantium ,  lux  a  charta 
alba  excepta,  in  ea  locum  candidum  exhibet,  ad 
latus  utrumque  non  parum  ampliatum ,  rariori  lu-? 
ce  perfufum ,  caudae  cometae  haud  diffimilem. 

§.  1092.  Radios  ex  Medio  denfiori  ingrefluros 
rarius  inflefli ,  probatur :  quia  cum  vitrum  pla¬ 
num  ,  aut  longioris  tubi  lentem,  in  aere  pofitam, 
oblique  infpicimus,  duplex  objeflorum  fublimium  , 
&  ante  nos  politorum  imago  videtur,  quarum  u- 
na  efficitur  a  radiis  a  fuperficie  anteriori  A  B  re¬ 
verberatis  ab  O  ad  P,  &  cernitur  in  r;  altera  a 
radiis  redeuntibus  iK  a  poftica  fuperficie  GG: 
harum  fecunda  evanefcit  Lente  aquam  oleumve 
fuperficie  poftica  GG  attingente:  Nam  radius 
R#  ex  vitro  GG  aerem  ingreffurus,  vi  magna 
attrahente  vitri  detorquetur  ex  via  fua  a  a  in  cur¬ 
vam  abc defghiy  rediensque  in  vitrum,  &tran- 
feundo  direflione  z’K,  alteram  objefti  R  imagi¬ 
nem  repraefentet  in  q  :  fimulac  vero  Aqua  vel  o- 
leum  inferiori  fuperficiei  vitri  GG  illinitur,  de- 
orfum  ab  his  trahitur  radius  R  a,  vitri  igitur  vi 
inminuta  non  redit  inflexus  radius  i  K ,  fed  potius 
in  refla  aa ,  vel  bb ,  incedit,  quo  altera  imago  g 
objefli  evanefcit. 

§.  1093.  Ex  quibus  manifefto  fequitur ,  refrac¬ 
tionem  lucis  a  viribus  attrahentibus  Mediorum 


pendere  2  quae  vires  funt  plerumque  in  proportio¬ 
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ile  denfttatum,  exceptis  nonnullis  corporibus  o- 
leofis  &  inflammabilibus,  quae  in  majori  ratione 
trahunt,  quemadmodum  Newtonus  (72;),  Hauks- 
bejus  (£),  &  Helshamus  (c)9  plurimis  experi¬ 
mentis  evicerunt :  Oleum  enim  Cerae  leviftimum 
habet  pondus  refpeCtu  Butyri  Antimonii,  uti  662 
ad  1976,  cum  ratio  refraCtionis  in  utroque  fitve- 
luti  6685  ad  5941 ,  hoc  eft  circiter  veluti  1 ,  16. 
ad  1.  adeoque  non  eft  refraCtio  femper  in  ratio¬ 
ne  ponderis. 

g.  1094.  Corpora  quae  lumen  attrahunt ,  divi¬ 
duntur  in  tres  claffes:  quae  funt  in  prima  clafle, 
agunt  in  ratione  fuae  denfttatis,  veluti  aer,  vitrum 
commune,  vitrum  antimonii,  felenitis,  cryftal- 
lus  montana.  Quae  funt  in  fecunda  clafle,  ope¬ 
rantur  multo  vehementius  quam  in  ratione  fuae 
denfttatis.  In  Tertia  clafle  operantur  corpora  in 
intermedia  ratione. 

g.  1095.  Ideo  lumen  aliquando  refringitur  tran- 
feundo  ex  medio  in  medium,  quamvis  haec  denft- 
tate  non  differant :  alumen  &  vkriolum  Gedanen- 
fe  funt  ejusdem  denfttatis,  fed  lumine  tranfeunte 
ex  alumine  in  vitriolum,  erit  finus  Incidendae  ad 
eum  Refractionis  uti  26  ad  25. 

g.  1096.  Lumen  poteft  ex  medio  in  medium 
quacunque  direftione  tranfire  absque  ulla  refrac¬ 
tione  ,  quamvis  mediorum  denfitates  differant: 
olei  olivarum  denfitas  eft  6.  Boracis  1 1 ,  fed  Bo- 
rax  injeCtus  ftt  oleo ,  per  eum  nulla  fit  lucis  re- 
fraftio. 

g.  1097.  Lumen  aliquando  in  tranfitu  ex  medio 
denfiori  in  rarius  refringitur  ad  perpendiculum, 

uti 

( a )  Optices  Lib.  2.  Part.  3.  prop.  x. 

(b)  Pbyf.  Mech.  app.  g.  x. 

( c )  Lettures  pag.  292. 

Gg  5 
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uti  cum  Lux  ex  aqua  tranfit  in  oleum  Terebinthi¬ 
nae  ,  denfitas  aquae  eft  ad  eam  olei  uti  8  ad  7. 
Sinus  Incidendae  m  aqua  ad  finum  refradtionis  in 
Ipiritu  eft,  uti  11  ad  i'o. 

1098.  Quia  radius  lucis  delatus  ad  aliud  Me¬ 
dium  refringens  curvam  breviflimam  defcribit ,  fa¬ 
cilitatis  ergo  in  fequentibus  eum  in  linea  redta  fer¬ 
ri  usque  ad  Medii  refringentis  fuperficiem  ponere 
Tab.  xi.  licet:  Sit  igitur  Medium  X  rarius,  Z  denfius, 
Fig,  13-  hujus  Tuperficies  AB,  in  quam  radius  RO,  ob¬ 
lique  incidat ,  dudtaque  per  pundtum  O  perpen¬ 
diculari  COK  in  fuperficiem  AB,  appellabitur 
RO,  Radius  incidens •:  atque  ROC  Angulus  inci- 
dentice:  &  perpendicularis  RC  in  OC,  Sinus  an¬ 
guli  incidenti  ce  :  tum  Radius  Re f radius  erit  OFf 
Angulus  Refradtionis  DOF  :  &  Sinus  anguli  Re¬ 
fractionis  erit  perpendicularis  DF. 

§.  1099.  Quacunque  inclinatione  radius  incidat 
in  fuperficiem  alterius  Medii  refringentem  ,  inter 
Sinus  angulorum  incidendae  &  refradtionis ,  ma¬ 
net  conftans  &  inmutabilis  rado. 

Tab  xi.  Si  enim  R  O  celeritatem  radii  incidentis  defig- 
Fig.  13.  net,  haec  conftans  erit:  refolvi  autem  poteft  in 
RC  &  CO,  per  §.  432.  Quatenus  radius  motu 
RC,  parallelo  ad  AB,  fertur,  non  acceleratur, 
fed  tantum  motu  CO:  acceleretur  ob  attractio¬ 
nem  quantitate  D  K ,  haec  conftans  erk :  capta  O I 
zz  OH  ”  RC  ,  demittatur  perpendicularis  IS, 
&  in  OK  perpendicularis  KS:  tum  dudta  OS 
celeritatem  radii  refradti  indicabit,  quae  conftans 
etiam  erit:  eredlaque  DF,  erit  OS  ad  FOzz 
R  O  ::  SKzz  OIzzRC,  qui  eft  fimus  anguli  in¬ 
cidendae  ,  ad  D  F ,  finum  anguli  refradtionis  :  a- 
deoque  propter  conftantes  RO,  OS,  etiam  DF, 
.KS,  conftantes  erunt. 

5.  11 00.  Sunt  hi  finus  in  ratione  reciproca  cele¬ 
ritatum  in  hifce  Mediis,  g.  iiqi. 
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§.  1101.  Conflantem  refra&ionis  rationem  dariTab.  xr. 
in  venit  Snellius,  ufus  tamen  complementorum  fecan-Fi§*  *3* 
tibus ,  loco  flnuum :  ducatur  perpendicularis  B  L  ad 
extremum  diametri  AB,  protrahatur  RO,  usque 
ad  tangentem  in  E,  ut  &  OS  usque  ad  L.  Eli 
OE  fecans  anguli  BOEzzROH.  &  OL  fecans 
anguli  BOL,  du&aque  FP,  perpendiculari  in 
AB,  erit  OE,  OB:: OR,  OH.  &  quoque  OL, 
OB;:OF,  OP.  ergo  OExOHzzOBx OR.  & 
OLxOPnOBxOF.ideoOLxOPzzOExOH: 
quare  erit  OL,  OE::OFI,  OP.  adeoque  efl  fe¬ 
cans  complementi  refra£lionis ,  ad  fecantem  com¬ 
plementi  incidendae,  ut  finus  incidendae,  ad  finum 
refraftionis. 

§.  1102.  Cartefms  inventione  Snellii  ufus,  pri¬ 
mus  adhibuit  finus ,  atque  ita  huic  do&rinae  non 
parum  lucis  &  commodi  affudit.  Veteres  pro  va¬ 
ria  radii  incidentis  inclinatione,  angulum  Refrac¬ 
tionis  differre  obfervaverunt,  quamobrem  tabulas 
refraftionum  magno  labore  conftruebant,  pro  va¬ 
riis  radiorum  incidentium  inclinationibus ,  quibus 
carere  nunc  poffumus. 

§.  1103.  Confirmaverunt  quoque  conflantem 
rationem  finuum ,  D.  Caffinus  (a)  ,  Newto- 
nus  ( b  ) ,  &  s’Gravefandius  (  c  ) ,  variis  experimen¬ 
tis.  Neque  refert  five  Lux  e  medio  rariori  in¬ 
ciderit  in  denfius ,  aut  contra. 

§.  1104.  Demonflratum  efl  in  Trigon ometriaxab.  xr. 

plana,  in  omni  Triangulo  re£lilineo  ABC,  Si-Fig.  14. 
nus  angulorum  efie  proportionales  lateribus,  quae 
iisdem  angulis  opponuntur  :  Si  autem  in  duobus 
Triangulis  ABC,  CBE,  anguli  BAC,  BCE 

fint 

( a )  Epifl.  2.  AJlronomica  de  Solis  refractione, 

( b  )  Lehion.  Opticce. 

(c)  Bbyficce  Elementa:  Lib.  5.  Cap.  5, 
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Tab.  xr.  ^nC  P3rv*  ,  quorum  finus  eft  eadem  linea  BEf  , 
Fig.  14.  erunt  anguli  in  ratione  inverfa  laterum  fuorum  1 
AE,  CE»  Nam  eft  angulus  BAC  ad  BCE,  ut 
Sinus  anguli  BAC,  ad  Sinum  anguli  BCE,  five 
BCA,  hoc  eft,  ut  BC  ad  BA,  five  ut  E C  ad 
EA,  quia  BE  eft  parva,  erit  BCzzEC.  & 
BAzzEA. 

§.  1105,  Lux  S  Sole  A  emifTa  primo  permeat 
Tab.  xr.  Spatia  coeleftia ,  five  Medium  vacuum ,  tendendo 
Fi§*  J5*  ad  Terram,  dein  oblique  in  Terrae  Atmofphaeram , 
quam  usque  ad  Z  B  R  extentam  fupponimus ,  fi¬ 
ve  in  Medium  denfius  incidat,  refringitur  lux  ad 
perpendiculum  :  cum  vero  Aeris  denfitas,  quo 
Terrae  propior  eft,  perpetuo  increfcat ,  increfcet 
etiam  lucis  refra&io  in  locis  C,  D,  E,  quamob- 
rem  lux  Atmofphaerae  varias  denfitates  pervolans, 
defcribet  curvam  BCDEF  :  Quoniam  in  eadem 
altitudine  a  Terra  Aeris  denfitas  fingulis  diebus 
mutatur,  tum  quoque  Aer  exhalationibus  &  va¬ 
poribus,  vario  modo  lucem  refringentibus,  plus 
minus  perpetuo  accumulatur ,  inconftans  erit  lu¬ 
cis  per  Atmofphaeram  via ,  quae  nec  Cyclois ,  nec 
Epicyclois  erit  fecundum  de  la  Hirium  (^),velu- 
ti  probavit  Hermannus  ( b ).  &  quam  idcirco  alio’ 
modo  determinare  conatus  fuit  Taylorus  ( c ).  & 
Jacobus  Bernoullius  (d).  Differre  vero  Atmos- 
phaerae  refra&ionem  continuo  animadvertit  Ned- 
letonus  (e),  qui  caelo  nubilofo  humidoque  collis 
altitudinem  dimenfus  ,  angulum  majorem  vidit , 
quam  tempore  ficco  &  fereno:  Sed  &  collium 
apices  ex  eodem  loco  infpedti ,  altiores  fub  Auro* 

ra 

(a)  UUifl.  de  VAcad.  Roy.  A*.  1702. 

(b)  AB.  LJpf,  A°.  1706. 

(0  Methodus  fluxionum  inverfa  .  Prop.  28.  Probi.  22, 

(d)  In  Oper.  vol.  2.  paff.  1063. 

(e)  Phil.  Tranf.  N*.  388. 
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ra  &  Vefpera ,  quam  Meridie  ccelo  lereno  appa¬ 
rent.  Et  Hyeme  altiores  quoque  quam  iEltate  ob- 
fervantur.  In  vicinia  horizontis  inaequalis  va¬ 
porum  craffities  radios  Solis  inaequaliter  refringit , 
in  horizonte  ortivo  minus  quam  in  occiduo:  in 
hoc  enim  plures  a  Solis  aeftu  elevatae  craffiores  par¬ 
ticulae  adhuc  fuflinentur  (  a  ) :  Aerem  revera  lucem 
per  fe  transeuntem  refringere ,  experimentis  va¬ 
riis  probaverunt  Lowthorpius  (b)  ,  tum  poflea 
Hallejus  &  Hauksbejus  (c)>  ac  in  Gallia  Delis- 
lius  (d),  quamvis  dubium  fuperefle  nullum  line¬ 
rent  obfervationes  Allronomicae  ,  altius ,  quam 
par  erat ,  fupra  horizontem  fydera  ollendentes , 
tum  Solis  Lunseve  apparitio  fupra  horizontem ,  cum 
jam  occiderint ;  ut  &  crepufcula  matutina  ac  ves¬ 
pertina.  Ex  hac  refractione  lucis  fequitur,  nos 
nunquam  fydera  in  fuo  vero  loco  confpicere,  fed 
altiora,  adeo  ut  videatur  A  in  L;  nili  cum  cul- 
minant. 

§.  no(5.  Si  radius  lucis  ex  Aere  oblique  in  A- 
quam  incidat ,  refringitur  ad  perpendiculum :  In 
qua  refraCtione  Unus  anguli  incidendae  elt  ad  eum 
refraCtionis,  uti  9434  ad  7071.  live  ut  4,  002 
ad  3 ,  proxime  uti  4  ad  3.  tradente  Newtono  (e): 
obtinet  haec  proportio  inter  radios  e  Sole  emilfos , 
allapfosque  in  Aquam ,  qui  refraCti  viridem  colo¬ 
rem  exhibent.  Inter  radios  per  Aerem  delatos, 
&  a  vitro  refraCtos  datur  ratio  llnuum  uti  8097  ad 
5240.  proxime  uti  17  ad  11  (/).  Aliorum  autem 

colo- 

(a)  Marinonius  de  JJironom .  Specula.  Lib. 2.  Cap„  2, 
g.  2.  pag.  22. 

(fr  )  Pbil.  Tranf.  N°.  257. 

(c)  Phyf.  Mecb .  Experim ,  p.  175. 

(d)  LHift.  de  VAcad.  Roy.  A*.  1719. 

{e)  LeU.  Optic.  Part.  1.  8e&.  2.  g.  35. 

(f)  JSEWXQJX'  Ope.  p,  h  2,  g,  30, 


47$  /)£  Luce  tefrafikd* 

»  »  ■  .  t. 

coloratorum  radiorum  diverfaefl  refrangibilitds  ,  rii- 
bri  enim  minime  refringuntur,  violacei  radii  maxi¬ 
me:  adeo  ut  horum  incidentium  &  refra&orum 
finus  fmt  ad  fe  invicem,  uti  80481,  &  81656, 
ad  524000.  varias  accuratiffimasque  methodos 
refractionem  lucis  per  varia  media  menfurandi 
praeftantiffimus  Philofophus  in  LeCtionibus  Opti¬ 
cis  ,  tradidit ,  quae  confulendae  funt. 

§.  1107.  Interim  notandum,  lucem  in  Medium 
aliquod  corporeum  incidentem ,  non  illibatam  to- 
tamque  tranfire,  fed  aliquam  ejus  copiam  a  viri¬ 
bus  Medii  repellentibus  reverberari :  adeo  ut  pofl 
Medium  femper  infraCta  lucis  claritas  obfervetur : 
Aerea  multum  lucis  repercutere,  patet,  quia  la- 
teraliter  inlpeClus  Solis  radius  videri  poteft :  plus 
lucis  intercipit  vas  plenum  Aquae,  Spiritus ,  Olei, 
aut  &  ipfum  vitrum.  Quantum  luminis  Solaris  in¬ 
tercipiat  Atmofphaera  terreftris  determinare  tenta- 
vit  Nob.  Mairanus  ( a  ).  Quale  lucis  transeuntis 
vitrum  ,  aquam  marinam  &c.  decrementum  fit, 
Ingeniofis  experimentis  determinare  conatus  fuit 
Cl.  Bouguerius  (/;). 

§.  1108.  Quoniam  proinde  Media  corporea, 
quamvis  tenuia,  tantum  lucis  intercipiunt,  fieri 
nequit,  ut  lux,  quae  e  Stellis  fixis  remotiflimis  ad 
Terram  usque  Venit ,  medium  corporeum  pertra- 
naverit,  quippe  in  intermedia  immani  diftantia, 
aut  a  particulis  folidis  medii ,  vel  ab  earum  vi  re¬ 
pellente  repercufia  fuiflet  fatis  cito  omnis :  cum 
tamen  Stellae  fixae  admodum  micare  obferventur , 
earum  lux  necefiario  coeleftia  fpatia  fere  vacua , 
&  tantum  aliquid  rariffimae  lucis  capientia,  (quae 
refpeftu  immenfi  fpatii  inftar  nihili  efl  habenda,) 
permeat  usque  ad  Atmofphaeram  noftrae  Terrae. 

CAP- 

(a)  LBifi.  de  VAcad.  Roy.  A°.  1721.  p.  8, 

( b )  Essa'i  tfOptique  Se&.  1.  $.3* 
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De  Luet  illapfa  in  fuperficies  Planas  &  Spheericas , 

Mediarum  refringentium 

§.  1109,  /Quoniam  radius  lucis  eft  liinumero- 

rum  radiolorum  fafciculus  g.  1079. 
ex  punito  S  corporis  lucentis  expulfus ,  quoquo-  Tab.  tu 
verfus  fuos  radiolos  diffundit,  adeo  ut  illi  e  centro  Fls’  4* 
fphserae  emitti  ad  omne  punitum  fuperficiei  vi¬ 
deantur  ;  proinde  a  fe  recedunt  formantes  angulum , 
vocantur  hi  Divergentes ,  &  quo  majorem  angulum 
formaverint ,  eo  magis  Divergentes  dicuntur :  ita  S  A , 

S  E ,  plus  quam  S  A ,  S  B ,  divergunt.  In  genere  vo¬ 
cantur  Divergentes ,  quicunque  magis  a  fe  recedunt* 
quamvis  non  ex  uno  punito  egrediantur. 

g.  11  io.  Quodlibet  corporis  opaci  punitum 
(exceptis  corporibus  nigris  &  politis)  ea  proprie¬ 
tate  gaudet ,  ut  lucem  illapfam  feparet  in  fuos  ra¬ 
diolos,  qui  quoquo  verfus  a  punito  diffunduntur, 
non  fecus  ac  fi  id  punitum  lucens  radiansque  fuiffet. 

g.  11 11.  Punitum  lucens  S,  vel  opacum  re- 
fleitens ,  appellatur  Punttum  radians * 
g.  11 12.  Qui  radii  a  fe  diflantes ,  propius  con- Tab.  xr. 
tinuo  ad  fe  accedunt,  vel  in  punito  concurrunt,  Fig.  4. 
vocantur  Convergentes :  quales  forent  AS,  CS, 

ES:  ex  A,  C,  E,  venientes. 

g.  11 13.  Punitum  vel  locus  in  quo  radii  con¬ 
vergentes  concurrunt ,  vocatur  Focus. 

g.  11 14.  Punitum  vel  locus  in  quo  radii  con¬ 
vergentes  concurriffent ,  fi  in  eodem  medio  per¬ 
gere  potuiffent ;  aut  punitum  e  quo  radii  diver¬ 
gentes  reita  produiti  veniffent ,  vocatur  Focus 
!i  Imaginarius 

g.  11 15.  Si  radii  Lucis  non  multum  divergen-  Tab.  xr. 
i  tes  AD,  AG,  AB  in  fuperficiem  planam  IV.  Fig.  16. 

'  Me- 
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Tab  xi  Medii  denfioris  Z ,  quam  eft  X ,  e  quo  veniunt  $ 
Pia/ k5*  incidant,  refringuntur  ad  perpendiculum,  delati 
in  re6tis  BE,  CG,  DPI,  qui  du<5ti  retro ,  quafi 
ex  foco  imaginario  O,  remotiori  a  fuperficie  IV 
proveniunt.  Eft  diftantia  AD  punCli  radiantis 
A,  ad  OD,  diftantiam  foci  imaginarii  a  fuper¬ 
ficie  I V ,  ut  finus  anguli  refraCtionis ,  ad  finum 
anguli  incidendae. 

Nam  AD  perpendiculariter  Iapfus  inIDV  ad 
H  reCta  tranfit  absque  refra&ione  :  radius  A  C 
oblique  incidit  in  IV,  in  quam  ducatur  perpen¬ 
dicularis  qCp ,  erit  GCp  angulus  refraCtionis,  cui 
eft  aequalis  COD,  fed  per  $.  1079  ,  eft  Sinus 
anguli  COD,  ad  CAD,  veluti  CA  ad  CO, 
hoc  eft,  veluti  DA  ad  DO.  Sed  eft  angulus 
CAD z=  angulo  incidendae  AC#,  ergo  eft  finus 
anguli  incidendae  ad  eum  refraCtionis,  uti  OD  ad 
AD. 

Tab.  xt.  §.  ii  16.  Si  radii  lucis  non  multum  divergentes 
I7*  KM  ,  KR  ,  KT,  in  fuperficiem  planam  VI 
Medii  rarioris ,  quam  e  quo  veniunt ,  inciderint , 
refringuntur  a  perpendiculo  KM,  tenduntque  ad 
MN,  RP,  TQ,  qui  retro  duCli  concurrunt  in 
foco  imaginario  L,  propiori  fuperficiei  VI, 
quam  eft  punClum  radians  K  :  eftque  diftantia 
foci  veri  KM  ad  LM  foci  imaginarii,  a  fuper¬ 
ficie  VI,  ut  finus  anguli  refraCt ionis ,  ad  finum 
anguli  incidendae ,  uti  eadem  demonftratione  ,  ac 
in  §.  11 15.  probatur. 

Tab.  xi.  §•  ni? •  Haec  demonftratio  §.  1115.  locum 
iig.  16.  non  habet  in  radiis  AS,  AY  multum  divergen¬ 
tibus  ,  hi  quippe  retrodu&i  una  cum  prioribus 
AB,  AC,  AD  pro  foco  imaginario  parvum  cir¬ 
culum  habent,  qui  eo  major  eft,  quo  radii  magis  di¬ 
vergentes  fuerint:  concurrunt  enim  AS,  AY  poft 
refraCtionem  retroducti  in  alio  punCto  F  altiori  & 

remo- 
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remotiori  quam  eft  O :  quod  pun&um  etiam  de¬ 
terminari  poteft.  ( a ). 

§.  11 18.  Si  radii  convergentes  EB,  GC,  HD 
ex  medio  denfiori  Z,  in  fuperficiem  planam  I V  J.ab-  xr- 
medii  rarioris  X  incidant,  refringuntur  receden-1  s*  l6‘ 
do  a  perpendiculo  ,  formaturi  focum  A  propiorem 
fuperficiei  IV,  quam  focus  imaginarius  O,  erit- 
que  diftantia  AD  ad  OD  in  eadem  ratione,  ac 
in  5.  11 15.  Evadunt  igitur  hi  radii  convergen¬ 
tes. 

1119.  Si  vero  radii  convergentes  NM,PR, 

OT  ex  medio  rariori  in  denfius  planae  fuperficiei  Tab.  xr. 
IV  inciderint,  refratti  ad  perpendiculum,  con-  I§’17* 
current  in  foco  K,  remotiori  a  fuperficie ,  quam 
eft  focus  imaginarius  L,  eruntque  diftantiae  KM, 

LM  in  ratione  memorata  in  §.  1115.  Evadunt 
igitur  hi  radii  minus  convergentes. 

§.  1120.  Si  radii  paralleli  AB,  CD  in  fuper-Tab.  xr. 
ficiem  planam  IV,  medii  alterius  denfitatis,  fiveFi§*  l8* 
majoris,  five  minoris  inciderint,  poft  refradtio- 
nem  pergent  incedere  paralleli ;  in  medio  denfiori 
ingredientur  viam  BE,  DF,  accedendo  ad  per¬ 
pendicularem  qp ,  in  medio  rariori  recedent  a  per¬ 
pendiculari  qp ,  delati  viis  BG,  DH:  hi  enim 
radii  AB,  DC  aequalem  refradtionem  patiun¬ 
tur  ;  adeoque  angulus  VDFzzVBE:  vel 
VBG-VDH,  ergo  funt  paralleli  BE,  DF: 
tum  BG,  DH. 

§.  1121.  Sit  Medium  X  rarius,  Z  denfius,  fu- Tab.  su¬ 
perficie  fphserica  convexa  vel  concava  termina-Fig*  1 
tum,  in  quam  illabantur  radii  lucis  paralleli  AB, 3«  4- 
NM,  horum  punftum  concurfus  D  poft  refrac- 
-  j  tionem  hoc  modo  invenietur  r  Incidat  A  B  refta 
:  in  fuperficiem  MBO,  hic  radius  per  centrum  C 

Dtranfi- 
(a)  *s  Graves  an  de  Elem.  Pbyjtc.  Lib.  5.  Cap.  7. 

Hh 

* 
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tranfibit  reda  per  longitudinem  Medii  B  S  absque 
refraflione:  ex  centro  C  in  punflum  M,  in  quod 
incidit  alter  radius  NM,  ducatur  CM.  In  tribus 
primis  cafubus,  in  angulo  MCS  fuper  refla  ABS 
affumatur  ad  libitum  aliquod  punflum  dy  in  quar¬ 
to  cafu  in  angulo  MCA  capiatur  d:  ex  quo  du¬ 
catur  dm,  quae  fit  ad  dC9  uti  finus  anguli  inci¬ 
dendae  eft  ad  finum  anguli  refraflionis :  tum  ex 
M  ducatur  MD  parallela  ipfi  md3  eritque  MD 
radius  NM  refraflus,  &  punflum  D  concurfus 
radiorum  NM,  AB.  Nam  propter  Triangula 
fimilia  mdC9  MDC.  efl:  md ,  dC::MD,  DC. 
five  uti  finus  anguli  incidendae  ad  finum  anguli 
refraflionis:  Angulus  refraflionis  efl:  CMD,  cu¬ 
jus  finus  efl:  CD.  efl:  angulus  MCB  aequalis  an¬ 
gulo  incidendae ,  cujus  finus  efl:  idem  ac  anguli 
M  C  D ,  qui  eft  refla  M  D. 
xn.  §.  H22.  Quando  radii  AB,  ab  paralleli  pa- 
2, rum  difcreti  fuerint,  concurrent  in  punflo  F,  fi 
capiatur  BF,  ad  FC,  uti  finus  anguli  incidendae 
efl:  ad  finum  refraflionis :  quia  enim  arcus  B  b  efi 
exiguus,  erit  BF  ad  fenfum  aequalis  b  F.  adeo- 
que  b  F.  F  C : :  B  F.  F  C. 

XII>  §.  1123.  Radii  paralleli  refrafli  in  mediis  funt 
1,  2.  convergentes ,  quando  convexitas  efl  a  parte  me- 
xn’  dii  X  minus  refringentis.  Sed  radii  refrafli  di- 
vergunt,  videnturque  profluere  ex  foco  imaginario 
D,  quando  convexitas  eft  a  parte  medii  Z  magis 
refringentis,  tumque  radius  NM  refraflus  non 
erit  DM.  fed  DM  produfla  verfus  L. 

1124.  Eft  angulus  MCB  aequalis  angulo  in- 
2>cidentiae;  eft  autem  hic  aequalis  angulo  MDC,  & 
CMD  in  cafu  i°.  &  30.  vel  anguli  MCB  com¬ 
plementum  ad  duos  reflos  eft  diflis  angulis  aequa¬ 
lis  in  cafu  20.  &  40.  adeoque  angulus  MDC  eft 
erentia  inter  angulum  incidendae  &  refraflio¬ 
nis. 
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nis.  Sinus  autem  anguli  M  DC  eft  CM,  fi  ve  radius , 
erit  igitur  CM  ad  CD,  uti  finus  anguli  qui  eft 
differentia  inter  angulum  incidendae  &  refra&io- 
nis ,  ad  finum  anguli  refradlionis. 

§.  1125.  Si  radii  non  multum  divergentes  R  V,  Tab.  xxr. 
RB  ex  pundlo  radiante  R  incidant  in  portionem  5-  & 
exiguam  fuperficiei  fphaericae  BV  alterius  medii7*  8* 
refringentis,  cujus  centrum  eft  C,  invenietur  fo¬ 
cus  F  radiorum  poft  refraddonem  ,  fi  prius  in¬ 
venerimus  pundlum  E,  quod  foret  focus  radiorum 
parallelorum  FV,  ^B,  ab  altera  parte  medii  ve-  , 
nientium :  Tum  fiat  uti  R  E  diftantia  inter  punc¬ 
tum  radians  R  &  punftum  E  radiorum  parallelorum 
ab  altera  parte  veniendum ,  ad  E  C  diftandam  inter 
hoc  punftum  E  &  centrum  fuperficiei;  itaR  V  di¬ 
ftantia  inter  punftum  R  radians  &  fuperficiem  me¬ 
dii,  ad  VF  difiantiam  inter  focum  F  &  fuperfi¬ 
ciem  fphaericam  medii :  adeo  ut  Radius  R  B  illapfus 
fit  BF  refraftus.  Punftum  radians  R  emittit  radium 
RCV,  qui  dum  tranfit  per  centrum  C,  refta  il¬ 
labi  tur  in  fuperficiem  fphaericam  B  V  ,  procurrit- 
que  absque  refraftione  in  V  F :  radius  R  B  obli¬ 
que  Hiabitur  in  punftum  B,  ejusque  angulus  inci- 
■  dentiae  eft  RBC.  vel  ejus  complementum  in  fig.  7, 

;&  angulus  refraftionis  PBF,  vel  ejus  comple¬ 
mentum  in  fig.  8.  quem  fupponamus  effe  faftum 
angulum  verum.  Si  nunc  alius  radius  EB  inci¬ 
derit,  hic  refradtus  erit  B  a.  ejusque  angulus  re- 
;fraftionis  erit  PBa.  Quoniam  vero  datur  con- 
;  Itans  ratio  inter  finus  angulorum  incidendas  & 

: refraftionis ,  atque  cum  anguli  funt  parvi,  eft 
(eadem  ratio  inter  angulos  ac  eorum  finus,  erit  ea- 
; dem  ratio  inter  angulos  RBC,  &  EBC  inciden¬ 
tes,  ac  inter  refradlos  PBF,  PB#.  ideo  etiam 
differentia  inter  angulos  RBC,  EBC  incidendae, 
erit  proportionalis  differentiae  inter  angulos  re- 
I  H  h  2  frac- 
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fractionis  PBF,  PBa.  quia  fi  anguli  RBC 
EBC::PBF.  P Ba.  eft  RBC— EBC.  EBC: 
PBF— PB a.  PBa.  hoc  eft  erit  RBE  ad  aBl 
five  BFV::  EBC.  PB#.  qui  eft  ut  angulus  inci¬ 
dendae  ad  angulum  refra&ionis.  Sed  cum  hi  angu¬ 
li  funt  ut  illorum  finus,  qui  funt  uti  EC  ad  EB. 
erit  quoque  finus  anguli  RBE  ad  finum  anguli 
BFV,  uti  EC  ad  EB.  adeoque  EB  adEC::fi- 
nus  anguli  RBE,  ad  finum  anguli  BFV.  facia¬ 
mus  jam  rationem  compofitam  ex  rationibus  finuum 
RBE  ad  BFV.  ponendo  EC  ad  EB  in  ratione 
compofita  finus  RBE  ad  finum  BRV,  &  ex 
finu  BRV  ad  finum  BFV.  jam  rationes  com¬ 
ponentes  fic  ftabunt:  Erit  finus  RBE  ad  finum 
BRV,  vel  BRE::  RE.  ad  EB.  Eft  finus  BR  V 
ad  finum  BFV::BF.  ad  BR::VF.  VR.  proin¬ 
de  erit  EC.  EB::REx VF,  ad  EBxRV.  & 
multiplicando  extrema  &  media,  erit  EBxREx 
VFzrEBxRVxEC.  &  fafta di vifione  per  E  B  , 
erit  RExVFzzRVxEC.  hinc  ordinando  in  pro¬ 
portionem  erit  RE.  EC::RV.  VF. 

§.  1126.  Quotiefcunque  RE,  RV  ponuntur 
ab  eadem  parte  medii  cum  punfto  radiante  R, 
etiam  VF  &  EC  ab  eadem  parte  medii  dantur; 
Sed  fi  R  ceciderit  inter  E  &  V,  tum  EC, 
VF  in  contrarias  partes  capiuntur. 

§.  1127.  Quando  pun&um  radians  R  incidit 
in  E  radii  refrafti  funt  paralleli. 

§.1128.  Quando  pun&um  radians  R  cadit  in  cen¬ 
tro  C,  radii  re6la  illabuntur,  permeantque  in  alte¬ 
rum  medium  absque  refraftione. 

g.  1129.  Quando  punftum  radians  R  propius  i 
accedit  ad  fuperficiem  medii,  refra6ii  di  vergunt, 

&  focum  imaginarium  ab  eadem  medii  parte  ac 
incidentes  habent. 

§•  1130,  Quando  radios  a  parte  altera  Medii  in 

fu* 
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'fuperficies  has  fphaericas  illapfos  confideramus , 
tum  punitum  F  erit  radians ,  &  R  erit  focus 
pofl;  refraftionem ,  tum  autem  loco pundli  E,  quod 
efl  focus  radiorum  parallelorum  ab  altera  parte 
venientium  ,  ponendum  erit  punftum  e:  atque 
ita  mutatur  proportio  praecedens  in  hanc,  F  e, 
FVy.eC,  VR. 

g.  1131.  Eadem  vero  regula  locum  habet  in 
radiis  convergentibus  &  ad  unum  punitum  ten¬ 
dentibus  ,  quam  de  radiis  divergentibus  tradidi¬ 
mus. 

C  A  P.  XXXI. 

1  A  i  * 

x  - 

De  Luce  ex  Aere  illapfa  in  Vitrum ,  atque  ex  eo 
iterum  in  Aerem  transeunte. 

§,  1132.  C h  vitrum  ABDC,  planis  fuperficie- Tab. 

C5  bus  AB,  DC  fibi  parallelis  termi-^1* 
natum ,  in  quod  ex  Aere  radius  obliquus  E  F  in¬ 
cidat  ,  qui  refringitur ;  hic  refradtione  ad  du6lam 
perpendicularem  G  F  O  accedet ,  ferturque  in 
FL,  adeoque  oblique  iilapfus  in  L,  ex  vitro  in 
Aerem  refraftus  exibit,  recedendo  a  perpendicu^ 
io  RLP,  in  via  LN.  Quoniam  finus  anguli 
refradti  LFO,  eft  ad  finum  incidendae  G  F  E  , 
uti  11  ad  17.  FLP  angulus zzLFO ,  ac  finus 
anguli  FLP  ad  RLN,  uti  11  ad  17.  erit  an¬ 
gulus  R  L  N  zr.  E  F  G ,  adeoque  incidens  E  F  efl: 
parallelus  radio  LN,  ex  vitro  exeunti  in  Aerem. 

§.  1133.  Sit  vitreum  prisma  ABC,  in  cujus  Tab.  xtm 
fuperficiem  AB,  ex  Aere  radius  obliquus  HF^ig.  2* 
incidat,  qui  refraftus  accedet  ad  perpendiculum 
FP,  in  via  FS:  hic  radius  oblique  iilapfus  in  S, 
exiturus  in  Aerem,  in  via  SM  refringetur,  re¬ 
cedendo  a  perpendiculari  QS  O :  Sed  alius  fit  ra- 

H  h  3  dius 
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dius  D  K  ,  hic  perpendiculariter  iliapfus  in  A  B 
tranfit  recta  ad  I  absque  refra&ione ;  cum  autem 
oblique  feriat  fuperficiem  A  C  ,  exiturus  ex  vitro 
in  aerem,  refringitur  a  perpendiculo  IN,  &  in¬ 
cedit  in  via  IR. 

1134*  vitro  Sphaerae,  ut  &  Tegmenta 
fphaerica  varia  conftruuntur  :  i°.  Ab  una  parte 
plana,  ab  altera  convexa.  20.  Ab  utraque  parte 
convexa.  30.  Ab  una  parte  plana,  ab  altera  con¬ 
cava.  40.  Utrimque  concava.  50.  Ab  una  parte 
convexa,  ab  altera  concava,  facla  ex  fphseris  ra¬ 
diorum  differentium. 

§.  1135.  Haec  Tegmenta  fphaerica  Tab.  XIII. 
a  Fig.  5.  ad  13.  appellantur  Lentes .  verum  haec 
Tpecies  Fig.  13.  vocatur  Menifcus ,  vel  Fig.  8.  Con¬ 
cavo •  convexum. 

1136.  Re£la  du<5la  per  Tphaerae  centrum,  & 
perpendicularis  in  alteram  fuperficiem  planam  ; 
vel  transmiffa  per  bina  fphaerarum  centra,  voca¬ 
tur  Axis. 

§„  1137.  Si  radii  paralleli  in  Tph aeram  incidant. 
Medio  ambiente  denfiorem  vel  rariorem,  atque 
In  produ£la  diametro,  radiis  incidentibus  paralle- 
Tab.  xm.  Ia  ,  punftum  T  fit  focus  primae  refractionis  in 
Fig.  3-  4* fuperficie  AC,  erit  pun6lum  F ,  medium  inter  D 
&  T,  focus  refrafilorum  &  exeuntium  radiorum. 

Radii  enim  incidentes  &  exeuntes  QA,  FG 
produfti,  fibi  occurrant  in  II;  quoniam  refrac¬ 
tio  in  pimftis-  A  &  G  aequalis  eft,  erit  Trian¬ 
gulum  AHG  ifofceles:  cumque  angulus  GTF 
zz  H  AT,  &  H  G  A  zz  T  G  F ,  erit  Triangulum 
GFT  etiam  ifofceles.  Si  nunc  radius  (IA  fue¬ 
rit  proximus  diametro  CT,  erit  re£ta  GFzz 
DFzzTF,  ergo  focus  F  eff  medius  inter  D 
&  T. 

§.  1138.  Datur,  aliquod  pun£ium  E  in  lentibus 

utrim- 
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utrimque  convexis  &  concavis ,  quod  radius  qui* 
libet  pertranfiens  cum  incidendo  ut  QA  ,  tum 
exeundo  ut  aq ,  flbi  manet  parallelus:  fed  in  pia- 
no-convexa,  &  in  plano-concava  lente  jacet  pun- 
6tum  E  in  vertice  convexae,  &  concavae  fuper- 
ficiei :  &  in  duplici  Menifco  jacet  E  extra  fuper- 
ficiem,  maxima  curvitate  donatam. 

Sit  REr  axis  lentis ,  jungens  centra  R,  r,Tab.  xm* 
fuperficierum  A,  a9  ducantur  duae  femidiametri Fjs*  5* 
RA,  ra ,  fibi  parallelae,  jungantur  punfta  A,a,pj|#  ^ 
tum  linea  A  a9  axin  in  pun6lo  E  fecabit.  CumFig.  8* 
enim  Triangula  REA,  rE#,  furit  fimilia ,  erit 
RE  ad  Er::RA,  ra.  adeoque  pundlum  E  efl 


inimitabile  in  eadem  lente,  quia  ambo  radii  RA, 
ra  funt  immutabiles.  Supponamus  jam  radium 
utrimque  recedere  ab  A#,  quae  aequaliter  ad  per¬ 
pendiculares  in  ambas  fuperficies  inclinatur ,  ad¬ 
eoque  radius  utrimque  contraria  direftione  inflec¬ 
tetur  ,  adeo  ut  A  fit  parallelus  ad  aq:  Si  vero 
lens  evadat  plano-con vexa  ,  vel  plano-concava, 
aliqua  femidiameter  RA  vel  ra ,  evadit  infinita, 
adeoque  aequalis  RE  vel  r  E  ,  &  parallela  ad 
axin  lentis ,  tumque  alia  femidiameter  coincidit 
cum  axe,  atque  ita  punfta  A,  E,  vel  a9  &  E 
coincidunt;  cum  enim  RAzzRE,  erit  etiam 
razzr  E. 

§.  1139.  PunSlum  vero  E,  quod  Centrum  Len¬ 
tis  appellatur,  hoc  modo  potefl  determinari:  In 
Triangulis  RAE,  r^E  fimilibus  ,  efl  RA,Tab.  xirr. 
ra::  EA,  E  a.  componendo  erit  RAq-rtf,  5?^- 

::EA-fEa,  E 0  ,  &  permutando,  RA-fra,7, 
EA-fE  a:\ra.  E^.  fi  ve  efl  fumma  femidiame- 
trorum  ad  craffitiem  Lentis ,  ut  minor  femidiame¬ 
ter  ad  diflantiam  pun6li  E  a  majori  curvitate. 

Verum  pro  Menifcis  erit  dividendo ,  R  A  —  r  a , 

7 a : :  E  A  ~E  a.  E  a .  Hoc  eft ,  efl  differentia  fe¬ 
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midiametrorum,  ad  craffitiem  menifci,  ut  minor 
femidiameter ,  ad  diftantiam  punfti  E  a  majori 
curvitate. 

1 140.  Si  igitur  fafciculus  radiorum  perpen- 
diculariter  fere  inciderit  in  Lentem  aliquam  exi- 
liffimse  craffitiei  ,  radii  pertranseuntes  punftum 
E,  pro  linea  re6ta  per  centrum  lentis  ducta  capi 
poffunt,  absque  fenfibili  errore. 

Tab.  xiv.  §•  1140**  Radii  lucis  paralleli  venientes  a  par- 
Fig.  1.  te  G  illapfi  in  anteriorem  lentis  convexae  fuper- 
ficiem  ACB,  refringuntur  in  lente  tendentes  ad 
punftum  T,  quod  determinatum  fuit  in  §.  ii2u 
fed  exituri  ex  lentis  pofteriori  fuperficie  ADB, 
determinantur  ad  propius  pundtum  F,  five  fo¬ 
cum ,  in  quo  concurrunt,  &  ex  quo  divergentes 
Tab  xiv.  exeunt.  Sivero  radii  paralleli  venientes  a  parte 
Fig.  2.  G  inciderint  in  lentem  concavam  AB,  in  ipfa 
knte  refringuntur  divergendo ,  ac  fi  veniffent  a 
pundlo  T,  exituri  e  lente  refringuntur,  ac  fi  ve- 
niffent  e  pundto  F,  quod  focus  imaginarius  eo¬ 
rum  eft ,  adeoque  divergunt  amplius  fupra  N  M  O. 

g.  1141.  Focus  radiorum  parallelorum,  fere 
perpendiculariter  in  lentem  incidentium,  fequenti 
modo  invenitur. 

Tab.  xiii.  Sit  E  centrum  lentis;  fint  R,  r,  centra  fu- 
Fig.  9.  perfinerum,  axis  fit  Rr,  fit  gEG  linea  paral- 
I0-  lela  radiis  incidentibus  in  fuperficiem  B,  cujus 
yff  )\\  centrum  eft  R:  ducatur  femidiameter  BR  pa- 
Figl  13*  rallela  ad  Eg,  in  qua  produfta  fit  V  focus  ra¬ 
diorum  ,  refra61orum  a  fola  fuperficie  B :  duca¬ 
tur  Vr,  fecans  gE  protradhm  in  G:  erit  G  fo¬ 
cus  radiorum  ex  lente  exeuntium.  Quoniam  V 
eft  focus  radiorum  refra6lorum  a  fuperficie  B , 
radii  dire&ione  obliqua  BV  incidunt  in  fuperfi- 
dern  A ,  adeoque  neceffe.  eft ,  ut  radii  exeuntes 
ex  A  ftium  focum  habeant  in  aliquo  punfto  illius 

ra* 
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Tadii ,  qui  refla  per  hanc  fuperficiem  A  tranfit , 
hoc  eft  in  linea  V  r ,  dufla  per  centrum  r,  & 
quoniam  radius  tranfiens  per  punflum  E  pro  li¬ 
nea  refla  haberi  poteft,  quse  fic^EG,  ejus  inter- 
feflionis  punflum  G  ab  Vr  eric  focus  omnium 
radiorum. 

§.  1142.  Si  radii  incidentes  ad  axin  Rr,  fintTab.  xim 
paralleli,  diftantia  foci  EF  eft  aequalis  EG:  ra-Fig.9,10. 
dii  enim  incidentes,  paralleli  ad  gE,  gradatim11’ 
magis  inclinentur  ad  axin ,  donec  evadant  paralle¬ 
li  ,  tum  eorum  primi  &  fecundi  foci  V  &  G 
defcribent  arcus  VT  &  GF,  quorum  centra 
funt  R  &  E.  nam  linea  RV  eft  immutabilis, 
habens  ad  RB  rationem  finus  refraflionis  ad  li¬ 
num  differentiae  inter  incidendam  &  refraftionem , 
per  §.  1121.  adeoque  EG  eft  in  variabilis,  &  ad 
lineam  RV,  in  ratione  rE,  ad  rR,  quia  Trian¬ 
gula  E  G  r ,  R  V  r  funt  fimilia. 

§.1143.  Si  lens  tenui  vitro  conftiterit,  eruetur 
1  ex  praecedenti  propofitione  hoc  modo  focus.  Cum 
i  in  Triangulis  fimilibus  EGr,  RVr,  fit  GE, 

V  R : :  E  r.  R  r ,  atque  V  R  evadat  T  R ,  &  G  E 
fiat  FE.  erit  Rr.  Er::TR,  FE.  fi  ve  eft  di- 
ftantia  centrorum  ambarum  curvarum  fuperfi- 
cierum  ,  aci  diftantiam  lentis  a  centro  alterius 
fuperficiei  curvae,  ita  eft  femidiameter  produfla 
ultra  centrum  primae  fuperficiei  curvae  usque  ad 
focum  primae  fuperficiei ,  ad  diftantiam  foci  a 
lente. 

§.  1144.  Si  ergo  fuerit  lens  utrimque  concava 
vel  convexa  ,  eft  ut  fumma  femidiametrorum , 
ad  alterutram  femidiametrum ,  ita  eft  duplum  al¬ 
terius  femidiametri ,  ad  diftantiam  foci  a  lente: 

Nam  eft  Rr,  Er::VR.  GE.  fed  eft  Rr  dupla 
:  major  quam  Er:  ergo  VR  duplo  major  quam 
GE,  fed  VR  evadit  TR,  &  EG  fit  EF  vel 
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R  E  ,  hinc  R  T  eftiz  2  R E ,  veluci  rt  zz  2  er* 
tum  enim  eft  E  t9  ad,  tr::  3,2. 

5.  1145*  In  Menifco  autem  eft,  ut  differentia 
fcmidiametrorum,  ad  alterutram  femidiametrum , 
Ita  eft  duplum  alterius ,  ad  diftantiam  foci  a  Me- 
nifco. 

§.  1146.  Si  femidiametri  ambarum  curvarum 
fuperficierum  fuerint  aequales ,  erit  diftantia  foci 
aequalis  uni  femidiametro :  Sed  in  plano-convexa, 
vel  in  plano-concava  lente  fuperflcies  planae  ha¬ 
bent  quafi  femidiametrum  infinitam ,  unde  ratio 
Rr  ad  Er,  eft  ratio  aequalitatis,  quare  etiam  eft 
TR  ad  FE  in  ratione  aequalitatis,  fi  ve  T  Rz=  FE. 
Quoniam  T  R  ad  R  E  eft ,  ut  finus  anguli  refrac¬ 
tionis  ad  finum  differentiae  ,  erit  FE  ad  RE  in 
eadem  ratione. 

§.  1147.  Sit  Q  punSum  radians,  a  quo  radii 
divergentes  mittuntur  in  lentem  vel  fphaeram,  cu¬ 
jus  centrum  eft  E:  fi  tum  radii  paralleli  ab  alte¬ 
ra  lentis  parte  veniffent,  quorum  focus  fit  in  F, 
per  5-  U4t*  atque  in  axe  QE  produfto  capia- 
Tab.  xiv. tur  QF ,  FE ::Ef,fq.  eritpun&um,  q>  focus 
Fig.  3>  4- radiorum  refractorum,  modo  pundtum  Q  radians 
non  multum  diftet  ab  axe  lentis. 

Nam  centro  E,  radiis  EF,  E/,  defcribantur 
duo  arcus  FG,/g,  fecantes  radium  QA^g,  in 
G  &  g,  ducantur  EG,  Eg.  Supponatur  G 
focus  incidentis  radii  GA,  radius  egrediens  erit 
agq ,  parallelus  ad  GE,  per  g.  1141.  fi c  ab  ab 
tera  parte  ponatur  g  radians ,  emiffusque  fit  ra¬ 
dius  ga  ,  tum  egrediens  AGQ  erit  parallelus 
ad  g  E.  Igitur  duo  Triangula  QGE,  Egq,  funt 
fi  milia  ,  eritque  QG ,  GE::Eg,  gq.  fligitur 
radius  QA<2  q  fuerit  admodum  propinquus  axi 
QEg,  erit  QE,  FE::E/,  fq. 

Eft  edam  QG,  GE::QA,  Aq.  five  QF, 

FE;:  QE, 
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ex  eo  iterum  in  Aerem  transeunt  e. 

FEr:OE.  E q,  Eft  quoque  QG,  QA ::  QE» 

Qq;  Ave  QF,  QE  ::  QE,  Qq. 

Si  accedat  ad  F,  &  concidat,  radii  exeun¬ 
tes  erunt  paralleli,  tum  enim,  q ,  recedit  in  infi¬ 
nitam  diftantiam.  Si  Q  ultra  F  ad  Lentem  ap¬ 
propinquet  ,  tum  focus  q ,  tranfibit  ad  alteram 
lentis  partem  ac  ante  erat. 

CAP.  XXXII. 

De  diverfd  Radiorum  refrangibilitate ,  fcf  Coloribus . 

§.  1148.  /^uae  hucusque  de  Lucis  radiis  memo- 

ravimus ,  illo  nituntur  fundamen¬ 
to,  radios  omnes  efle  seque  refrangibiles ;  quod 
verum  non  eft :  Invenit  Nob.  Newtonus ,  radium 
lucis  e  Sole  emifTimi  ejus  craflitiei,  ut  arte  huma¬ 
na  excipi  &  trafitari  poflit,  efle  radiolorum  fas¬ 
ciculum  diverfa  refrangibilitate  praeditorum ;  ita  Tab.  xiv. 
ut,  fi  radius  OF  e  Soleemiflus,  oblique  in  den- Fi§-  5- 
floris  Medii  fuperficiem  EFG  inciderit:  non  re¬ 
fringatur  tantum  ad  F  R ,  fed  feparetur  in  radio¬ 
los  F T,  FS,  FR,  FQ,  FP,  qui  divergendo, 
magis  refringi  radium  FP  ,  quam  FT  often- 
dunt. 

§.  1149.  Ut  experimenta,  quibus  haec  admi¬ 
randa  lucis  proprietas  demonftratur ,  melius  intel- 
ligantur  ,  quaedam  praemittenda  erunt.  Si  per 
exiguum  foramen  radius  Solis  locum  obfcurum 
ingrediatur,  explicatur,  pingitque  in  plano  op- 
poflto  orbem,  eo  majorem,  quo  planum  a  fora- 
:  mine  amplius  diftiterit:  quod  fit,  quia  radii  a  to¬ 
to  hemifphaerio  Solis  fe  per  foramen  penetrant , 
fefeque  fub  angulo ,  qui  aequalis  eft  apparenti  So¬ 
lis  diametro ,  mterfecant.  His  cognitis ,  capia¬ 
tur  vas  amplum  altumque,  ad  cujus  fundum  (qui 

op- 
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Optimus  efl:  fi  pelluceat)  radius  Solis  per  foramen 
tranfmiflTus  perveniat,  notetur  orbis  longitudo  ac 
latitudo;  impleatur  deinde  vas  Aqua,  explicabi¬ 
tur  fupra  fundum  illuminati  orbis  longitudo,  non 
vero  latitudo. 

Tab.  xiv.  §.  II5°*  Vel  capiatur  virgula  vitrea  tribus  an- 
Fig.  6»  gulis  in  modum  clavae  torofa,  quae  nunc  vocatur 
Prifrna  Vitreum  ,  ACB,  cujus  folidi  anguli  fint 
<5o  graduum,  in  quod,  per  foramen  FZ,  inci¬ 
dat  radius  Solis  OF  XZ,  qui  refraftus,  &  ad 
aliquot  pedum  diftantiam  ab  albo  plano  exceptus , 
exhibet  oblongam  imaginem,  cujus  latitudo  IC, 
efl  circiter  a  longitudinis  PT.  Efl  latitudo  IC 
eadem,  ac  fi  in  pari,  a  foramine  F,  intervallo, 
nullum  Prifrna  interpofitum  fuiflet :  haec  oblonga 
Imago  ex  plurimis  componitur  circulis,  [quorum 
pauci  repraefentantur  ope  GPA,  HB,  O  Q,  I C> 
KD,  MN,  LTE]  fupra  fe  cadentibus, qui  cum 
fint  omnes  ejusdem  diametri,  efficiunt,  ut  imago 
laterahter,  re£tis  GL,  A  E,  fibi  parallelis,  & 
ad  extremitates  P  &  T,  femicirculis  terminata 
appareat.  Repraefentat  quilibet  circulus  imaginem 
Solis;  inter  hos  igitur  funt,  quorum  radii  a  pris¬ 
mate  plus ,  alii  minus  refringuntur. 

Tab.  xiv.  n5L  Si  ad  diflantiam  io  vel  r 2  pedum  a  fe- 
Fig.  7.  neflra  recedentes,  foramen  rotundum  FZ,  per 
prisma  ABC  intueamur,  id  in  loco  PT  inflari- 
maginis  prioris  oblongum  apparet;  certo  indicio , 
radios  PH  plus  quam  TI  refringi. 

5.  1152.  Radius  SF  a  Prifmate  ABC  refrin¬ 
gitur  in  oblongam  imaginem  PT,  quae  in  alte¬ 
rum  prifrna  KM  projefta  fuit ,  ut  exploraretur, 
utrum  radii  nunc  refrafti  explicarentur  ut  ante, 
Tafe  yr-  mmclue  acquireretur  figura  quadrata  pqtw:  fed  id 
Fig. *s.  v’  non  contingit,  priore  imagine  PT  tantum  obli¬ 
quum  ficum  pt  acquirente,  atque  ex  iifdem  cirw 
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eulis  compofita:  Radii  qui  in  prima  refraftione 
maxime  refringebantur ,  iterum  in  fecunda  refrac¬ 
tione  magis  refringuntur;  quo  evenit,  ut  pP,  in 
ambabus  comparatis  imaginibus,  amplius  a  fe dis¬ 
tent,  quam  T,  t>  hoc  eft,  radii  P,  p,  maxi¬ 
me,  T,  ty  minus  refringuntur. 

§.  1153.  Radius  igitur  Lucis,  prout  a  Sole  e- 
miflus  ad  noftram  terram  pervenit,  conflat  Luce 
admodum  heterogenea ,  cum  adeo  di  verfse  refrangi- 
bilitati  fubj icitur :  quam  vero  continet  Lucem  aeque 
refrangibilem ,  Homogcneam  appellant  Philofophi. 

1154.  Si  radium  Solis  dire&e  intueamur ,  aut 
eum  in  planam  albamque  chartam  excipiamus , 
candidus  apparet. 

g.  11.55.  Ejusmodi  radius  prifina  vitreum  per- 
tranans  &  refra6lus ,  dein  fupra  album  planum  pak  xm 
exceptus,  imaginem  exhibet  oblongam  PT,  plu-Fig.  6» 
rimis  variegatam  coloribus  ,  hoc  ordine  difpofl- 
tis,  ut  fint  rubri,  aurantii,  flavi,  virides,  cae¬ 
rulei,  purpurei,  &  violacei  praecipue  diflinguen- 
di,  verum  fimul  adfunt  in  fingula  colorum  clafle 
plurimi  intermedii ,  quia  non  prorfus  feparati ,  fed 
lateraliter  in  fe  mutuo  cadunt:  Si  autem  foramen 
Z  F  fuerit  admodum  exiguum ,  aut  tenue  &  ob¬ 
longum,  &  radii  ad  intervallum  10  vel  plurium 
pedum  a  foramine  tranfmittantur  per  lentem,  an¬ 
tequam  incidant  in  prifma  vitreum ,  circuli  colo¬ 
rati  ex  fe  extricantur ,  memoratosque  exhibent  colo¬ 
res,  non  alios  (  a  ).  Si  conceperimus  totam  ima¬ 
ginem  in  360  partes  divifam,  harum  fua  longi-Toi, 
tudine  quilibet  color  totidem  partes  occupat,  acFig.  % 
numerus  lateri  adfcriptus  indicat. 

g.  1156'.  Eft  inter  hoc  Schema  PT  &  Tonos 
muficos  in  monochordo  mira  harmonia ,  fumtis  To- 

m 
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Tab.  xiv. nis  in  Tertia  minori,  adeo  ut  in  his  coloribus  re- 
Fig.  io.  periantur  Re,  Mi,  Fa,  Sol,  La,  Ci,  Ut,  Re. 
Nam  Schematis  colorati  longitudo  a  B  ad  R  efl: 
360  partium,  cui  capiatur  altera  pars  R  A  aequa¬ 
lis,  ut  tota  longitudo  AB  chordae  in  monochor- 
do  fit  720  partium,  chorda  percufla  Tonabit  Re, 
eadem  pofito  digito  in  D,  jam  longitudinis  CD 
.  '  Tonabit  Mi,  pofito  digito  in  F,  chorda  FE  To¬ 
nabit  Fa.  adeoque  fi  a  chorda  Tubtrahantur  partes 
ejus  longitudinis  ac  efl:  numerus,  qui  latitudinem 
coloris  indicat ,  memoratos  edet  conos. 

1157.  Radiorum  coloratorum  rubri  minime, 
violacei  maxime  refringuntur :  alii  colores  inter¬ 
medii  eo  magis,  quo  plus  a  rubro  recedunt  ad  vio¬ 
laceum,  veluti  confpeftus  radiorum  ex  priTmate 
exeuntium  docet. 

Tab.  xv.  §.  1158.  Vel  fiobjeftum  planum  CI,  duobus 
Fig.  1.  coloratum  pigmentis ,  Cinnabari  &  Indico,  pris¬ 
mate  infpiciatur  duplici  modo,  ab  oculo  pofito 
in  K,' videbitur  in  D  in  binas  partes  C,  I  dis¬ 
cerptum;  converTo  prismate  in  fitum  B,  appare¬ 
bit  objeftum  in  E  iterum  diTcretum,  uti  C,  I. 
Cum  autem  ambse  imagines  C,  C,  Cinnabaris  vi¬ 
deantur  fibi  propiores,  illae  autem  1,1,  coloris 
Indici  a  Te  remotiores ,  liquet  rubros  radios  minus 
refringi  violaceis. 

§.  1159.  Si  idem  objeftum  ambobus  oblitum 
pigmentis  illuminetur  luce  candelae  methodo  De- 
Tab.  xv.  fagulieriana  («)  atque  lens  ampla  L  L  colligat 
Fig.  2.  radios ,  rubrorum  focus  p  remotior  a  Lente  erit 
in  plano  S ,  caeruleorum  propior  0  in  plano  B : 
novo  indicio  caeruleos  magis  refringi  rubris. 

§.  1160.  Manet  refrangibilitas  conflans  in  eo¬ 
dem  colore,  adeo  ut  radii  rubri,  variis  vicibus 

re- 
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refrafli,  femper  minus  refringantur,  quam  radii 
violacei;  aut  alii  colorum  intermediorum.  SitS.Tab. 
Sol,  cujus  radius  per  foramen  F  tranfmiflus  inci-Fl§* 
dat  in  prifma  ABC,  quod  ipfum  refringat  in  fuos 
colores,  hi  excipiantur  in  tabula  DG E,  quas  per¬ 
forata  unum  colorem  transmittat  fupra  tabulam 
y,  q,  quae  etiam  foramine  donata  tranfmittat 
: in  alterum  prifma  abc  colorem;  hic  fecunda  vi¬ 
ce  refraftus  perget  ad  M ,  converfo  primo  pris- 
:  mate  ABC,  poffunt  fuccefli  ve  omnes  colores  con¬ 
jici  in  alterum  prifma  abc ,  qui  refrafti  de  nuo  ob- 
fervabuntur  inter  M  &  N,  quamvis  omnes  nunc* 

: eadem  incidentia  ad  prifma  abc  pervenerint,  ni¬ 
hilominus  deprehenduntur  violacei  plus  refringi 
,  rubris  in  hac  fecunda  refraftione. 

•  §.  1161.  Quoniam  radii  rubri  minus  reliquis  ra¬ 
diis  coloratis  refringuntur,  conflandus  in  via  fua 
pergunt,  e  qua  minus  a  vi  attrahente &refringen- 
i  te  turbari  potuerunt ;  adeoque  majori  vi  particu- 
j  Ise ,  radios  rubros  componentes ,  moventur ;  erunt 
proinde  vel  majores,  vel  denfiores,  vel  celerius 
j  procurrunt ,  quam  particulae  reliquorum  colorum  , 

;  nifi  quid  aliud  in  naturas  myfleriis  hic  delitefcaL 
Verofimile  eft  rubras  particulas  pari  velocitate, 
ac  eas  reliquorum  colorum  moveri  in  radio  Sola- 
i  ri  ,  ex  omnibus  coloribus  conflante ,  &  unum 
quendam  fafciculum  componente:  nec  velocitatis 
( difcrimen  aliquid  afferre  coloribus :  quia  fi  radius 
1  coloratus  aliquoties  permeet  aquam,  olea,  fpiri- 
,  tus ,  vitra ,  cryftallum  &c.  femper  eandem  refran- 
gibilitatem  ,  fuumque  colorem  immutatum  ipe<5tan- 
dum  praebet ,  licet  nunc  in  variis  his  mediis  fue¬ 
rit  ex  dodlrina  Newtoni  acceleratus,  fecundum  a- 
lios  retardatus.  Vis  igitur  major  iis  inerit ,  vel 
•  pofita  pari  denfitate,  fed  majori  volumine;  vel 
pofito  eodem  volumine,  fed  majori  denfitate :  vel 
polito  utroque,  g,  1162 • 
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§.  1 162,  In  radiis  rubris  majorem  vim  efle  etiam 
ex  fulgore,  quo  oculos  perfixi  ngun  t ,  concludi¬ 
mus  ,  clariffime  enim  fulgent  radii  rubri ,  vix  con- 
ipici  poffunt  violacei,  quia  debiliffime  vifum  fe¬ 
riunt:  virides  autem  radii,  modice  afficientes  o- 
culos,  adeo  his  placent,  cum  nec  nimis,  nec  de¬ 
bilius  eos  commovent. 

§•  Il63-  Qui  color  in  radio  ab  aliis  feparato  ob- 
fervatur,  conflans  permanet  idem ,  utcunque  hic 
radius  coloratus  refringatur  a  vitro,  prifmate,  len¬ 
te:  vel  condenfetur  lentium  ope  in  focum,  vel 
refle&atur  a  quocunque  fpeculo,  vel  a  qublibet 
corpore,  &  deinde  prifmate  infpiciatur;  ruber  ra¬ 
dius  ruborem  femper  exhibet  eundem ,  nunquam 
alium  colorem:  viridis  radius  colorem  retinet  fem¬ 
per  viridem  :  idem  obtinet  in  aliis  coloribus :  adeo- 
que  feptem  colores ,  quos  prifmate  ex  radio  folis 
feparamus,  funt  fimplices  ,  non  compofiti,  nec 
in  fimpliciores  refolvendi :  &  ideo  hi  naturales 
colores  differunt  multum  a  nonnullis  compolltis 
coloribus ,  qui  utcunque  naturales  aemulantur :  nam 
ex  pigmentis  flavis  &  caeruleis  miflis  producitur 
color  viridis,  ex  flavo  &  rubro  producitur  color 
aurantius ,  fed  hi  colores  toto  coelo  differunt  a  na¬ 
turali  viridi  &  aurantio  colore,  uti  patebit  hos 
compofitos  &  naturales  intuentibus  prifmate  &c. 

§.  1164.  Quamobrem  diverfus  motus,  aut  gy- 
ratio  lingularum  partium  lucis,  oriunda  ex  refrac¬ 
tione,  non  efl  caufa  diverforum  colorum,  nam 
haec  gyratio  mutaretur,  fimulac  altera  vice  lux  re¬ 
fringatur,  refleflatur,  vel  colligatur :  adeoqueex 
radio  colorato  iterum  diverfi  colores  orirentur, 
quod  nunquam  fit :  Eorum  fabrica  propria  proin¬ 
de  facit,  ut  hi  hujus  coloris,  alii  alterius  ideam  in 
mente  excitent :  manente  Angulorum  fabrica  ea¬ 
dem  ,  conftanter  quilibet  eundem  colorem  reprse- 


feritabit :  notatum  vero  hic  velim ,  cum  de  Colo¬ 
te  radiorum  loquor,  me  non  opinari,  ejusmodi 
colores  radiis  inefle,  fed  tantum  potentiam  quarl- 
dam ,  ita  movendi  nervos  oculorum  ,  ut  horum 
motus  in  Mente  ideam  colorum  excitet:  quos  ra¬ 
dios  idea  rubri  coloris  comitatur ,  illos  rubros  ap¬ 
pellavi  ;  &  pari  modo  reliquos  flavos ,  virides  , 
violaceos  &c.  ac  fi  revera  hi  colores  radiis  ines- 
fent;  quia  intuentibus  ita  radii  apparent. 

§.  1165.  Collectio  omnium  radiorum  colorato¬ 
rum  in  unum  conftituit  candorem,  five  albedl- 
nem. 

Si  enim  prifinate  ABC,  radius  Solis  fuerit  re-Tak  xva 
fraftus  in  fuos  radiolos  coloratos,  qui  in  lentem F4>*  4« 
M  N  convexam  illapfi  refringuntur ,  atque  in  fo¬ 
cum  G  condenfantur ,  hic  in  plano  albo  D  G  ex¬ 
ceptus  ,  albus  erit.  In  hoc  foco  tantum  permis- 
tionem  colorum  ,  non  vero  deftru6lionem  fieri , 
ideo  patet;  quia  fi  ultra  focum  removeatur  pla¬ 
num  ad  tp ,  ilico  colores ,  fed  inverfo  ordine ,  ap¬ 
parent. 

§.  n 66.  Si  focus  G,  altero  prifinate,  H I K , Tab»  xv* 
inlpiciatur,  in  fuos  colores  refradtus  apparet,  utFig.  4» 
ruber  fit  in  r,  violaceus  in  V,  una  cum  aliis  co¬ 
loribus  intermediis.  Unde  iterum  fequitur,  colo¬ 
res  colle6tos  in  G,  &  candorem  exhibentes,  noit 
efle  deftru£los. 

§.  1167.  Duo  prifmata  ABC,  abc ,  quorum 
,  1  anguli  refringentes  B,  b  fint  aequales,  parallele Fig/ 5/ 
ita  inter  fe  collocentur,  ut  angulus  prifmatis  B 
contingat  alterum  «r,  binaque  latera  CB,  cb  in 
directum  jaceant;  lumen  per  prifmata  ifta  trajec¬ 
tum,  excipiatur  in  charta  MN,  quae  intervallo 
circiter  8  vel  12  pollicum  a  prifmatibus  diflet: 

Jam  colores  ab  interioribus  binorum  prifmattmi 
extremis  B  &  c  geniti,  commifcebuntur  in  lo* 
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co  P  T ,  ibique  albedinem  efficient :  Etenim  alte* 
rutro  prifmate  remoto ,  colores  ab  altero  geniti  in 
loco  illo  P  T  apparebunt. 

§.  1168.  Si  diverfiffimi  coloris  pigmenta  deter¬ 
minata  copia  permifcentur ,  veluti,  Auripigmen¬ 
tum,  Viride  aeris,  Coeruleum  montanum,  Pur¬ 
pura,  componetur  pulvis,  qui  chartae  illitus  cras- 
fiufcule,  &  ad  diftantiam  18  pedum  confpe&us, 
seque  albus  ac  charta  apparet. 

§.  1 1 69.  Si  omnium  colorum  radii  non  permis¬ 
centur,  non  producitur  albedo;  fed  ab  hac  eo  ma¬ 
jor  fit  recelTus,  &  vergentia  ad  luridum,  vel  pe¬ 
culiarem  aliquem  colorem  ,  quo  plures  colorati 
radii  intercepti ,  paucioresque  colores  conjun&i 
Tab.  xv.  fuerint:  Si  enim  lux  a  prifmate  in  fuos  coloratos 
tig.  4.  radios  refra6ia  inciderit  in  lentem  MN,  &  focus 
G  omnium  colorum  fit  candidus ,  prope  T  inter¬ 
cipiatur  aliquis  color,  veluti  violaceus,  focus  G 
.  non  amplius  candefcet ,  fed  verget  ad  colorem 
fufcum ;  intercepto  infuper  colore  indico ,  G  mi¬ 
nus  candebit:  exclufo  adhuc  colore  rubro  ad  P, 
focus  G  flavefcit  viretque ,  tandem  tranfitu  de¬ 
negato  radiis  viridibus ,  flavefcit  focus  G  per- 
feSe. 

§.  1170.  Si  Solis  radii  a  prifmate  fuerint  refrac¬ 
ti  in  colores ,  atque  coloratus  aliquis  radius  feor- 
fum  in  quoddam  objefitum ,  pigmento  piftum  tinc- 
tumve  incidat,  id  obje&um  colore  radii  inciden¬ 
tis,  non  colore  fui  pigmenti  piftum  tin&umve  1 
apparebit :  Si  autem  idem  radii  illapfi ,  ac  pig¬ 
menti  fuerit  color,  vivaciffimus  eft  color  pigmen¬ 
ti,  obje6to  ab  aliis  coloratis  radiis  illuminato  mul¬ 
to  obfcurius  refplendente.  Ex  his  patet  obje<5la 
colorata ,  refleftendo  lucem, radiorum  colorem  non  : 
mutare ;  verum  objefta  nonnullos  radios  coloratos 
copiofius,  alios  parcius  repercutere. 
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j.  1171.  Hinc  intelligitur,  cur  obje£ta  in  loco , 
m  quo  Spiritus  vini  ardet ,  appareant  cserulefcen- 
tis  coloris?  tum  quare  objefiia  colorata  ad  lucem 
candelae  alterius  coloris,  quam  ad  lucem  Solis , 
Lunae,  Lampadisve  ardentis  efle  videantur?  Nam 
*ad  candelam  charta  flava  apparet  languidior,  co¬ 
lore  vergente  ad  pallidum  flramineum :  Pigmen¬ 
tum  faturo  viride  apparet  fubcaeruleum :  confpec- 
tum  id  una  cum  fubcaeruleo  apparet  fubviride: 
comparatum  cum  flavo  videtur  magis  caeruleum : 
plura  hujusmodi  prodita  funt  a  Nob.  Boyleo  in 
Traftatu  de  Coloribus. 

5-  1172.  Quia  nulli  radii  nigri  ex  radio  Solis 
prifmate  fecernuntur ,  colligimus  nigredinem  non 
efle  colorem:  attamen  funt  objefta nigra, pigmen¬ 
ta  nigra,  ut  &  tinfilurae  ;  umbrae  poffc  corpora 
proje£lae  funt  nigrae,  &  eo  nigriores,  quo  minor 
lucis  copia  efl:  in  umbra :  in  perfe&is  tenebris  mera 
efl:  nigritia :  proinde  perfefte  nigra  nihil  lucis  re¬ 
plicant  &  videri  nequeunt :  fed  quae  ad  nigredi¬ 
nem  accedunt,  funt  plerumque  violacea,  velud 
funt  litterae  atramento  exaratae:  panni  nigri  prius 
funt  tinfli  colore  Indico,  quibus  iterum  fuperad- 
je£tus  efl:  profundus  violacens  color,  efficiens  eo¬ 
rum  apparentem  nigritiam :  ideo  fi  a  Sole  illuminati 
fpe ftentur  prismate,  color  violaceus  potiffimum 
latiflima  fafcia  apparet:  hujusmodi  obje<Sta  nigra 
parum  lucis  reddunt ,  cujus  ope  cernuntur,  fed 
femper  obfcure  ,  nequaquam  fplendentia  :  haec 
parca  reddita  lux  efl:  omnium  colorum. 

§.  1173.  Si  radius  folis  permeet  intervallum 
quod  efl:  inter  duorum  cultrorum  ,  vix  o,  t. 
pollic.  diftantium  acies  paralielas  ,  atque  cultri 
j  paulatim  propius  fibi  admoveantur ,  radius  in 
charti  exceptus  in  fimbrias  variis  coloribus  con- 
fpicuas  feparatur:  fimbriae  aciebus  cultrorum  funt 

Ii  a  pa- 


joo  De  dfaerfa  Radiorum 

parallelae:  ampliores  quo  cultri  funt  propiores.*  a- 
ciebus  fere  fe  tangentibus  fimbriae  remotiores  e- 
vanefcunt,  mediae  quae  erant  fuperftites,  etiam 
funt  fublatae  cultris  fe  tangentibus. 

§.  1174.  Si  vero  cultrorum  acies  non  fuerint 
parallelae ,  fed  angulum  formaverint ,  ex  permean- 
Yab.  xv.  te  lucis  radio  fimiles  fecernuntur  coloratae  fim- 
Fig.  6.  briae  ac  in  §.  1173-  fed  curvae  ,  in  formam  arcuum, 
qui  diverfae  funt  latitudinis  &  amplitudinis,  uti 
in  fchemate  videre  eft. 

1175.  Sint  cultrorum  acies  in  diverfis  planis 
a  fe  difiantibus,  atque  radius  ab  utraque  acie  in 
Tab.  xv.  fimbrias  coloratas  fuerit  difcretus,  tum  cultro  an- 
Fig.  7-  teriori  ad  medium  radii  admoto ,  evanefcere  fim¬ 
briae  caloratae  poft  remotiorem  cultrum  incipiunt, 
fuperftitibus  fimbriis  poffc  cultrum  anteriorem. 

§.  1176.  Radius  lucis  in  his  experimentis  fepa- 
ratur  in  fimbrias  coloratas  a  vi  repellente,  quae 
ex  cultris  exit :  haec  vis  maxima  eft  eo  intervallo 
a  cultro,  quovis  attrahens  terminatur:  minor  eft 
in  intervallo  majori:  ideo  fimbriae  remotiffimae  a 
vi  repellente  maxima  excitantur:  minus  diftantes 
a  medio  excitantur  &  vi  repellente  remotiori  & 
imbecilliori :  ideo  propius  ad  fe  adduftis  cultris  am¬ 
bobus,  prius  remotiores  fimbriae  evanefcunt,  pos¬ 
tea  modo  intermediae. 

g  1177.  Quotiefcunque  Lux  in  laminas  tenues 
pellucidas  incidit ,  feparatur  quoque  in  colores , 
quorum  alii  reflefluntur ,  alii  tranfmeant ,  pro  va¬ 
ria  lamellarum  craflitie.  Clariffime  hoc  obferva- 
tur,  binis  longorum  Telefcopiorum  lentibus  ob- 
Tab.  xv.  je£tivis  fibi  inpofitis ,  inter  eas  enim  Aer  tenuis 
1  ‘i-  3.  inftar  laminae  interjacet:  fed  quae  diverfae  eft  cras- 
fitiei ,  tenuiffima  eft  in  lentium  contaflru ,  craflior 
continuo ,  pro  majori  a  conta&us  pun6to  diftan- 
tia:  cadat  lux  in  lliperiorem  lentem,  eamque  a 
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parte  fuperiori  intueamur,  tum  ubi  lentes  fe  con¬ 
tingunt  ,  macula  apparet  nigra,  hanc  varii  dis¬ 
creti  annuli  ambiunt ,  quorum  colores ,  a  centro 
incipiendo,  fequenti  ordine  funt  pofiti. 

Niger,  caeruleus,  albus,  flavus,  rubeus. 

Violaceus,  caeruleus,  viridis,  flavus,  rubeus. 

Purpureus,  caeruleus,  viridis,  flavus,  rubeus. 

Viridis,  rubeus.  Sunt  &  alii,  qui  eo  obfcu- 
riores,  quo  magis  a  centro  diftant:  Hi  reflexio¬ 
ne  ab  Aere  funt  produfti. 

g.  1178.  Si  lentes  ab  altera  parte  infpiciamus, 
ut  radii  tranfmifli  in  oculum  incidant,  iterum  an- 
I  nuli  colorati  apparent:  verum  iis  in  locis,  in  qui¬ 
bus  inter  priores  annulos  intervalla  erant :  ordines , 
incipiendo  a  medio,  ita  fe  habent. 

Albus,  rubeus,  flavefcens ,  niger,-  violaceus, 
caeruleus. 

Albus ,  flavus ,  rubeus ,  violacens ,  caeruleus. 

Viridis,  flavus,  rubeus,  viridis  fubcaeruleus. 

Rubeus,  viridis  fubcaeruleus,  &c. 

g.  1179.  Similes  annulorum  coloratorum  varie- 
i  tates  etiam  fpedlamus  in  bullis,  quae  ex  aqua,  fa- 
i  pone  infpiffata,  formantur  flatu  :  Quamdiu  peili- 
j  culas  craffities  ab  omni  parte  eft  aequalis ,  coloris 
funt  expertes;  fed  aqua  fuo  pondere  defluente, 
I  partem  fuperiorem  bullarum  continuo  tenuan- 
!te,  verfus  inferiora  incraflefcit  pellicula :  tenuata 
jam  pars  fuperior  colore,  fub  annuli  forma,  am¬ 
biri  incipit,  vario  &  mutato  in  eodem  loco,  pro 
diverfa  pellis  craflitie :  colores  hi  seque  reflexione 
ac  transmiflione  lucis  efficiuntur,  veluti  in  lenti¬ 
bus  g.  1178. 

g.  1180.  Pigmentis  &  obje£lis  coloratis  color 

I  proprie  non  ineft:  fed  lucem  in  fuperficiem  il- 
lapfam  fecernunt  in  colores ,  quorum  nonnullos 
reddunt,  alios  for bent,  hos  multis  repercuflioni- 
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bus  internis  fufFocant  aut  tranfmittunt  :  proinde 
objedta  eo  colore  videntur,  qui  eft  replicatis  Lu¬ 
cis  radiis :  Pigmenta  funt  corpufcula  tenuiffima  , 
adeoque  pro  laminis  tenuibus  ,  de  quibus  in  §. 
1 1 77.  di-ftum  efl: ,  habenda ,  quae  pro  varia  cras- 
fitie  diverfum  colorem  refle6tunt :  idcirco  idem 
pigmentum  pro  diverfa  partium  craflitie  varii  co¬ 
loris  videbitur:  Cinnabaris  integra  quam  parum 
rubet?  contufa  in  pulverem  mediocris  tenuitatis 
pulcerrimum  rubeum  colorem  refert:  trita  fupra 
porphyritem  in  inpalpabilem  fubtilitatem  cum  a- 
qua  multum  de  pulcritudine  coloris  amittit,  adau- 
rantium  accedendo ;  pulcerrima  autem  rubedo  re¬ 
dit,  Oleo  Lini,  Papaveris  vel  Terebinthinae affu- 
fo:  fimile  quid  in  Viridi  aeris  datur.  Hinc  quo¬ 
que  fi  nonnullorum  corporum  fuperficies ,  five  in 
afperiorem,  five  in  laeviorem  mutetur,  propter 
partium  compreffionem ,  atque  ita  ob  fpeciem  in¬ 
crementi  corpora  aliter  colorata  videbuntur :  Char¬ 
ta  afpera  multo  plus  albet  polita :  Argentum  afpe- 
rum  albiffimum  efi,  politum  nigrefcit. 

§.  1181.  Attendendo  infuper  ad  lucem  laminas 
tenues  pellucidas  permeantem  in  §.  1177.  difci- 
xnus,  quare,  fi  objedta  colorata  pelluceant,  alte¬ 
rius  coloris  appareant  ope  reflexae,  quam  ope  lu¬ 
cis  tranfmiflae:  nonne  id  evidentiffimum  efl:,  plu¬ 
mas  avium,  &  praecipue  collum  columbarum  in- 
luentibus,  id  enim  variis  inflexum  motibus  pul- 
cerrimos  colores  exhibet ,  quorum  nonnulli  re¬ 
flexione  ,  alii  tranfmiffione  oriuntur:  id  quoque 
confpicuum  efl  in  Petroleo ,  in  infufo  Ligni  Ne¬ 
phritici  ,  quod  pro  diverfo  cum  oculi ,  tum  lucis 
iku,  alio  colore  apparet.  Quemadmodum  quo¬ 
que  tegmina  nonnulla  ferica  funt  comparata:  tum 
Auri  lamellae  tenuiflimae  ante  Microfcopium  pofltae , 
per  quarum  poros  Lux  caerulea  tantum  tranfmittitur, 
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§;  1182.  Interim  nonnullae  corporum  tin£lur3ef 
ab  affuris  diverlis  folutionibus  varios  induentes  co¬ 
lores  ,  iifque  iterum  amiffis ,  in  priftinum  flatum 
redeuntes,  amoena  fpefitacula  praebent:  veluti  fi 
tindlurae  rofarum  rubrarum  cum  Spiritu  vini,  al- 
befcenti  adhuc ,  Spiritus  falinus  acidus  affundatur , 
uti  Spiritus  Vitrioli ,  Oleum  Sulphuris ,  Spiritus 
Salis  marini,  Nitri ,  Aqua  fortis ,  adeo  exigua 
copia ,  ut  vix  acidum  percipi  queat ,  haec  in  tinc¬ 
turam  elegantem  rubri  rofeique  coloris  mutatur : 
Si  autem  eidem  tin<5lurae  rofarum  folutio  Salis  AI- 
calini  affundatur ,  mutatur  in  tinfturam  viridem , 
veluti  fit  ab  affufo  Oleo  Tartari  per  deliquium , 
Spiritu  Salis  Ammoniaci.  Sed  fi  eidem  tin&urae 
rofarum  alba  folutio  Vitrioli  Martis  in  Aqua  affun¬ 
datur  ,  oritur  nigrum  atramentum»  Si  rubenti 
priori  tinfiiurae  ,  propter  affufum  acidum  Spiri¬ 
tum  ,  adjeceris  folutum  Salem  alcalinum  ,  in  viri¬ 
dem  colorem  vertitur  rubedo :  &  fi  virenti  tinc¬ 
turae  ob  Salem  alcalinum  adjeceris  Spiritum  aci¬ 
dum  ,  mutatur  in  rubefcentem  tin£luram. 

Si  folutioni  pellucidae  gallarum  Vitriolum  mar¬ 
ris  vulgare,  vel  calcinatum  ad  albedinem,  vel  ad 
formam  rubri  colcotharis  injiciatur,  illico  nigres¬ 
cit:  perit  nigredo  ab  affuris  Olei  vitrioli  guttis  * 
priori  pelluciditate  redeunte :  huic  liquori  affunde 
Oleum  Tartari  per  deliquium,  redit  priflina  ni¬ 
gredo  ,  deflrufta  iterum  ab  affufo  Spiritu  acido : 
Plura  fimilia  Magnus  Boerhavius  ( a )  fuppedita- 
vit,  &  proflant  quaedam  in  Tentaminibus  Flo¬ 
rentinis  (&),  tum  apud  Hei s hamum  (c).  Hoc 
fundamento  etiam  nituntur,  nonnulla  atramenta 

Sym- 

(a)  Chem.  vol.  2.  pag.  ^35- 

(&)  Part.  2.  pag.  93»  & fequentib. 

(c)  LeBures  ch.  20. 
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Sympatetica,  quorum  quaedam  tradidit  experien- 
tiffimus  Hellotus  (  a  ).  Haec  colorum  produftio 
mutatio  a  varia  magnitudine  particularum  info» 
lutione  natantium,  nunc  majorum,  nunc  mino¬ 
rum  pendet ,  inde  enim  hos  colores  oriri ,  fubti- 
liftime  oftendit  Nob.  Newtonus  (b)9  qui  do£tri* 
nam  de  Luce  &  Coloribus  fere  exhaufit,  plurimis» 
que  aliis  inventis ,  quae  attingere  in  his  Inftitutio- 
nibus  non  licet,  amplificavit, 

CAP.  XXXIII, 

Defcriptio  Oculi , 

§.  1183.  /Quomodo  obje&a  ab  homine  cernun* 
V£  tur,  exponi  nequit,  nili  Vifus  or« 
ganum,  quod  Oculus  eft,  intelligatur ;  quamob» 
rem  brevilfime  eum  pro  fcopo  noftra  explicare  ni» 
tar.  Eft  homo  a  natura  duobus  donatus  oculis, 
in  facie  medi&que  capitis  altitudine  politis,  ut  ce» 
rebro  lint  proximi :  quilibet  profunde  in  orbita  ja¬ 
cet  ollea,  in  qua  tutus  ab  injuriis,  a  latere  vel 
pollice  inferendis,  haeret:  aliquantum  ex  orbita 
prominet,  atque  a  parte  antica  duabus  retinetur, 
defenditurque  palpebris. 

§.  1184.  Bulbus  oculi  globus  eft  ,  non  tamen 
•  perfefilus ,  quia  parte  anteriori ,  qua  cornea  A  A 
eft,  plus  protuberat,*  a  parte  pofteriori  adhaeres¬ 
cit  nervo  optico  N :  Adulti  hominis  oculus  a  Cor¬ 
nea  ad  Nervum  Opticum  eft  longitudine  nj  li¬ 
nearum  pollicis  Parilini. 

§.  1185.  Extima  membrana  anteriorem  oculi 
partem ,  qua  albet ,  ut  &  dimidium  corneae  tegens 
vocatur  Adnata  vel  Albuginea ,  quae  eadem  ac  in* 

ter- 
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terna  palpebrarum  creditur ,  haec  oculum  perios- 
tio  marginis  oflei  orbitae  adne&it,  ne  excidat :  laxe 
cohaeret  cum  membrana,  quae  toto  bulbo  oculi 
obdu£la,  oritur  a  dura  matre  in  Cerebro,  &  Ner¬ 
vum  Opticum ,  per  foramen  in  orbitam  ofleam 
intrantem  ,  involvit :  ad  oculum  perveniens  in 
fphaeram  explicatur ,  totum  bulbum  veftiens fub 
hac  jacet  alia  craffior  membrana,  globum  modo 
c  obtegens,  non  nervum;  haec  cum  ad  anteriora 
oculi  perrexit,  gracilefcit,  flexibilior  fit,  minus 
coriacea,  pellucet,  magisque  protuberat :  Quam- 
diu  opaca  eft,  vocatur  Tunica  Sclerotica ;  ubi  pel¬ 
lucet  anterius ,  Cornea • 

g.  118  6.  Cornea  A  A  eft  fegmentum  fphaerae, 
cujus  diameter  eft  plerumque  7,  vel  7^  vel  7 i 
linearum:  ejus  chorda  eft  vel  5,  Si 9  Si  linea¬ 
rum;  craffities  membranae  eft  plerumque  7f  vel 
jj  lineae,  notante  Cl.  Petito  (a). 

g.  1187,  Sub  priori  jacet  fecunda  membrana, 
quae  duplex  eft:  haec  adhaerens  Scleroticae,  ap- 

I  pellatur  Choroeides  vel  Uvea :  ubi  a  Cornea  diftat, 
vocatur  Iris ,  quae  ope  protuberantiae  in  rotundum 
excurrentis  fcleroticae  adhaeret,  fibrisque  mufeu- 
lofis  annularibus  conftat.  Interior  membrana  eft 
Ruyfchiana ,  quae  prope  Iridem  introrfum  reflexa, 
obducit  humorem  Vitreum  &  Cryftallinum. 

g.  1188.  Iris  perfeCte  rotunda  II  eft  rotundo 
foramine  p  pertufa,  quod  vocatur  Pupilla ,  haec 
I* non  accurate  eft  in  media  Iride,  fed  propior  na- 
i  fo.  •  Eft  Iris  tinfta  variis  coloribus,  componitur- 
I  que  ex  fibris  mufcularibus,  ab  ambitu  externo  ad 
i  centrum  tendentibus,  &  in  limbo  orbiculari  ter- 
I  minatis.  Limbus  hic  inftruitur  quoque  fibris  muf- 
eularibus  inftar  fphindieris ,  figuram  pupillae  de- 


( a )  DHiJt.  ds  VAcad*  Roy,  Ae.  1728. 
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terminantibus :  hae  cum  prioribus ,  &  infuper  mem¬ 
branis  exilibus  pellucidis  connedtiintur :  Mufculi 
longitudinales  pupillam  dilatant,  quam  orbicula¬ 
res  coar&ant,  adeo  ut  pupilla  videatur  dilatabilis , 
inprimis  in  infantibus ,  minus  in  fenibus  ;  quod 
facium ,  ut  plurimum  lucis ,  ab  obje&is  parum 
illuminatis  emiffae,  acciperemus,  aut  ne  a  nimia 
luce  excaecaremur;  adeoque  moderamur  apertu¬ 
ram  ,  prout  id  didin£ta  vifio  poflulat.  Ed  pupil¬ 
la  indar  canalis  conici  truncati ,  cujus  bafis  fpec- 
tat  interiora  oculi,  ab  hac  enim  parte  fere  triplo 
amplior  ed  parte  exteriori,  ut  plus  lucis  per  eam 
transmitti  ad  Crydallinam  lentem  poffet.  In  vaf- 
culis  Iridis  praeparatur  liquor,  in  cameram  ante¬ 
riorem  oculi  effundendus. 

g.  1 1 89.  Tunica  Ruyfchiana  ,  humori  vitreo 
obdufta  ,  fibrillis  indruitur  mufcularibus  I C,  IC 
quae  vocantur  Proce/Jus  Ciliares  ,  quorum  fixum 
principium  ed  undiquaque  in  Uvea  II,  funtque 
arcuati,  quia  anteriori  parte  humor  vitreus  pro¬ 
tuberat:  indar  radiorum  huic  infident,  Crydalli- 
lium  verfus  decurrentes,  limboque  ejus  facculi  in 
rotundum  affixi:  funt  quidem  hae  fibrillae  rariores, 
quam  in  Iride ,  verum  craffiores ,  &  quia  decurrunt 
verfus  Lentem  convergentes ,  in  exortu  magis  a 
fe  didant,  fpatia  relinquentes ,  quae  vafis& fibril¬ 
lis  implentur,  quibus  colligantur.  Iridis  podica 
pars,  ut  &  Proceffus  Ciliares ,  aterrimo,  faepius 
fufeo,  illiti  funt  pigmento,  lucem  obliquius  in  ocu-  * 
lum  ingreffam  fuffocante.  Proceffus  Ciliares  fe 
contrahentes ,  ex  arcuatis  fiunt  magis  re£li ,  com¬ 
primunt  humorem  vitreum,  quem  adpoderiorem 
oculi  partem  pellunt,  inde  ob  reddendam  pellitur 
antrorfus,  medium  verfus,  Lentemque  crydalli* 
nam  antrorfum  movet. 

§.  upo.  Ut  ingrediis  Nervi  Optici  N  in  Ocu¬ 
lum 
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Ium  inteliigatur,  finge  Oculum  intueri  objedtum ,  in 
pari  ab  horizonte  fecum  altitudine  diredle  fibi  obver- 
fum:  tum  planum  horizontale  tranfire  per  medium  I- 
xidis ;  &  planum  perpendiculare  ad  horizontem  quo¬ 
que  per  medium  Iridis:  NervusOpticuspofticam  bul¬ 
bi  partem  ingreditur  paulum  infra  planum  horizon» 
tale,  &  in  loco  fere  intermedio  inter  nafum Apia¬ 
num  perpendiculare,  admodum  oblique:  idcirco  axis 
opticus ,  qui  efi:  linea  perpendicularis  in  Corneam , 
tranfiens  per  centrum  oculi ,  non  cadit  in  Nervum 
Opticum  fed  inter  eum  &  partem  oculi  exteriorem. 
Nervus  Opticus  una  cum  pia  matre  oculum  Ingres- 
fus ,  expanditur  fub  humore  vitreo  quaquaverfum 
fphaerice ,  adhaerendo  tunicae  Ruyfchianae ,  acquirit- 
que  formam  tenuiflimae  membranae ,  villofae ,  excur¬ 
rentis  usque  ad  receffionem  tunicae  Ruyfchianae  ab 
Uvea  :  vocatur  Nervi  expanfio  Retina ,  quae  craffior 
efi:  in  fundo  oculi :  antrorfum  excurrens  tenuiffima  , 
mollis,  tenerrimi  inftar  muci:  Efi:  Nervus  Opticus 
albi  gryfeive  coloris,  velut  Cerebrum,  cujus  efi: pro¬ 
pago  :  Retina  tamen  non  adeo  candida  obfervatur , 
quia  inmergitur  muco  aterrimo,  fuperficiei  tunicae 
Ruyfchianae  adhaerenti;  hinc  eft  haec  membrana 
penitus  nigra  in  infantibus  ,  minus  nigrefcit  circa  an¬ 
num  vigefimum  ,  gryfei  coloris  eft  circa  annum  tri- 
gefimum  ,  &  in  fumma  feneftute  fere  albefcit. 

Sunt  haec  involucra  Oculi,  nunc  ad  intus  con¬ 
tenta  pergamus. 

1191.  Inter  Corneam  A  A  &  Xridem  II 
cavitas  eft  A  A  II ,  quae  Camera  anterior  vocatur: 
inter  Iridem  &  Lentem  Cryftallinam  CC  altera 
eft  cavitas  II  CC,  Camera pojierior  didta  ,  com¬ 
municans  ope  pupillae  p  cum  priori :  Camera  an¬ 
terior  eft  maxima  ,  pofterior  minima  :  anterior 
fecundum  Cl.  Petitum  ( a )  efi:  linearum  Cubica¬ 
rum 
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rum  xr,  542.  pofterior  7,  554.  Capacitas  am¬ 
barum  ultra  19  lineas  Cubicas ,  quae  capere  pos- 
funt  grana  4,  08.  humoris  Aquei.  Eft  diftantia 
inter  fuperficiem  corneae  internam  &  lentem  Cry- 
ftallinam  i‘  lineae,  addita  craffitie  Corneae,  di- 
flat  fuperficies  externa  a  lente  1 7yT  lineae :  Akku- 
do  camerae  anterioris ,  five  diftantia  a  Cornea  ad 
Jridem,  plerumque  eft  f,  vel  1  lineae;  Altitudo 
Camerae  pofterioris  £  vel  4  lineae.  Inplentur 
ambae  Camerae  eodem  liquore ,  qui  vocatur  Aqueus  , 
eftque  tenuis,  pellucidiffimus ,  coloris  expers,  fub- 
falfus ,  inodorus  ;  perpetuo  renovatus  &  reforb- 
tus ;  minus  tenuis  &  pellucidus  eft  in  fenibus ,  in 
fumma  fene&ute  indar  feri  laftis  albefcens ,  lu¬ 
cem,  ut  aqua  vulgaris ,  refringit. 

Tab  xv  §•  XI92*  Sequitur  Lens  Cryflallina  CC,  ita  po- 

Fig/9.  fita  *n  medio  Oculo,  ut  axis  pupillae  cum  ejus  axi 
jaceat  in  eadem  refta:  li  longitudinem  Oculi  con¬ 
fideres,  non  h seret  in  medio,  fed  propius  Cor¬ 
neae  :  Eft  corpufculum  mediocriter  firmum ,  in 
ambitu  rotundum ,  utrimque  fphaericum  convexum, 
lentis  Microfcopicae  inftar :  Anterior  fuperficies 
CaC  minus  convexa  eft  pofteriori  CbC9  illa  eft: 
portio  fphaerae,  in  plurimis  oculis  diverfae,  cujus 
diameter  eft  a  6  ad  12  lineas ,  frequentiftime  7^ 
vel  8  linearum :  pofterior  fuperficies  eft  fegmen- 
tum  fphaerae,  cujus  diameter  eft  5  linearum,  ra¬ 
ro  5~:  Chorda  lentis  plerumque  eft  4  vel  44 
linearum,  craftities  2  linearum.  Ex  plurimis  la¬ 
mellis  ,  vafculofis ,  fphaericis ,  ar&iflime  unitis 
componitur  lens ,  haec  admodum  pellucet ,  usque 
ad  aetatem  20  aut  30  annorum  eft  absque  colore, 
a  quo  tempore  incipit  tingi  leviter  colore  flavo , 
qui  fucceffu  temporis  intenditur,  donec  anno  80 
inftar  fuccini  flavefcat.  Durities  etiam  mutatur ; 
mollior  enim  eft  usque  ad  annum  25 ,  indurefcit 
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usque  ad  60  annum ;  mollior  eft  ab  exterioribus 
fuperfieiebus ,  durior  in  medio:  aerate  etiam  ejus 
convexitas  minuitur.  Lens  inclufa  eft  capfulae 
membranaceae ,  quae  a  parte  poftica  cum  mem¬ 
brana,  coercente  humorem  vitreum  ,■  concrefcit: 
concretio  haec  usque  ad  limbum  circularem  extre¬ 
mum  pergit :  Capfula  haec  ab  anteriori  parte  for¬ 
matur  a  tunica  Arachnoidea  ,  oriunda  ab  uvea  : 

Dicitur  haerere  Lens  ab  omni  parte  foluta  in  hac 
capfula,  cui  infunditur  humor  vifcidus,  lentem 
irrigans  &  nutriens  (  a  ) ,  nili  forte  tenuiflima  vas¬ 
cula  ex  capfula  in  eam  tranlierint,  veluti  injedtio- 
nes  artificiofae  Hovii  aliorumque  Anatomicorum 
probare  videntur.  Haec  lens  lucem  amplius,  quam 
aqua  refringit:  cum  enim  aqua  lucem  fub  angulo 
1 6°  50'  refringebat,  in  lente  bovina  angulus  for¬ 
mabatur  240  io\  notante  Hauksbejo:  Robinfo- 
nus  hujus  pondus  fpecilicum  ad  Aquam,  uti  10 
ad  9  deprehendit. 

§.  1193.  Lens  fua  parte  pofteriori  infidet  Hu -  Tab.  xv* 
mori  Vitreo ,  CVVC,  quae  eft  mafla  Humore  A-  Fig.  9» 
queo  denfior ,  Cryftallino  mollior ,  pellucidiftima , 
flexilis,  inplens  partem  oculi  pofteriorem,  len¬ 
tem  &  Humorem  Aqueum  fui  copia  fuperans :  an¬ 
terius  coercetur  a  Choroide ,  lente  cryftallina ,  & 
proceftibus  ciliaribus :  pofterius  a  retina,  ubi  pi- 
1  formam  habet:  plurimorum  vafculorum  ,  luis 
membranis  inhaerentium ,  compages  efle  videtur : 

|  Hauksbejus  vim  hujus  refringentem  eandem  ac  in 
aqua  obfervavit ,  &  pondus  fpecificum  cum  aqua 
3  fere  convenire  notavit  Robinfonus  (Z>). 

§.  1194.  Nervi  Optici  a  fumma  regione  fubftan- 
I  tise  medullaris  Cerebri ,  fub  corporibus  ftriatis , 

oriun- 
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oriuntur,  inde  tendunt  deorfum ,  &  fub  infundi¬ 
bulo  uniuntur  ;  qui  a  latere  cerebri  dextro  orie¬ 
bantur  ,  tendunt  ad  oculum  dextrum  ,  qui  a  fi- 
niftro  cerebri  latere  ad  finiftrum  feruntur  oculum : 
ideo  poli  unionem  feparantur ,  ingrediuntur  fora¬ 
mina  orbitarum,  deinde  oculos,  conftituuntque 
retinam. 
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de  Vifione . 

Tab.  xvi. S-  1195*  TJ  adii  Lucis  ex  quocunque  pun£toob^ 
Fig.  i.  XV  jefti  lucentis  vel  illuminati  emiffi  , 

atque  illapfi  in  album  oculi,  repercutiuntur,  nec 
in  oculum  fe  penetrant:  Qui  autem  in  Corneam 
incidunt,  hoc  modo  pergunt:  Sitobje6tum  ABC, 
a  punfto  B  radii  Bd,  BF,  BD,  BE,  Bj,  egre¬ 
diuntur,  quorum  BD,  illapfus  perpendiculariter 
in  Corneam  fpheerico  -  convexam  ,  pellucidam, 
refla  ad  H  humorem  aqueum  absque  refraflio- 
ne  permeat:  BE  oblique  in  Corneam  illapfus, 
refringitur  accedendo  ad  perpendiculum  P p ,  fe¬ 
cundum  proportionem  radiorum  ex  Aere  in  A- 
quam  incidentium  &  refraftorum,  cum  refraftio 
tunicae  corneae  tenuis  &  humoris  aquei  fit  eadem 
ac  Aquae  ,  adeoque  finus  incidendae  &  refraftio- 
nis  funt  uti  4  ad  3:  hic  radius  BE  via  BG  hu¬ 
morem  aqueum  ac  pupillam  usque  ad  Gpertranfit: 
pari  modo  radius  B  F  tranfit  ad  I.  ln  hac  re¬ 
fractione  radii  divergentes  minus  divergunt ,  quo 
fit,  ut  plures  per  pupillam  transmitti  queant,  alii 
radii  Ba  &  Bd  a  cornea  refrafti  incidunt  in  Iri- 
dem,  a  qua  repercutiuntur,  exeuntque  ex  oculo: 

Ra- 
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.Radiorum  ab  Iride  reperculTorum  ope Iridem ejus» 
que  colores  confpicimus. 

1196.  Quia  pupilla  angufta  eft,  eam  radii 
imultum  divergentes  non  tranfibunt,  quod  faftum , 
iquia  hi,  etiamfi  refrafiti ,  cum  aliis  in  pundto  fu- 
ipra  retinam  non  concurriflent. 

1197.  Eadem  quoque  in  radiis  a  punftis  ob¬ 
jecti  C  &  A ,  ac  a  quibuslibet  intermediis ,  emis- 
dis  locum  habent. 

§.  1198.  Si  objeflum  idem  nunc  in  ns,  fit  0- 
jculo  proximum ,  radii  ab  extremitatibus  emiffi  , 

!  uti  n  K ,  x  m ,  poftquam  per  pupillam  tranaverunt ,  ^ 
:admodum  obliqui  incidunt  in  aterrimum  pigmen-^jg  ‘*VI‘ 
itum,  inter  Iridem  &  vitreum  in  K  &  m,  a  quo 
ifuffocantur  ,  quia  vifui  funt  inutiles  ,  cum  ne- 
j  quaquam  fupra  retinam  coire  in  pun6lo  pollent. 

§.  1199.  Quo  cornea  eft  planior,  eo  radii  ia 

2  eam  illapfi  minus  refringuntur,  minus  proinde  ad 
'pupillam  diriguntur,  paucioresque  transeunt :  qui 
f  transeunt ,  poftea  a  reliquis  humoribus  oculi  mi» 

nus  cogi  poffiint  in  punfta  diftin£ta  fupra  retinam. 

Quia  in  fenibus  oculi  marcefcunt,  planiores  fiunt, 
fenes  nec  adeo  clare ,  nec  tam  diftin&e  obje6la 
vident  quam  adolefcentes.  Contra,  quo  Cornea 
eft  gibbofior,  eo  radii  ab  ipfa  plus  refringuntur, 
magis  ad  pupillam  diriguntur,  plures  tranfibunt; 
ita  efl  plerumque  Cornea  Myopum ,  qui  proinde 
clarius  vident  obje£la  ,  fed  tantum  propinqua , 

1  quorum  radii  valde  divergentes  multum  funt  re- 
•  fringendi,  ut  fupra  retinam  coire  poffint. 

1200.  Quo  pupilla  eft  amplior,  eo  plures 
j  magisque  divergentes  radii  ab  uno  punfto  emiffi 
1  tranfibunt:  quo  angufiior,  eo  pauciores  hs?c  ra¬ 
dios  transmittet:  dilatari  vero  &  coarftari  pupili 
|  la  ope  mufculorum  Iridis  poteft :  idque  necelfe  erat , 
quia  ut  objecta  clare  &  diftincte  videamus ,  defi- 
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cieratur  lucis  determinata  copia,  quae  nec  retinant 
nimis,  nec  levius  commoveat:  proinde  contra* 
hendo  vel  ampliando  pupillam  lucis  copiam  mode¬ 
ramur. 


Tab.  xvi. 
Fig.  i. 


Tab.  xvi 
Fig.  i. 


Tab.  xvi. 
Fig.  i. 


g.  1201.  Radii  non  multum  oblique  per  pupil¬ 
lam  transmiffi  incidunt  in  lentem  Cryflallinam  , 
denfiorem  humore  Aqueo:  Quamvis  radius  DH 
in  eam  reSta  inciderit,  atque  ita  absque  refra&io- 
ne  transeat,  alii  tamen  radii  oblique  illapfi  refrin¬ 
gentur  ,  accedendo  ad  perpendiculum ,  fecundum 
proportionem  radiorum  ex  Aqua  in  vitrum  ingre¬ 
diendum;  CJ.  Jurinus  ( a )  ponit  finum  inciden¬ 
das  effe  ad  eum  refraCtionis  uti  13  ad  12.  Hauks- 
bejus  ex  confideratione  lentis  cryftallinae  in  bove 
hanc  proportionem  aliquantum  majorem  ,Pember- 
tonus  aliquantum  minorem  (latuit:  Hac  refractio¬ 
ne  radii  iterum  minus  quam  ante  divergent,  vel 
fient  paralleli ,  aut  convergentes ,  veluti  E  G  ten¬ 
dit  ad  GL,  &  FI  ad  IN. 

g.  1 202»  Quo  fuperficies  anterior  GHI  len¬ 
tis  effc  gibbofior,  quo  lens  folidior,  eo  radii  ma¬ 
gis  refringentur:  Quo  fuperficies  lentis  fuerit  pla¬ 
nior  ,  aut  ipfa  lens  rarior ,  eo  minor  fiet  refractio. 
Videntur  Myopes  donati  lente  admodum  refrin¬ 
gente,  ideo  enim  modo  objeCta  propinqua  oculo, 
e  quibus  radii  valde  divergentes  exeunt ,  ab  iis 
confpici  poffunt.  Contra  fenes  plerique  modo 
vident  objeCta  remotiora ,  e  quibus  radii  paralleli 
emittuntur,  parum  refringendi,  ad  quod  lens  pla¬ 
nior  requiritur ;  folidior  enim  femper  haec  eft  in 
lenibus. 

,  g.  1203.  Ita  radii  ad  Humorem  vitreum,  len¬ 
te  Cryflallina  parum  rariorem,  pervenerunt:  Ra¬ 
dius  HM  perpendicularis  ad  punftum  M,  abs¬ 
que 
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que  refraftione  in  M  O  refita  tranfit.  Hic  in  to« 
to  decurfu  fuo  per  tres  oculi  humores  nullibi  re- 
fra&us,  Axis  Opticus  vocari  folet:  fed  GL  obii* 
que  exiturus  ex  lentis  fuperficie,  refringitur  re¬ 
cedendo  a  perpendiculari  LT,  ferturque  via  LO: 
effcque  fmus  anguli  incidendae  ad  eum  refraflionis , 
uti  12  ad  13  ex  fententia  Cl.  Jurini:  pari  modo 
I N  pergit  in  N  O,  Adeoque  radii  hac  refractio¬ 
ne  magis  convergentes  redduntur,  &  quo  pofte- 
rior  lentis  fuperficies  fuerit  gibbofior  ,  eo  radii 
plus  refraCti ,  etiam  plus  convergent :  quo  pla¬ 
nior  fuperficies  lentis,  eo  minus  convergent.  Hoc 
modo  lucis  radii,  qui  ab  aliquo  objeCti  punfto  R 
emiffi  erant,  iterum  in  punfto  O  fupra  oculi  re¬ 
tinam  coeunt:  nec  aliter  radii,  ab  objefti  punftis 
A  &  C  repercuffi ,  in  punCtis  retinae  X  &  Y 
coibunt. 

5-  1204.  Proinde  fupra  Retinam  objefti  ABCTab.  m, 
imago  inverfe  in  XOY  pingetur;  eodem  modo u 
ac  in  camera  obfcura  objeCtorum  externorum  ima¬ 
gines  pinguntur  in  tabula  foramini  adverfa :  in  pri¬ 
mis  fi  lens  convexa  in  foramine  fteterit. 

§.  1205.  Lux  in  corneam  lentemque  illapfa 
univerfa  fe  non  infundit  in  oculum ,  &  ad  retinam 
penetrat,  fed  pars  a  cornea  &  utraque  lentis  fu¬ 
perficie  reverberatur:  verofimile  eft  lucem  red¬ 
ditam  efle  ad  transmiffam  uti  1  ad  10  ( a ). 

§  1206.  Fibrillas  nerveae  Retinae  a  radiis  con¬ 
cutiuntur,  qui  motus,  five  continuatus,  five  ope 
Spirituum  Animalium  ad  extremitatem  nervorum 
alteram  in  cerebro ,  ubi  Senforium  commune ,  de¬ 
fertur:  Hoc  motu  cum  Mente  communicato,  ob- 
je&orijm  externorum  ideae  excitantur:  id  Fidere 
eft. 

IZ07* 
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§.  1207.  Hae  ideas  ita  refpondent  Nervorum  a- 
gitationibus,  ut  iisdem  recurrentibus  in  oculo  fa¬ 
no  Mens  eadem  videat  :  difcrepantibus  motibus 
alia  cernat.  Inter  ideam  &  Nervi  agitationem  ni¬ 
hil  commune  intercedit:  Ergo  nec  quoque  inter 
obje6i:um  &  perceptionem. 

1208.  Obje£lorum  externorum  imago  diflin- 
£te  in  retinae  exigua  portione  circa  axin  opticum 
pingitur ;  fed  confufe  in  locis  ab  hoc  axe  remo¬ 
tioribus  :  ideo  parvam  obje6ti  portionem  tantum¬ 
modo  uno  intuitu  diftinfte  videre  poffumus,  re¬ 
liquam  confufe  &  obfcure. 

1209.  Si  objefitum  ea  abiit  ab  oculo  diftan- 
tia,  ut  radii  lucis,  qui  e  fingulis  obje6ti  punftis 
funt  emiffi ,  refractionibus  in  totidem  punctis  re¬ 
tinae  coeant,  manet  Lens  Cryitallina  in  fuo  loco  in 
oculo:  Si  autem  objeftum  oculo  propius  admo¬ 
veatur  ,  radii  ab  eo  emiffi  y  magisque  divergentes ,  & 
aeque  ac  ante  refrafti,  non  in  retina,  fed  poft 
coirent ;  quamobrem  ope  proceffuum  Ciliarium 
fe  contrahentium  Lens  removetur  a  retina,  ut  ra¬ 
dii  in  ea  coeant. 

§.  1210.  Si  obje6tum  procul  abefl  ab  oculo, 
radii  parum  divergentes  illapfi ,  refradtique  asque 
ac  ante,  coirent,  antequam  pervenirent  ad  reti¬ 
nam  ,  tum  relaxatis  proceffibus  Ciliaribus ,  Lens 
Cryitallina  ad  retinam  accedit ,  ita  ut  irr  hac  a 
coeuntibus  radiis  pingatur  objedti  imago. 

1211.  Ligamentum  ciliare  non  fatis  laxare , 
nec  adducere  lentem  cryitallinam  retinae  poteit, 
ut  objecta'  exilia  aeque  in  intervallo  6  pollicum 
ac  14  ped.  5  poli,  diilincte  videamus,  quia  Lens 
cryitallina  tum  o,  87  pol.  antrorfurn  movenda 
effiet,  cum  tantum  o,  22  pol.  ab  Iride  diftet  : 
adeoq.ue  neceffie  eit  ut  lentis  Cryitallinse  figura  mu¬ 
tetur,  nunc  in  planiorem ,  nunc  in  convexiorem: 
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&  in  confpe&u  obje&orum  propinquorum  ante» 
rior  fuperficies  convexior,  poftica  planior  evadat: 
atque  radius  anterioris  fuperficiei,  qui  plerumque 
eft  3 ,  30 g  lin.  fiat  2  lin,  &  pofterioris  fuperfi¬ 
ciei  radius ,  qui  plerumque  eft  2 ,  5056  lin.  in- 
crefeat  ad  3  lineas  ,  aut  ultra :  figuras  mutatio 
neeefiaria  eft,  quia  folemus  videre  objedta  ope  ra¬ 
diorum  divergentium ,  fed  trans  microfcopia  vi¬ 
demus  ope  radiorum  parallelorum  ,  imo  &  con- 
vergentium.  An  praeterea  hic  non  concurrit  Cor» 
neae  mutatio,  quae  iride contrafta fieret gibbofior, 
relaxata  planior  ?  non  abeft  a  verofimili, 

§.  1212.  An  vero  Lens  Cryflallina,  le  contra¬ 
hentibus  procefiibus  Ciliaribus ,  quibus  ad  Cor¬ 
neam  adducitur  ,  non  fimul  fit  planior ,  propter 
compreffionem  facculi  ,  in  quo  haeret  ?  etiamfi 
propter  duritiem  crederetur  mutationi  refiftere  , 
nihilominus  mucus,  ipfam  obducens,  a  partibus 
anterioribus  H  &  M  verfus  procefius  C  Hiares  Tab. 
premetur,  ubi  cavitas  in  facculo  ab  horum  con-fis’ 
tra£lione  formatur,  atque  ita  idem  fit,  ac  fi  Lens 
applanata  utrimque  fuifleU  Lens  vero  mutabilis, 
durior,  fohdiorque  a  compreffione  evadet.  Con¬ 
tra  relaxatis  procefiibus  Ciliaribus  ,  relaxabitur  quo¬ 
que  Lens,  rarior  evadet,  fed  fimul  gibbofior,  tant 
ob  propriam  figuram ,  quam  ob  mucum  a  proces- 
fibus  redeuntem  ,  quod  in  vifione  ufum  fuum  ha^ 
bet. 

§.  1213.  Qualescuiique  fiant  iii  cavo  oculi  mu¬ 
tationes,  celenter  perficiuntur ,  quia  illico diftin6te 
vddemus  objedta  tenuia,  nunc  in  intervallo  6  pol¬ 
licum  ,  mox  in  intervallo  14  pedum. 

1214.  Omnis  mutatio,  quae  in  oculo  coii» 
tingit,  tum  in  amplificatione  aut  ardtatione  pupil¬ 
lae,  tum  in  figura  lentis  ,  tum  in  ejus  adductio¬ 
ne  vel  remotione  a  retina,  fuis  limitibus  $  latiori- 
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bus  anguftioribusve  in  diverfis  oculis ,  adftringitur, 
qui  limites  pendent  partim  ab  oculorum  fabrica, 
flexibilitate,  annis:  partim  ab  exercitio:  idcirco 
omnes  homines  non  seque  diflinfte  objefta,  live 
proxima  five  remotiflima  vident  :  imo  interdum 
in  eodem  homine  amborum  oculorum  mobilitas 
diverfls  limitibus  adftringitur. 

1215.  Probabile  eft  mutationes  in  oculo  a 
voluntate  &  poteftate  mentis  pendere,  eas  indu¬ 
centis  cum  objeftum  in  retina  confufe  pingitur , 
donec  diflinfte  appareat :  confufa  vifio  ceu  caufa 
mentem  impellit  ad  eas  mutationes,  quae  poflea 
habitu  acquifito  facillime  peraguntur,  mente  non 
attendente. 

§.  i2i(5.  Objeftorum  externorum  imago  fupra 
retinam  inverfe  pingitur ,  fuperiora  in  retinae  par¬ 
tem  inferiorem,  inferiora  in  fuperiorem  cadunt, 
quas  ad  dextram  oculi  funt,  refpeftu  axeos  optici 
in  retinae  partem  finiflram  cadunt,  &  fmiflra  in¬ 
cidunt  in  partem  dextram :  Cur  vero  Animus  ob- 
jefta,inverfe  pifta  in  fitu  erefto  videt?  Quia  vi¬ 
dere  efl  artificium ,  quocum  non  nafcimur  ,  fed 
longo  ufu  acquifitum:  prius  Taftu  ufi  didicimus 
quid  fit  fuperius,  quid  inferius :  caput  fupremam , 
pedes  infimam  corporis  nofiri  partem  efle  :  his 
vifis,  de  omnibus  relative  ad  noftrum  corpus  judi¬ 
camus,  conjungentes  ideas  Vifus  &  Taftus,  ad¬ 
eo  ut  quod  Taftu  ereftum  cognofcatur,  &  Vifu 
veluti  noftri  corporis  piftura  ,  judicetur  poftea 
ereftum. 

Tab.  xvi.  5*  12  x7#  ^int  duorum  oculorum  axes  Optici 
Fig/2.  ACE,  ADG,  transeuntes  per  centra  Corneae 
&  lentis  Cryflallinse  usque  ad  Retinam  in  E  &  G, 
fibrillae  nerveae  ita  difpofitae  ob fervantur,  ut,  li 
imago  cbjefti  in  utroque  oculo  L ,  K,  fupra  axeos 
optici  punfta  E,  G,  cadat,  animus  modo  unum 

vi* 
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videat  objeftum  ,  veluti  etiam  fit,  fi  imago  ob¬ 
jecti  in  oculo  L  ,  intra  axin  C  E  &  nafum  I  ca¬ 
dat,  atque  pari  intervallo  ab  axe  Optico  DG, 
in  eodem  plano  imago  in  altero  oculo  K,  inter 
axin  &  partem  a  nafo  averfam  K  cadat. 

§.  1218.  Fit  hoc  quoque,  fi  objefti  imago  in 
oculo  L,  inter  axin  CE  &  L  ejus  partem  a  na¬ 
fo  averfam ;  atque  in  altero  oculo  K ,  inter  axin 
DG,  &  partem  nafo  adjacentem  ceciderit. 

§.  ii  19.  Si  autem  ejusdem  objefti  imago  in  Tab.  xvx. 
utroque  oculo  L  &  K  non  fimul  fupra  retinae  Fig.  2. 
partes  memoratas  ceciderit;  objeftum  apparet  du¬ 
plex.  Quemadmodum  contingit, -fi  prius  objec¬ 
tum  ambobus  oculis  intueamur  ;  tumque  digito 
alterutrum  oculum  furfum  vel  deorfum ,  dextror- 
lum  vel  finiftrorfum  premamus,  ilicoenim  objec¬ 
tum  duplex,  atque  in  diverfo  loco,  pro  varia  o- 
culi  preffione ,  apparebit :  idem  contingit  alterutrius 
oculi  mufculis  lpasmo  vel  paralyfi  affe&is  (&), 
vulneratis  ( b );  moribundis  (c),  a  comefta  ra¬ 
dice  Hyofciami  (d),  vel  ab  epoto  largius  Vino, 
ejusve  fpiritu. 

5.  1220.  Idem  quoque  cognofcitur ,  fi  duo  ob- 
jefta  A,  B,  a  fe  remota  ponantur;  dire£tis  ad 
objefilum  B  ambobus  axibus  opticis ,  objedtura  A 
duplex  apparet,  cadentibus  nempe  hujus  imagi¬ 
nibus  in  utroque  oculo  ad  partem  axeos  optici 
externam.  Simulae  autem  axes  optici  ad  objec¬ 
tum  A  diriguntur  ,  apparet  objeftum  B  duplex, 
ejus  ambabus  imaginibus  fupra  retinam  inter  axes 

op- 

(fl)  W illis  de  Aram.  brut.  Cap  15.  Plateri  Ob~ 
fervation .  Lib.  I.  p.  132. 

(i)  Langius  in  L.  I.  Epift.  Cheselden  in  Syftem* 

Anatomico . 

(c)  Bartholini  Atta  Hafniens •  Vol.  2.  p.  19S» 

id)  LHifi .  de  VAcad  Roy.  A®.  1737-  pag.  10©» 

Kk  3 


1 1 1  Ds  Lucis  tranfitu  per  Oculi 

opticos  &  nafum  cadentibus.  Pari  modo  fequens 
phaenomenon  explicandum  eft:  Sint  duae  cande- 
Tab.  xvr.  Ice  C,  D,  quae  a  charta  K  perforata,  tribus  pe- 
Kg*  %■  dibns  di  fient,  ambo  oculi  fint  in  A  &  B,  qui  fi- 
mul  viluri  candelas  ,  foramen  K  duplex  confpi- 
ciunt.  Amplificato  foramine  K,  ambae  candelae 
infhr  unius  apparebunt. 

§.  1221  Quare  autem  ,  cum  in  utroque  oculo 
ejusdem  objefti  imago  depingitur  ,  mens  tamen 
unam  tantum  videt?  quia  multiplici  experientia 
didicimus  ,  invocato  tadlu,  obje£lum  modo  efie 
fimplex:  veluti  ambabus  manibus  globum  prehen¬ 
dentes  ,  non  duplicem  eum  ,  fed  fimplicem  efie 
deteximus:  fibi  mutuam  praedant  organa  Vifus  & 
Taclus  operam  ;  Taftu  autem  mentem  docente 
fimplex  efie  objedtum,  cujus  imago  in  ambobus 
oculis  pingitur,  mens  pari  modo  in  aliis  occafio- 
nibus  ab  oculis  ambobus  affecta  ,  fimplex  efie  ju¬ 
dicat  cbjeftum ,  ut  confuetudine  invenerat. 

1222.  Alii  opinati  fuerunt  nervi  fibrillas 
OQT,  PRT,  coire  in  T  in  unam ,  quae  usque 
ad  Senionum  commune  exporrigitur;  adeo  ut  af- 

xvi.  feti  is  ambobus  Nervis  in  O  &  P,  vel  in  O  tan- 
ffe*  2-  tum  ,  eadem  perceptio  oriretur.  Cadit  autem  haec 
opinio  ex  obfervatione  Du  Fayi  (a).  Si  enim 
alter  oculus  fuerit  claufus,  alter  apertus,  &  locum 
tenebricofum  ingrediamur,  apertis  ambobus  fimul 
oculis,  illo,  qui  claufus  fuit ,  debilem  adamantis 
lucem  percipiemus,  quae  oculo  altero  non  videtur : 
praeterea  Nervi  optici  in  cerebro  Cameleorns  pari 
modo  coalefcunt  ac  in  homine ,  animal  autem  eo-  • 
dem  tempore  diverfa  cernit  objedta,  dum  alterum 
acuium  ad  coelum,  alterum  ad  terram  dirigit. 

122 3.  Superficiei  planae  ,  nigrae,  circulus 

par- 

(fi)  UBift.  de  r  Acad.  Roy.  Ab  1 7  3  5* 
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parvus,  albus  A,  ad  eandem  cum  dextro  oculo 
altitudinem  affigatur ,  dextrorfum  ab  A  ,  inter¬ 
vallo  duorum  pedum,  fed  paulum  inferius,  fu- 
perficiei  eidem  alter  circulus  albus  B  affigatur: 
fpe&ator  prope  ftans  infpiciat  tantum  oculo  dex¬ 
tro  objedtum  A,  obfcure  praeterea  videbit  B; 
recedat  tum  ab  A  in  perpendiculari  ad  fup  er  fi¬ 
dem,  ad  diftantiam  6,  7,  8.  pluriumve  ab  ea 
pedum,  non  amplius  objedtum  B  apparebit.  Tum 
vero  objedii  B  imago  in  Nervum  opticum  inci¬ 
dit  ,  ubi  oculum  ingreditur ;  quare  igitur  tum  non 
videtur  obje&um ,  fl  nervus  hic  lit  Inilrumentum 
vifus?  an  non,  quia  tum  imago  in  medium  nervi, 
qui  cavus  hic  efl,  incidit,  unde  nequaquam  fibril¬ 
larum  extremitates  afficiuntur? 

20.  Et  cum  vafa  fanguinea  per  medium  nervi 
decurrentia  hic  bulbum  ingrediuntur ,  an  imago 
objedli  B,  delapfa  fupra  ejusmodi  vas  fanguE 
neum,  percipi  a  mente  quidem  poterit,  cum  non 
arteria ,  fed  nervus ,  fit  Inftrumentum  ,  quod  mo¬ 
tum  ad  Senforium  commune  defert  ?  De  hifce 
Mariottus,  Perraltus ,  Pecquetus,  prolixe  difpu- 
tarunt,  quibus  fubtiliora  addidit  Bernoullius  ( a  ),' 

§.  1224.  Ex  iis,  quae  huc  usque  explicuimus, 
manifeflo  fequitur ,  radios  lucis  non  ex  oculis  in 
objefta  emanare,  atque  reflexos  ab  iis  ad  oculos 
redire,  veluti  affirmarunt  Stoici:  Nam  in  loco 
penitus  obfcuro  nihil  videmus,  in  quibus  tamen, 
fi  ex  oculis  lux  emanaret,  pari  modo  objecta  vi¬ 
derentur.  Id  quidem  de  Tiberio  memorat  Pli¬ 
nius  (£).,  de  Mario  Plutarchus,  de  Asclepiodoto 
Philofopho  Photion.  (c)  de  cive  in  urbe  Brigan- 

tina 

(a)  Comment.  Acad .*  Petiropol.  Vol.  i.  pag.  314. 

(b)  Hijlor,  Nat .  Lib.  11.  Cap.  37. 

(c)  In  Bibliotheca . 
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tina  Conimbricenfes  ( a ).  idem  de  fe  affirmant 
Caelius  Rhodiginus  (£)  ,  Cardanus ,  Jofephus 
Scaliger,  Fromondus,  de  Juliano  Monacho  So- 
phronius  (c) ,  de  cive  Pifano  Fabricius  ab  Aqua- 
pendente  (  d) ,  &  de  calidae  indolis  Britanno  Brig- 
gius  (  e  ),  ac  pofl  vini  generofi  potum  Willifius; 
in  quadam  Comite  Schenkius  (/) :  adferitur  etiam 
de  Sabellico,  Hifloriographo ;  multa  alia  exempla 
reperientur  apud  Bartholinum  (g),  fed  dubita¬ 
mus  5  utrum  obfervationes  rite  captae  fuerint ; 
praeterquam  quod  tradantur  efle  cafus  oppido  rari  * 
nequaquam  naturales ,  ex  quibus  nihil  concludere 
licet.  Verofimilius  efl  tenerrimam  horum  homi¬ 
num  retinam  ab  exiguo  lumine  affici  potuiffe ,  at¬ 
que  eos  ita  in  fubtenebrofis  locis  vidifle ,  quod  Boy  lei 
©bfervatio  de  nobili  incarcerato  primum  nihil  , 
poftea  diffin&e  omnia  in  carcere  fubobfcuro  cer¬ 
nente,  (h)  confirmat,  ut  &  altera  in  homine, 
cujus  oculus  a  chorda  rupta  fuerat  laefus  ( i). 

§.  1225.  Nec  fecundum  Pythagoricos  &  Epi¬ 
cureos  (&)  ex  objefiiis  Species  vifibiles  exeunt , 
quae,  modo  ex  iis  emiflae,  maximae,  decrefcunt, 
quo  ulterius  receflerint ,  donec  eam  parvitatem 
na6lae  funt  ,  ut  in  oculos  ingredi  poffint ,  quas 
mens  perciperet.  Si  hoc  verum  foret ,  aeque  in 
tenebris  obje£ta ,  ac  in  aperta  luce  videremus: 
Quae  difficultas  quoque  eft  in  fententia  Platonico. 

rum„ 

(a)  Lib.  2.  de  Anima.  99.  Arti  I. 

( b )  Antiq.  Leti.  Lib.  15. 

(c)  Libr .  de  Spiritib.  Cap.  51. 

{d)  Lib.  de  Fifu  Cap.  4. 

(e)  Ophtbalmogr.  Cap.  5.  j.  12. 

(/)  Lib  i.  Obf  de  Morb.  Oculor. 

(&)  Lib .  de  Luce  Animalium  Cap.  14» 

(6)  Traftat.  de  caufis finalibus. 

(i  )  Journal  des  Scavans  A°.  1677. 

(k)  Lucretius  L.  iv.  v. 46. 
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rum,  opinantium,  &  objecta  &  oculum  emittere 
effluvia,  quae  medio  itinere  fibi  obviam  irent,  fe 
amplefterentur ,  inde  redeuntia  oculum  ingrede¬ 
rentur  ,  eumque  afficerent. 

1226.  Claritas,  quacum  videntur  objefta, 
major  minorve  eft;  pendet  autem  a  plurimis  cau- 
fis,  quae  vel  fingulae  feorfum  dantur,  vel  plures 
fimul  concurrunt.  Major  claritas  pendet,  i°.  a 
lucis  copia  majori,  ab  objedto  reflexa:  quod  fit 
eo.  Si  obje£lum  fuerit  propinquum,  /3  Vel  fl  al- 
befcat,  aut  colore  aliquo  vivaciori  pictum  fuerit. 
y,  Vel  fi  ita  objedti  figura  fit,  ut  plurimos  ad  0- 
culum  repercutiat  radios. 

20.  Ab  amplitudine  pupillae,  &  mobilitate  Iri¬ 
dis,  pendet  claritas;  quo  enim  amplior  pupilla, 
eo  plures  radios  lucis  transmittet. 

30.  Pendet  a  pelluciditate  trium  humorum  ocu¬ 
li  ,  omnem  fere  lucem  in  Corneam  allapfam  trans» 
mittentium. 

40.  Plue  tenera  &  fana  Retinae ,  &  totius  Ner¬ 
vi  optici  conditio  ab  uno  fui  extremo  ad  alterum 
concurrit. 

§.  1227.  Plinc  patet,  quare  Myopes  objefta 
clariora  ,  quam  oculi  feniles  videant ,  quia  ea 
poflulant  propiora ,  tum  quia  Myopum  pupilla 
folet  efle  amplior.  Plinc  fequitur ,  fenes  nunquam 
adeo  clare  videre,  quam  infantes  &  myopes.  i°. quo¬ 
niam  fenum  pupilla  femper  efl:  contractior.  z°.  o- 
culi  humores  minus  pellucent.  30.  retina  durior, 
callofior  efl ,  &  longo  ufu  a  frequenti  luce  &  igne 
quafi  combufta :  verum  pulcerrima  Vifum  Myo¬ 
pum  fpe£tantia  tradidit  Experientiffimus  Porter- 
field  (a). 

1228.  Si  quatuor  conditiones  §.122(5,  fimul 

con» 

(a)  Medical  EJJays  vol.  4.  a  pag.  229.  ad  245. 
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concurrant,  objedfa  clariffime  confpicientur :  Si 
una  vel  altera  caufa  ex  his  quatuor  fuerit  minus 
perfefta,  objedla  non  tam  clara  apparebunt:  Et 
prout  quatuor  conditiones  plus  a  fu  a  perfedtione 
receflerint,  eo  objefta  videbuntur  obfcuriora. 

§.  1229.  Objedium  dicitur  dijlinfte  cerni, quan¬ 
do  ejus  limites  clare  &  bene  terminati  apparent, 
tum  quaelibet  partes  ab  aliis  poliunt  diftingui,  com¬ 
parari  earum  figura  ,  locus ,  &  color. 

1230.  Gbjedla  diftindle  confpiciuntur  ,  i°. 
cum  radii  eorum  ,  poflquam  tres  oculi  humores 
tranfiverunt,  in  Retinae  uno  punfto  coeunt,  qui  ab 
uno  pundlo  objedti  reflexi  fuerunt. 

20.  Praecipue  diflinfta  eft  viflo  ,  cum  imago 
in  Retina  pifta  refpedtu  obje&i  eft  magna,  ita  ut 
fere  omnes  radii  tot  diverfa  pundla  imaginis  fupra 
retinam  forment,  ac  funt  objecti  pundla,  a  qui¬ 
bus  emittebantur :  ideo  Myopes  diftindlius  vident , 
quam  Presbyopes;  tum  objefta  propinqua  fem- 
per  diftinftius  videmus ,  quam  remotiflima. 

30.  Cum  objedla  nec  nimis,  nec  parcius  illumi¬ 
nata  funt. 

40.  Quando  cum  attentione  &  diu  idem  objec¬ 
tum  adfpicimus ,  vifus  acie  id  ab  omni  parte  per¬ 
currendo,  &  interim  accommodando  cum  ampli¬ 
tudinem  pupillae,  tum  humores  oculi,  ad  radios 
lucis  pro  diftin&a  imagine  accurate  refringendos : 
eoarftata  pupilla  multum  diflindlae  vifloni  praes¬ 
tat,  quia  ohjecli  propinqui  parum  divergentes  ra¬ 
dii  eam  permeant,  facile  refringendi  ut  concur¬ 
rant  in  retina;  ideo  fi  ampla  inftru&us  pupilla 
litteras  propiores  legere  nequeas ,  chartam  cum 
exili  foramine  oculo  oppone,  &  diftincte  leges :  11 
tergo  fenefiris  obverfo  librum  oculo  propiorem 
legere  non  poffis ,  converfa  facie  leges,  quia  pupil¬ 
lam  tergo  luci  oppojito  dilatamus ,  contrahimus 
facie  luci  adverfa.  ’  §.1133« 
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123  r.  Quando  radii  unius  pun£ti  objedlinon 
coeunt  in  retina,  id  punctum  non  fimplex,  fed 
duplex  cernitur.  Sit  in  charta  foramen  his  litte¬ 
ris  utcunque  aequale,  in  altera  charta  flnt  duo  flbi 
propinqua  foramina,  quae  non  excedant  magnitu¬ 
dinem  pupillae :  dides  a  flamma  candelae  viginti 
circiter  pollices ,  prope  quam  pone  chartam  pri¬ 
mam  EC,  per  cujus  foramen  A  lux  permeat  ,Tab.  xvu 
prope  oculum  pone  alteram  chartam  QT,  cujusFiS-  4 • 
duo  foramina  r ,  cl ,  eadem  lux  pertranat ,  haec  in 
retinae  puncto  O  coiens  facit,  ut  animus  foramen 
A  fimplex  cernat.  Candela  &  charta  BC  ma¬ 
nente  in  eodem  loco,  oculus  cum  charta  Q  T  Eab.  xviv 
propius  admoveatur  chartae  BC.  jam  radii  fora«F!§' 
minis  A  per  bina  cl\  r  transmiffi  coirent  ultra  re¬ 
tinam  in  O,  efficiuntque  ,  ut  duplex  imago  cadat 
in  retina  in  i  m ,  &  cernatur  foramen  A  in  B  & 

C.  claufo  foramine  d ,  evanefcit  inferior  forami¬ 
nis  confpedus  C.  claufo  foramine  inferiori  r,  e- 
vanefeit  confpedhis  foraminis  fuperioris  B. 

Candela  &  charta  iterum  manente  in  eodem  lo-Tab.  xvr. 
co,  oculus  cum  charta  QT  recedat  a  priori  ulte-Fig.  6. 
rius  quam  in  primo  experimento  s  tum  lux  per 
foramen  A  primum  transmiffa ,  deinde  per  foramina 
alterius  chartae  d,  r,  coit  in  pundo  O  oculi, 
antequam  ad  retinam  pertingat,  explicata  deinde 
in  772,  2,  efficiensque  ut  foramen  A  rurfus  duplex 
cernatur  in  C  &  B.  jam  foramine  fuperiori  d 
claufo ,  evanefcit  foramen  C.  claufo  foramine  in¬ 
feriori  r ,  evanefcit  confpedus  foraminis  B.  Quae 
Nob.  Porterfield  egregie  probavit  (a ) ,  haec  non 
rede  Cl.  de  la  Hirius  a  planitie  vel  gibbofitate  o- 
culorum  deducere  conatus  fuit  (&■). 

§.1232, 

(a)  Mcdical  EJJays  Vol,  4.  pag.  160. 

(1?)  Jjuraal  des  Scavans  A°.  168,5.  pag.  355.  [f  398. 
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1232.  Licet  quae  huc  usque  de  diflinfta  vi- 
fione  tradidimus ,  fint  vera,  nihilominus  confide- 
randa  etiam  eft  magnitudo  objedli ,  adeo  ut  non 
femper  neceffe  fit,  ut  cujuslibetpun&i  objefti  pic¬ 
tura  in  punfto  retinae  coeat:  quamobrem  Nob. 
Jurinus  diftin6lam  vifionem  difcrevit  in  perfectam , 
qualem  tradidimus  ,  &  in  /impliciter  dijtinftam , 
cum  enim  chartam  adeo  prope  oculo  admoveris , 
ut  diftindte  litteras  parvas  non  cernas,  poteris 
majores  difcernere.  Verum  plurima  egregia  huc 
fpe6lantia  tradita  funt  in  appendice  elaboratifiimi 
Operis  Cl.  Smith  («). 

Tab.  xvr»  §.  1233.  Radii  lucis  C  A,  B  A  ab  extremis  ob- 
Idg.  7-  je6ti  pundlis  ad  oculum  A  delati,  angulum  for¬ 
mant  BAC,  qui  Opticus ,  vel  Viforius  appella¬ 
tur. 

§.  1234.  Hoc  angulo  apparentem  objedlorum 
magnitudinem  metimur;  idcirco,  quae  fu  b  aequa¬ 
li  angulo  optico  confpiciuntur,  aequalia  apparent, 
&  aequales  imagines  fupra  Retinam  pingunt :  Quae 
fub  minori  angulo,  minora  apparent,  &  minores 
pingunt  imagines:  Contra,  quae  fub  majori  angu¬ 
lo  apparent,  majores  imagines  pingunt  fupra  reti¬ 
nam,  &  majora  confpiciuntur. 

§.  1235.  Magnitudo  apparens  diftinguenda  effc 
a  magnitudine  quam  mens  vifo  objedlo  attribuit: 
Haec  pofterior  judicio  noftro  originem  fuam  de¬ 
bet,  non  foli  apparentiae  anguli  optici:  judicium 
autem  formamus  ex  pluribus  circumflandis ,  quae 
de  objedlo  cognofcuntur. 

Tab.  xvi.  §•  1236.  Quaecunque  uno  obtutu  videntur,  in- 
Fig.  8.  tra  angulum  opticum  reStum  plerumque  continen¬ 
tur.  Radii  enim  XB,  ZB  angulum  redlum  for¬ 
ment,  hi  produ6li  Pupillam  DE  per  tranfire  non 

pos- 

(a)  Ejfay  upon  difiinU,  and  indffiinft  vijioiu 
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poliunt,  quamvis  refractione  minus  divergant  in 
humore  Aqueo,  fed  incidunt  in  Iridem :  Adeo- 
que,  qui  pupillam  per  tranabunt  radii,  angulum 
opticum  minorem  re6to  comprehendant  oportet , 
uti  experientia  evincit. 

§.  1237.  Quo  igitur  pupilla  amplior  eft,  eo  an* 
gulus  opticus  poteft  efle  major,  &  contra:  Inde 
intelligitur,  quare  objedtum  magnum  &  propin¬ 
quum  uno  obtutu  confpici  nequeat?  Cur  tamen  id 
e  longinquo  confpedtum  totum  videatur? 

§.  1238-  Si  idem  objeftum  BE  variis  abfuerit  Tab.  xvi, 
diftantiis  ab  oculo,  veluti  EC,  EA,  femper  eoFig.  9. 
minus  apparebit ,  quo  ab  oculo  fuerit  remotius : 
eft  enim  angulus  opticus  BAE  minor  angulo 
BCE. 

§.  1239.  Apparens  objeftorum,  oculo  non  ad- Tab.  xvi. 
modum  propinquorum,  magnitudo  eft  in  ratione Fig.  9. 
diftantiae  reciproca  ab  oculo,  fi  anguli  optici  fue¬ 
rint  parvi.  Nam  eft  apparens  objedli  B  E  mag¬ 
nitudo  in  C,  ad  eam  in  A,  uti  eft  angulus  opticus 
BCE,  ad  angulum  opticum  BAE.  Eft  vero  an¬ 
gulus  BCE  ad  angulum  BAE,  uti  EA  ad  EC 
per  §.  1104;  adeoque  eft  apparens  objefiH  BE 
magnitudo  in  C ,  ad  eam  in  A ,  uti  E  A  ad 
EC. 

§.  1240.  Ut  cognofcatur  parvitas  imaginis  pic-Tab.xvr, 
tse  in  oculi  retina,  fit  oculus  ADF,  in  quo  pro-lMS-  9* 
ducantur  BA,  EA,  eritque  objedli  BE  imago 
pi<fta  in  DF;  &  quia  Triangula  DAF,  BAE 
funtfimilia,  erit  AE,  EB  ::  AD,  DF.  SiBE 
fuerit  turris  4000.  alta  pollices,  quse  in  diftantia 
Milliaris  Holi,  five  120000  pol.  cernatur,  erit 
imaginis  DF  magnitudo  minor,  033  pollicispar- 
te,  quia  AD  eft  minor  uno  pollice. 

g.  1241.  Cum  objedli  magni  imago  admodum 
exigua  eft  fupra  retinam ,  plura  obje&i  pun£la  ra¬ 
dios 
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dios  emittunt ,  qui  fupra  eandem  retinae  nefveam 
fibrillam  cadunt,  quae  proin  diverfis  concuffioni* 
bus  fimul  &  eodem  tempore  agitatur,  ac  menti 
nihil  diftinbte  repraefentare  poteft ;  quamobrem 
objedli  valde  remoti  partes  nunquam  diftindiecon- 
fpici  poiTunt.  Qui  acerrima  vifus  acie  pollet ,  io 
coelo  ftellas,  angulum  30  fecundis  minorem  fub- 
tendentes,  diftinguere nequit :  maxima  hominum 
pars  vix  objebla,  angulum  unius  minuti  fubten- 
dentia,  difti.nguit :  fi  albus  nigro  parieti  affigatur 
circulus,  qui  lumine  diurno  illuftretur,  vix  ab  a- 
cutiflimo  videri  poteft  ,  cum  angulum  40"  fub- 
tendit,  five  cum  intervallum  ab  oculo  circuli  dia¬ 
metrum  5156  vicibus  fuperat;  tumque  circuli  i» 
mago  in  oculo  eft  tantum,  000125  pollicis  por* 
tio :  Verum  oculus  fub  minori  angulo  potefi  ob* 
jedla  videre,  modo  fint  fatis* propinqua,  &  in  ea 
ab  oculo  diflantia  ,  in  qua  perfedfca  vifio  peragi¬ 
tur  ,  uti  egregie  adnotavit  Nob.  Jurinus  (a)  :  nam 
filum  argenteum  4^T  pol.  crafilim,  chartae  albae 
impofitum ,  in  intervallo  10  pedum  cerni  poteft , 
turn  fubtendens  angulum  3  a  M'\  filum  fericum 
T_i_^  pol.  craffum  in  charta  cernitur  diftans  40 
pollices  ab  oculo,  fubtendens  angulum  M".  i- 
mago  hujus  fili  in  oculo  pibta  eft  7ya7-  pars  pol¬ 
licis.  Quid  vero  eft  Minimum  wfibile  ?  ( Z> )  &  an 
exeo  craffities  fibrillae  nerveae  determinari  poteft 

0)? 

§.  1242.  Ope  vifus  etiam  Mens  de  diftantiis ob¬ 
jectorum  judicat,  &  quidem  variis  modis. 

Tab.  xvi.  i°.  Ex  angulo,  quem  ambo  axes  optici  CA, 
Fig.  2.  DA  concurrentes  in  A,  formant:  fit  vero  hic 

con- 

(a)  Efjay  upon  diflinct  Vi  (ion.  1 63. 

(  b )  Hooice  pofihumous  IVorks  pag.  12.  &  97- 
(c)  Forterfield  in  Msdical  Ejjays  Vol.  4.  pag.  25$, 
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concurfus  a  motu  oculi ,  nobis  in  exiguis  diftan- 
tiis  fenfibili ,  quamobrem  ex  magnitudine  anguli 
CAD,  de  diftantiis  objebtorum  propinquorum 
afluefeimus  judicare. 

§.  1243.  fi  °Pe  oculorum  amborum  ju¬ 

dicare  de  diftantiis  aflueti  fimus ,  uno  oculo  eas 
non  dignofeemus;  quippe  tum  angulus  CAD  non 
formatur:  id  patet,  fi  uno  oculo  per  exiguum  fo¬ 
ramen  objectum  intueamur,  ejus  diftantiam  non 
cognofcemus :  aut  fi  transverfum  bacillum  alteri 
alligaverimus ,  atque  in  eadem  ac  eft  oculi  altitu¬ 
dine  ,  fed  ad  diftantiam  duorum  vel  trium  pe¬ 
dum  annulus  fit  fufpenfus,  qui  tantum  a  latere  pos- 
fit  cerni ,  ne  quidem  poft  fexcenta  pericula  bacil¬ 
lum  transverfum  claufo  alterutro  oculo ,  per  an- 
mi lum  trajiciemus,  quod  ambobus  apertis  oculis 
absque  labore  facimus;  Longo  tamen  ufu  mono- 
culi  diftantias  cognofcere  difeunt ,  quia  affuefeunt 
attendere  ad  ligamenti  ciliaris  tenfionem,  ad  va¬ 
rias  lentis  cryftallinae  diftantias  a  retina,  quae  ma¬ 
jores  funt  politis  obje£lis  propinquis,  minores  re¬ 
motis.  Quoniam  vero  in  majoribus  diftantiis  vix 
diferimen ,  faltem  non  obfervabile  ab  oculo ,  in¬ 
ter  angulos  CAD  datur,  de  majoribus  diftantiis  Tab.  xvr 
nequaquam  certum  formatur  judicium.  Fig.  2. 

20.  Ex  magnitudine  apparente  rerum  cognita¬ 
rum,  comparata  cum  vera  magnitudine  de  dis¬ 
tantiis  judicamus. 

30.  Tum  ex  diftin£la  vel  confufa  apparente  ob¬ 
jectorum  imagine:  quo  enim  diftinbtior  imago, 
eo  objedtum  propius  eife  folet:  ideo  objedla  in  ne¬ 
bula  Ipeftantes  judicamus  efle  remotiora. 

40.  Tum  ex  vivacitate  lucis  ab  obje61is  re¬ 
flexae,  quae  minor  a  remotioribus,  &  contra. 

5°.  Attendendo  ad  objefla  alia  intermedia,  ad 

eorum  intervalla  &  magnitudines  apparentes. 


6°o 


jig  De  Lucis  tranfitu  per  Oculi . 

6°.  In  diverfis  locis  idem  obje£tum  jfpedlancfo* 
Quamvis  hos  modos  iimul  in  ufum vocemus,  nun¬ 
quam  accurate  veram  objedtorum  diftantiam  vifu 
folo  cognofcimns:  diuturna  tamen  exercitatio  ad 
melius  de  minoribus  diftantiis  judicandum  aliquid 
contribuit. 

1244.  Verum  innumera  circa  vifionem  res¬ 
tant,  quae  attingere  in  his  Elementis  non  licet:  i- 
deo  jucundiora  quaedam  fub  Problematum  forma 
proponam. 

i°.  Cur,  fi  aliquamdiu  in  loco  valde  illuminato 
fuimus,  dein  multo  minus  lucidum  ingrediamur, 
omnia  obje£la  in  principio  apparent  obfcura?  i- 
mo  aliquantum  quafi  caecutimus  ?  Quia  in  loco  il¬ 
luminato  pupilla,  ne  retina  a  pluribus  radiis  lae¬ 
datur,  contrahitur,  nihilominus  vehementer  affi¬ 
citur.  20.  Mens  ad  hos  majores  motus  attende¬ 
re  afliiefcit ,  nec  minores  percipit.  In  hac  con¬ 
ditione  quis  fubobfcurum  ingrediatur  locum,  jam 
pauciffima  lux  anguflam  pupillam  per  tranfit, 
&  cum  vix  retina  ab  ea  concutiatur ,  Mens  aflue- 
ta  majoribus  motibus  nihil  fere  percipit :  hinc  a- 
liqua  caecitatis  fpecies  &  omnia  obfcura ,  do¬ 
nec  pedetentira  amplificatam  pupillam  plus  lu¬ 
cis  permeet ,  &  mens  mollioribus  affeftionibus 
affuefcat. 

2°.  An  non ,  qui  in  tenebris  conftitutus  facile 
videt  eos,  qui  in  aprico  verfantur,  cum  vice  ver- 
fa  ab  his  non  videtur?  quia  lucem  copiofiffimam 
ab  iis  reflexam  recipit:  pauciffima  vero  lux ,  ab 
eo  ad  alios  replicata ,  multo  minus  retinam  movet), 
quam  alia  objefta  in  aprico  valde  lucido  pofita, 
idcirco  Mens  ad  exiguas  concuffiones  non  atten¬ 
dit. 

30.  Unde  radii  laterales ,  qui  oculo  conniventi , 
aut  lacrymanti ,  flammee  extremis  adhaerere  vi- 

den* 
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dentur?  Hoc  egregie  explicuit  de  Ia  Hirius  (#)*Tab.xvtg, 
oftenfo  fimul  Rohaulti  errore :  Sit  B  candela,  *• 

&  I  palpebrae,  quae  in  connivendo  oculi  humo* 
rem  abftergent :  humor  colle&us ,  adhaerens  o- 
culo  &  palpebrae,  fpeciem  Trigoni  format,  dum 
lux  candelae  in  fupremum  Trigonum  incidit ,  re¬ 
fringitur,  &  inter  D  &  L  explicatur  fupra  re¬ 
tinam  ,  veluti  a  prismate  radii  refra<fti  oblongam 
imaginem  formant:  quare  imagini  candelae  fupra 
retinam  virga  DL  adhaerebit,  quae  ex  parte  infe¬ 
riori  candelae  ,  &  quidem  ex  BM  judicabitur  pro¬ 
venire:  ita  quoque  ab  humore  ad  T,  radii  expli¬ 
cantur  inter  X  &  K,  qui  ex  BN  videbuntur 
provenire:  ideo  interpofito  obftaculo  P,  interci¬ 
piente  radios  candelae  fuperiores ,  virga  DLeva- 
nefcit,  five  pereunt  radii  BM.  Eft  autem  co- 
piofior  humor  ad  palpebras  H  &  I  in  oculo  la- 
crymante  5  unde  tum  phaenomenon  fenfibilius 
eft, 

40.  Cur  fricanti  aut  prementi  oculum  in  tene¬ 
bris  apparent  exire  fcintillae?  An  non  quia  flui¬ 
dum  eledtricum ,  quod  delitefcit  in  oculi  humori¬ 
bus,  fufcitatur,  fuaque  luce  prodiens  retinam  af¬ 
ficit  ? 

50.  Cur  fune  tormentario  incenfo ,  &  in  orbem 
velociter  a&o,  circulus  mere  igneus  conlpicitur? 

Quia  nervorum  extremitates  villi  inflar  promi¬ 
nent,  quae  conculfe  aliquamdiu  contremifcunt;  cre¬ 
moribus  perdurantibus  Mens  videt  objeftum:  Ve- 
rofimile  eft  tremores  fpatio  minuti  fecundi  dura¬ 
re  ,  prout  ex  obfervatione  de  coloribus ,  a  preflio- 
ne  digiti  in  tenebris  ortis ,  colligere  licet :  Si  igi¬ 
tur  funis  adeo  rapide  circumagatur,  Cit  intra  mi¬ 
nutum  fecundum  abfolvat  gyrum,  lux  emifla  ex 

€0 
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eo  in  quodam  circuli  pun&o ,  &  nervum  in  oculo 
concitans  in  tremores ,  iterum  ex  eodem  circuli 
pun&o  egreditur  ,  afficietque  eundem  nervum , 
antequam  prior  ejus  tremor  penitus  ceflaverit; 
pari  igitur  modo  nervus  tremifcere  pergit,  ac  fi 
lucidum  corpus  in  eodem  punflo  manfiflet ;  cum¬ 
que  idem  in  omni  pun&o  viae  a  fune  incenfo  per- 
curfae  contingit,  circulus  mere  ignitus  apparebit. 
Propter  eandem  rationem  chorda  tenfa  &  celeri¬ 
ter  vibrata,  non  modo  geminata ,  fed  ejus  craffi- 
tiei  &  figurae  apparet,  ac  eft  via,  quam  eundo 

6  redeundo  defcribit. 

6°.  Cur  in  pifcium  multorum  oculis  humor  a- 
queus  deficit ,  &  Lens  cryftallina  eft  globofa  ? 
Quia  humor  aqueus  animalibus  in  Aqua  natanti¬ 
bus  foret  inutilis,  radii  enim  ex  Aqua  in  humo¬ 
rem  Aqueum  allapfi  non  refringerentur:  Ut  igi¬ 
tur  Vifio,  quae  triplici  in  nobis  refrafitione ,  a 
duplici  in  pifcibus  abfolveretur ,  lens  multo  magis 
refringens,  quam  in  oculis  humanis ,  defideraba- 
tur  ,  idcirco  globofa  eft ,  quo  fit ,  ut  etiam  plura 
fimul  confpiciantur ,  praeterea  oculi  pifcium  funt  ap- 
planati ,  non  inftar  pilae ,  lenti  multo  propior  eft 
retina,  &  cornea  planior.  Hinc  Urinatores  fub 
Aqua  omnia  vident  confufa,  nifi  amplificantibus 
perfpicillis  utantur. 

7°.  An  non  idem  obje&um  C  oculo  dextro  B 
Tab.  xvii.  intuentes ,  referimus  ad  locum  D,  &  oculo  fi- 
Fig.  2.  niftro  A  contemplantes,  ad  locum  E,  &  ambo¬ 
bus  oculis  fimul  intuiti ,  ad  locum  F  interme¬ 
dium  inter  D  &  E  referimus ,  quia  judicamus 
obje&a  in  ea  re&a  a  nobis  pofita,  in  qua  ad  ocu¬ 
los  radii  ab  iis  emiffi  allabuntur  ?  &  tacite  Mens 
corrigit  loca  vifi  obje&i  D,  E,  capiendo  F  in¬ 
termedium  ? 

8°.  Quare  infantes  recens  nati  primis  quatuor 
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vel  quinque  feptimanis  nulla  objefta  diftiriguere, 
vel  videre  poliunt?  quod  etiam  in  multis  anima» 
libus  contingit.  Quia  cornea  in  infantibus  his  eft 
multo  craffior  ,  quam  in  adultis ;  praeterea  pla¬ 
nior,  aliquantum  rugofa,  &  minus  fplendens:  fed 
inprimis  ,  quia  ex  eorum  oculis  humor  Aqueus 
abeft,  vel  in  nimis  parca  datur  copia,  tum  albes¬ 
cens  &  turbidus  eft:  quamobrem  requifita  lucis  re- 
fradtio  in  horum  oculis ,  ad  clare  &  diftindle  vi¬ 
dendum  fieri  non  potell,  tempus  proinde  effluat 
oportet ,  donec  humor  Aqueus  cameras  ambas  in- 
pleverit,  bene  pelluceat,  corneam  extrorfum  pe- 
pulerit,  eam  condenfaverit ,  rugasque  explicuerit* 

C  A  P>  XXXV. 
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i  245.  A  quocunque  pundlo  objefti  emittun- 
tur  radii,  qui  divergunt,  hi  ad  o- 
culum  perveniunt ,  Mens  eos  in  linea  redla  adve- 
nifie,  in  qua  in  oculum  incidunt,  judicat ;  adeo- 
que  quodlibet  objefti  pundlum  in  eo  loco  videt 9 
in  quo  hi  radii  retrodudli  ab  oculo  ad  objedlum 
concurrunt. 

T24<5.  Si  igitur  radii  refrafti  fuerint  a  Me¬ 
dio  ,  quod  pertranfiverutit,  atque  ad  oculum  al- 
labuntur,  Mens  judicabit  eos  provenire  a  pundlo 
objecli,  pofiti  in  loco,  in  quo  nunc  ab  oculo  re- 
trodudli  radii  concurrunt. 

1247.  Si  vas  CBCB  fuerit  impletam  Aqtia,Tab 
ejus  fundus  Spedhtori  M  R,  deorfum  vas  intuen- Fi&* 
ti,  elevatus  apparebit.  Concipiatur  enim  fundi 
punftum  A ,  ( idem  in  toto  fundo  obtinet)  idque 
illuminetur  a  luce  h  e  A;  ab  eo  radii  Ag,  A  z, 
divergentes  abeunt  ,  qui  ex  Aqua  in  Aerem  dela- 
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ti,  refraftique  recedendo  a  perpendiculo /4  fe* 
runtur  ad  g  M,  sR;  oculus  in  MR  pofitus  hos 
recipit,  ac  fi  ex  pun6to  propiori,  a ,  veniflent, 
quare  pun&um  A  videbitur  in  a,  five  fundus 
videbitur  elevatus :  verus  locus  punfti  a  cognos¬ 
cetur,  fi  dudta  perpendiculari  A#S  in  CC  aqute 
fuperficiem,  capiatur  AS  ad  aS,  uti  4  ad  3. 

T ab. xvn.  5-  1248.  Idem  erit,  fi  fundo  P  vafis  vacui  in* 

Fig.  3*  politus  fuerit  nummus,  atque  fpeclator  ad  S  re- 
cefierit,  donec  nummi  confpeblum  vafis  latus  CB 
tantillum  intercipiat;  infufa  Aqua  fpedlator  S  num¬ 
mum  in/,  &  elevatum,  ope  radii  refrafti  PCO, 
PIR  videbit. 

Tab.  xvii.  1 249.  Hinc  quoque  in  teli  igitur,  quo  pafto 
4*  integer  remus  CDO,  oblique  in  tenui  Aqua  AB 
fraCti  fpeciem  CDN  reddat:  Concipiamus  enim 
ejus  punblum  R  fub  Aqua  ,  a  quo  radii  EG, 
EK  emittuntur  ,  qui  refrafti  funt  GPI,  KP, 
quamobrem  oculus  in  PIP  hos  videt,  ac  fi  a  punc¬ 
to  F  veniflent ,  adeoque  pars  remi  D  O  appa¬ 
rebit  i  11  re  6ta  DFN. 

Tab. xvii.  1250.  Si  inter  oculum  Z  &  objefli  punftum 
5‘  A  ponatur  vitrum,  cujus  binae  fuperficies  BB, 
CC  funt  fibi  parallelae,  atque  oculi  axis  perpen¬ 
dicularis  ad  has  fuperficies ,  objedlum  A  propius 
vitro  in ,  a,  apparebit. 

Nam  radii  A  g,  A  e ,  ingrefluri  vitrum,  re¬ 
fringuntur  ad  perpendiculum,  delati  in  via  eby 
g  k ;  exituri  in  Aerem ,  a  perpendiculo  in  bp ,  k  n , 
recedunt,  qui  retrodufli  concurrunt  in  <2,  atque 
paralleli  funt  ad  Ag,  A  e. 

Tab.  xvii.  §.  1251.  Obje6tum  A  E  conipe&um  trans  vi- 
<5*  trum  planum  BBCC,  apparet  auftum. 

Sit  oculus  in  (/,  angulus  fub  quo  confpiceretur 
objeftum  absque  vitro,  foret  A  (/E.  jam  vero 
radius,  qui  ab  A  replicatus  &  in  vitro  refraftus 

ad 
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ad  oculum  pervenit ,  eft  Ag,  vitrum  permeans 
via  g  L ,  dein  tendit  re 61  a  L  Q :  ita  ab  E  radius 
replicatus,  qui  ad  oculum  Q  veniet,  efl  E&,  hic 
refra6tus  eft  k  L,  tandem  delatus  via  LQy  a- 
Reoque  angulus  opticus  eft  L  Q^L.  proinde  in  re¬ 
troductis  QL,  QL  cernetur  objedtum  AE:  id 
fi  in  eodem  loco  cerneretur,  multo  majus  appa¬ 
reret,  verum  quia  per  §.  125° ■  proprius  vitro 
fpedlatur  in  ae,  minus  au6lum  apparet. 

§  1252.  Si  vitrum  polygonum  ABCD  inter 
objedium  F  &  oculum  O  ponatur,  apparebit Tab. xvh* 
obje6lum  F  multiplicatum.  Fig.  7. 

Ope  radiorum  tranfeuntium  per  RC,  AD,  vi¬ 
debitur  obje6lum  ab  Oculo  O ,  in  re6la  O  F ,  0- 
pe  radiorum  FX  incidentium  in  fuperficiemCD, 

&  refra6iorum  ad  H,  inde  ad  O,  videbitur  in 

L.  Ope  radiorum  FZ,  incidentium  in  BA  & 
refractorum  ad  K ,  &  inde  ad  O ,  videbitur  in 

M. 

§.  1253.  Imagines  formatae  a  refra6lionibus  pia- Tab.  xvn, 
narum  fuperficierum  funt  fimiles  obje6lis,  femper 
erectae ,  fimiliter  ac  objedla  politae ,  &  ab  eadem 
parte  jacent. 

Sit  PQR  obje6lum  radians  in  planam  ACB 
fuperficiem  refringentem,  in  quam  ducantur  per¬ 
pendiculares  Px4,  QC,  RB,  in  quibus  capian¬ 
tur  partes  A p ,  ad  A  P ;  C  q  ,  ad  C  Qj  Br ,  ad 
BR,  in  ratione  finus  incidendae  ad  finum  refrac¬ 
tionis;  tum  foci  p,  q ,  r,  conftituent  fimilern  i- 
m  aginem ,  flmilisque  cum  obje61o  ficus,  cum  par¬ 
tes  pq,  qr>  fint  in  eadem  ratione  ac  P  Q, 

Id  per  fe  manifeftum  eft,  cum  objectum  fuperfi- 
ciei  refringenti  eft  parallelum  :  fi  vero  ad  eam  fit 
inclinatum,  producatur,  donec  eam  fecet  in  D, 
hanc  imago  producta  etiam  fecabit  in  D:  nam 
perpendicularis  Brll  accedat  ad  D,  cum  lineae 
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Br,  BR  fint  ad  fe  in  data  ratione,  ,  fimul  eva- 
nefcent :  &  quia  Triangulum  p  DP  fecatur  li¬ 
neis  parallelis  q  Q,  r  R,  erit  uti  pq,  ad  PQ, 
£ic  q  D ,  ad  QD ;  fic  qr ,  ad  QR ,  &  ideo  p  q9 
qr  ::  P  Q.  QR.  Simili  modo  fi  radii  pertinentes 
ad  focos  p ,  q ,  r,  ab  alia  plana  fuperficie ,  five 
parallela ,  five  inclinata  refringantur ,  foci  eorum 
fecundi  alteram  efficient  imaginem,  fimilem  prio¬ 
ri,  fimilemque  objedto. 

Tab.  xvii.  §.  1254.  Si  inter  pun£lum  objefti  A  &  ocu- 
fig*  lum  O  ponatur  Lens  vitrea  utrimque  convexa, 
apparebit  punftum  A  in  loco  a  remotiori  a  len¬ 
te,  quam  eft  ipfum  obje£tum. 

Radii  A£,  Ab9  emiffi  ab  A,  illapfi  in  bb9  re¬ 
fringuntur  ad  perpendicula,  pp ,  atque  ita  reddun¬ 
tur  minus  divergentes:  exituri  ex  fuperficie,  cc , 
a  perpendiculo  cq ,  refringuntur  ,  quo  redduntur 
adhuc  minus  divergentes,  in  cd9  cd.  qui  dufti re¬ 
tro  concurrunt  in  a,  adeoque  oculum  O  ingre¬ 
diuntur,  ac  fi  ex  hocpunfto,  a9  veniffent. 

Tab. xvii.  §.  1255.  Objeftum  A  E  trans  lentem  confpec- 

Fig.- 11.  tum,  ab  oculo  O,  prope  lentem,  etiam  apparet 
au6lum.  Radii  enim  Ab ,  Eb9  ab  extremitati¬ 
bus  A,  E,  obje£li  emiffi,  illapfique  in  lentem 
LK  ,  refringuntur,  ut  exeuntes  magis  conver¬ 
gant  in  O,  formentque  angulum  cOd ,  majorem 
AOE,  fub  quo  absque  lente  obje6tum  vifum  fuis-, 
fet ;  igitur  objeftum  apparebit  auftum :  Cum  ve¬ 
ro  per  §.  1254.  etiam  in  remotiori  loco,  ae9 
videtur,  multo  magis  amplificatum  apparebit. 

§.  1256.  Si  lens  fuerit  fphserica  concava ,  per 
eam  inter  objefitum  &  oculum  pofitam  apparebit 
objeftum  propius  lenti,  minus,  &  eredlum. 

Tab. xvii.  Sit  pundtum  objedli  A,  emittens  radios  diver* 
Fig.  10.  gentes  Ab9  Ab ,  hi  refra&i  in  lente  magis  diver- 
gont  ad  egreffique  di  vergere  amplius  pergunt 

*  in 
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in  ed9  ed9  oculas  igitur  pofitus  in  rfJ,  radios 
recipit ,  ac  fi  ex  punSo  a  propiori  venifFent.  Eft 
hoc  punftum ,  a ,  Focus  Imaginarius . 

1257.  Sit  jam  objeftum  A  E,  quod  ab  oculo  Tab.  xvn. 
pofito  in  O,  fub  angulo  AOE  videtur,  in  me-Fig-  I2« 
dio  ponatur  Lens  cava  SS,  tum  radii  ab  extre¬ 
mitatibus  A  &  E  emiili,  qui  ad  oculum  O  per¬ 
veniunt,  funt  Ab ,  E by  hi  refrafii  funt  bc9  bc9 
delati  deinde  in  viis  c O,  c  O,  cumque  angulus 
£  Os  fit  minor  quam  AOE,  apparebit  obje&um 
minus  in  ae9  &  ere£lum. 

1258.  Si  arcus  circuli  PQR  ex  centro  len¬ 
tis  E  fuerit  defcriptus,  isque  confideretur  ut  ob- 
je6lum  ,  ejus  imago  pqr  erit  arcus  fimilis  con-  Jab.xvm. 
centricus  :  cujus  longitudo  erit  ad  longitudinem  2> 
obje&i,  in  ratione  diflantiarum  a  communi  cen¬ 
tro  E,  atque  imago  erit  eredla  vel  inverfa  refpec- 
tu  obje£ti,  prout  ab  eadem  vel  altera  parte  jacet 

Patet  propofitio  in  omnibus  concentricis  fuper- 
ficiebus  ex  fola  infpe£lione  Fig.  1 ,  quoniam  par¬ 
tes  harum  fuperficierum  funt  fimiliter  oppofitae 
partibus  concentrici  objebli:  in  Lente  autem  fo-Tab.xvni 
ci  radiorum  parallelorum  jacent  in  arcu  concen-  Fig.2, 3. 4. 
trico  cum  G  F  H ,  in  quo  funt  foci  radiorum  paral¬ 
lelorum  ab  oppofita  parte  venientium  per  5.  1122. 
nam  P p.  &  Q4,  funt  tertiae  proportionales  ad 
diflantias  PG,  PE;  tum  ad  Q_F  &  QE,  adeo- 
que  imago  pqr ,  eft  arcus  concentricus  obje£to 
P QR :  Quoniam  axes  radiorum  confiderantur  ut 
re£tae  lineae  transeuntes  per  E,  erunt  anguli  p  Er, 

PER  aequales:  ideo  ratio  imaginis  ad  objeftum, 
erit  uti  ratio  diflantiarum  a  punblo  E:  prout  igi¬ 
tur  extremitates  P  &  p  jacent  ad  eandem  vel  op- 
pofitam  partem  ab  E,  ita  jacent  quoque  Q,  q . 
tum  R,  r. 

§.  1259,  Quo  objeftum  circulare  PQR  mi- 
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pus  ed  refpedu  diffcanciae  a  pundo  E,  eo  magis 
appropinquat  ad  lineam  redam  ,  quod  &  in  ima¬ 
gine  obtinet;  idcirco  planum  objedum  ad  notabi¬ 
le  a  lente  intervallum ,  habebit  fere  imaginem  pla¬ 
nam, 

§,  1260.  Si  oculus  fuerit  fenilis,  atque  vel  ob 
Corneam,  vel  ob  lentem  Crydallinam  planiorem , 
vel  propter  utramque  Omni,  radios  objedorum 
propinquorum  divergentes  non  fatis  refringere  pos- 
fit,  ut  fupra  retinam  coeant,  ope  lentis  convexae, 
ante  ipfum  poOtae,  radii  ab  objedis  emiffi  reddun¬ 
tur  minus  divergentes;  adeoque  ab  oculo,  ut  fu¬ 
pra  retinam  coeant ,  refringi  facilius  poterunt : 
Praeterea  obje6ta  nunc  iterum  oculo  propius  ad¬ 
moveri  poliunt,  quae  fenes  procul  removebant; 
deinde  Lens  colligens  radios  efficit ,  ut  plures  pupil¬ 
lam  tranfire  queant,  idem  proinde  praedat,  ac  (i 
pupilla  ampliaretur  :  Quamobrem  fenes ,  perfpi- 
cilli  ope,  ohjefita  propinqua  iterum  clare  &  di¬ 
ffinde  cernent. 

§.  1261,  Ufus  perfpicillorum  non  ed  admodum 
antiquus ,  etiamfi  radios  Solis  ,  vitreas  fphaeras 
pertranseuntes ,  urere  plurima  cognitum  olim  fue¬ 
rit:  Inventio  ufus  lentium  pro  fenibus  ,  videtur 
referenda  intra  Annum  1280  &  1311,  utilitatem 
enim  cognoverunt  Rogerus  Bacon  (a)  ,  Alexan¬ 
der  de  Spina  (Z>),  &  Salvinus  Armatus  ( c ). 

§  1262.  Quoniam  Myopes  radios  objedorum 
in  fuis  oculis  nimis  refringunt ,  &  idcirco  tantum 
objeda  propiora  ,  quorum  radii  multum  diver- 
gunt,  didinde  videre  poliunt,  remotiorum  vero 

ob- 


(a)  Perfpefti  p.  3.  d.  2.  Cap.  3. 

(0)  Redi  Epiftola  ad  Falconerium.  Journal  dss  Scavani 
A°-  1679  pag.  52. 
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objectorum  radios  nimis  reffringunt ,  ope  lentis 
concavae,  radios  a  fe  difpergentis,  haec  quoque 
objedta  diftindte  videre  poterunt. 

§.  1263.  Si  lens  convexa  fuerit  portio  mino¬ 
ris  fphaerae  ,  aut  fi  fuerit  exigua  fphaera  ,  valde 
amplificat  objedta  ,  ita  ut  omnes  eorum  partes 
diftindlae  appareant ;  vocatur  tum  Microfcopium . 
Hujusmodi  lentibus  elapfo  feculo  in  ufum  voca¬ 
tis,  detedlus  eft  integer  Microcofmus:  Primarii 
obfervatores  videntur  fuifle  Fr.  Stelluti ,  &  hic 
quidem  primus ,  cum  partes  Apum  minutiffimas 
Anno  1625  defcripferit :  Fontana  tamen  inventio¬ 
nem  fibi  vindicat  Anno  1618  (a),  deinde  fuerunt 
Hodierna,  Petrus  Borellus,  Powerus,  Hookius, 

Grewus  ,  Malpighius  ,  Leevvenhoekius,  Bonan- 
nus,  Griendelius,  Joblotus,  Reaumurius,  Henr. 
Bakerus,  Trembleyus,  Turbervil  Needham,  A- 
dams,  qui  obfervationes  Microfcopicas ,  cum  in- 
figni  Scientiarum  incremento ,  confcripferunt.  Mi¬ 
randum  eft  eruditos  non  citius  de  Microfcopiis 
cogitaffe ,  quia  litteras ,  quamvis  minutas  &  obfcurae, 
per  vitream  pilam  aqua  plenam  majores  clariores- 
que  cernuntur,  olim  tradente  Seneca  (Z>). 

1264.  Ut  cognofcatur  quantae  magnitudinis 
appareat  objeftum ,  tum  fimplici  oculo,  tum.  Mi- 
crofcopio  confpedlum,  ponatur  objedlum  PQ, 
in  foco  Lentis  A  E,  huic  oculus  proximus  con- Tab*XVI11 
fpiciet  objedtum  diflindle  fub  angulo  PEQ.  fitfis*  5’ 
vero  oculus  ad  diftantiam  LQ_  removendus  ab 
objefto,  ut  id  diftindle  absque  microfcopio  vi¬ 
deat:  erit  angulus  PLQ,  fub  quo  objeClum  cer¬ 
netur  :  eft  vero  angulus  P  E  Q  ad  P  L  Q;  ut  L  Q 
ad  QE:  fed  efl  magnitudo  objedli  apparens,  uti 

eft 

(a)  Journal  des  Scavans  A#.  1677.  Pag-  175* 

{ b )  Lib,  I.  Cap.  6. 
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efl  angulus  opticus ,  quare  magnitudo  objefti  vifa 
per  Microfcopium,  erit  ad  eam  oculo  tantum  con- 
ipeftam ,  uti  L  Q^  ad  QE. 

5  1265,  Si  ergo  ©culus  poneretur  in  E,  cerneret 
obje&um  P  ejusdem  magnitudinis  ac  per  Microf¬ 
copium,  fed  tum  appareret  confufiffimum ,  quia 
radiia  quolibet  objecdi  pundlo  replicati  nimis  diver- 
gunt,  quam  ut  ab  oculo  refracli  coeant  in  retina: 
hos  interpofitum  Microfcopium  refringit  prius, ut 
in  oculo  refrafti  denuo  coire  in  pundto  poflfmt : 
Microfcopio  proinde  non  cernimus  objefta  am¬ 
pliora  quam  folo  oculo ,  fed  quae  non  apparuis- 
fent  diftinfte ,  per  id  diftin£te  in  minoribus  ab  o- 
culo  intervallis  cernimus. 

§.  1266.  Si  autem  lens  una  non  fatis  amplificat 
obje6ta,  altera  lens,  imo  &  tertia  additur;  cujus 
inventum  debetur  Drebbelio,  Batavo,  qui  Anno 
1621.  ejusmodi  Microfcopium  compotitum  fpec- 
tandum  dedit,  teftante  Hugenio  (a):  quod  poftea 
variis  auftum  &  correctum  fuit  artificiis,  tum  ut 
objefta  copiofo  lumine  illuftrentur ,  tum  ut  valde 
amplificata,  &  diftinfta,  eorumque  magnae  por¬ 
tiones  una  acie  confpiciantur.  Lens  minima  in 
his  compotitis,  objeddo  vicina  ponitur,  ideo  Ob- 
jedkiva  vocatur;  altera,  quae  prope  oculum ,  Ocu¬ 
laris . 

§,  1267.  Magnitudo  obje£li  quae  uno  intuitu 
per  Microfcopium  fpeflatur ,  vocatur  Microfcopii 
campus .  Hic  eo  major  efl: ,  quo  oculus  Lenti  efl 
propior :  eo  minor  efl;  campus ,  quo  oculus  a  len¬ 
te  plus  abefl:. 

Tab. xviii  §•  1268.  Quo  pa6to  autem  radii  per  has  lentes 
Fig.  6.  transeant ,  ex  infpefto  fchemate  fatis  intelligitur : 
ut  &  quomodo  objeftum  AB,  a  fpeculo  SS  il¬ 
luminatur.  §,  1269, 

(a)  Dioptrica  p.  221. 
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§.  1269.  Ex  lente  convexa  &  concava,  quo¬ 
dam  intervallo  a  fe  in  Tubo  collocata,  compofita 
eft  Machina,  quae  Telefcopium  vocatur:  cujus  ope 
obje6la  remota ,  clare,  &  amplificata,  ac  erefta, 
videntur:  Radii  ab  obje&is  emiffi,  aut  reverbe- 
rati,  fequenti  modo  ad  oculum  perveniunt,  velu- 
ti  Molyneuxius  optime  explicuit.  Sit  obje6tum 
ABC,  ex  cujus  punfto  fupremo  A,  radii  tres  Tab. 
ay  a ,  a ;  ex  medio  B,  radii  b ,  by  b;  ex  infimo  Fig. 
C,  radii  tres  cy  c>  c>  procedant:  hi  radii,  an¬ 
tequam  Tubum  ingrediuntur  ,  cruciatim  fe  fe- 
eant ;  Tubum  ingreifi  illabuntur  in  lentem  con¬ 
vexam,  ZYX,  quae  Objettiva  vocatur;  a  qua 
refringuntur,  ut  coeant  in  /,  ey  dy  ibi  obje6li 
imaginem  depifiluri.  Ponitur  lens  concava  GL, 
inter  radiorum  concurfum,  &  lentem  objeftivam, 
eo  ab  hoc  concurfu  intervallo,  quod  eft  aequaje 
foco  imaginario  lentis  concavae.  Haec  lens ,  Ocu¬ 
laris  di£ta,  radios,  qui  nempe  ex  uno  eodemque 
objefti  pun£lo  venerant ,  fua  refra6lione  reddit 
parallelos ,  caeteroquin  eos  ad  T  &  R  di  vergere 
facit.  Oculus  recipiens  hos  radios  parallelds  , 
tanquam  ab  objedlo  remotiffimo  emiflos ,  eos  dif¬ 
fringit,  ut  fupra  retinam  coeant  ,  depingantque 
imaginem  objedfti  TER,  quae  cum  jaceat  eodem  fab 
fitu,  ac  fi  a  folo  oculo  obje6lum infpe6lum  fujflet,Fig* 
id  in  fitu  erefto,  &  diftin&um  apparebit:  cum¬ 
que  in  fig.  7.  fub  angulo,  TPR,  cui  eft  aequalis 
fhdy  apparet,  &  qui  multo  major  eft,  quam  an¬ 
gulus  fyd,  fub  quo  a  folo  oculo  confpieitur,  ob¬ 
jeci  um  amplificatum  in  ratione  e  y ,  ad  c  hy  appare¬ 
bit.  Campus  vifibilis  partim  a  magnitudine  lentis 
obje&ivae  ,  partim  ab  apertura  pupillae  pendet , 
quae  cum  exiguis  mutationibus  praedita  fit,  Te- 
lefcopio,  cui  oculus  proxime  admovendus  eft, 
lens  concava  exigua  mo io  convenit,  &  hinc  bre¬ 
ve 
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ve  tantum  efle  poteft,  vix  pede  longius,  adeo- 
que  exiguae  utilitatis  ad  objebta  diftantiffima  vi¬ 
denda. 

§.  1270.  Tubus  hic  Batavicus  vocatur  ,  quia 
inventus  fuit  in  Belgio,  &  quidem  Medioburgi  in 
Zelandia ,  ibidemque  a  Zacharia  Johannide,  & 
Johanne  Lipperhey,  circa  annum  1590.  conftruc- 
tus  eft  (a):  quamvis  quoque  inventum  Medo, 
ab  aliis  Sylveftro  II.  Pontifici  (/?),  Rogero  Ba- 
coni  (c  ).  Portae  (d) ,  ab  aliis  Galileo,  fed  hifce 
minus  refte  adfcribatur:  nequaquam  vero  antiquis 
iEgyptiis  (e)  innotuifle  verofimile  eft,  ejusve 
beneficio  naves  ex  fpecula  ,  in  Pharo  Alexandri® 
ere6ta,  ad  600  milliarium  diftantiam  detegi  po- 
tuifle :  Haec  enim  propter  curvaturam  Terrae  fie¬ 
ri  nequeunt. 

§.  1271.  Defeflum  Tubi  Batavici  emendavit 
primus  Keplerus,  emendatum  tubum  in  Optica, 
Anno  1611.  edita,  defcribens;  Fontana  fibi  in¬ 
ventum  adfcribit  Anno  1608,  quod  alii  Rheitae  , 
in  lucem  publicam  opus  edenti  Anno  1645.  (/) 
attribuerunt :  ita  ortum  fuit  Telefcepium  Afirono - 
micum ,  ex  duabus,  utrimque  convexis,  lentibus 
Tab.  xix.compofitum.  Sit  obje<ftum  remotiflimum  ABC, 
Fig.  i*  a  cujus  punfto  fupremo  A  radii,  a,  a ,  a,  lineo¬ 
lis  notati,  ex  B  radii  b ,  Z>,  b.  ex  C  radii  pun- 
ftati  c,  c,  c ,  emittantur.  Hi  radii  antequam 
Tubum  ingrediuntur,  fefe  alicubi  interfecant,  il- 
lapfi  in  lentem  objedtivam  XYZ,  ab  ea  refrin- 

gun- 

(a)  P.  Borellus  de  TelefcopH  inventore. 

( b )  Dithmari  Chronie.  Lib.  6. 

(c)  Mol  ineux  Dioptric.  Nov.  Confer .  Menagium  Ori¬ 
gini  della  Lingua  Italiana.  Occhiali. 

(d)  Keplerus  in  nuncio  Sydereo  pag.  16. 

(e  )  l/Hifi .  de  VAcad.  de  Belles  Lettres  Tom.  i.  p.  136, 

(/)  Hijk  Ac  ad .  Reg .  Lib.  5.  Sedt.  1.  C.  7, 
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guntur,  ut  in  fuis  focis  /,  £,  d ,  coeant ,  ibidem, 
que  obje6li  imaginem  pingant.  Sit  lens  ocularis, 
gM,  remota  tantopere  a  focis  ,  /*,  e,  d,  quanta eft 
ejus  pro  radiis  parallelis  foci  diftantia :  proinde  fit, 
eh ,  diftantia  foci  ab  oculari,  g/;/,  erit  diftantia, 
yh ,  aqualis  aggregato  longitudinum  amborum  fo¬ 
corum  :  oculus  O  paulo  plus  diftet  a  lente ,  quam 
eft  ejus  focus ,  illi  objeftum  diftinfte,  amplifica¬ 
tum  ,  fed  inverfum  apparebit :  Pendetque  ejus 
campus  a  magnitudine  lentis  ocularis.  Soli  ocu¬ 
lo  apparuiflet  objeftum  fub  angulo  aY c ,  cui  eft 
aequalis  IY g  ,  fed  per  1  elefcopium  confpicitur 
objeftum  fub  angulo  lOg ,  qui  anguli  funt  in  ra¬ 
tione  h O,  ad  hy  9  feu  he  ad  ey.  hoc  eft  ut  di¬ 
ftantia  foci  ocularis  ad  illam  objedlivse  lentis. 

g.  1272.  Quoniam  objefta  terreftria  per  hunc Tab.  xa 
tubum  inverfa  apparent,  &  ideo  non  admodum  Fig/ a.  / 
commode  cognofcuntur  ;  huic  Telefcopio  duae 
aliae  lentes  oculares  additae  fuerunt  ,  ita  ut  id  ex 
4  lentibus  componatur,  quarum  tres  oculares  ae¬ 
quali  a  fe  ponuntur  intervallo ;  per  has  radii  trans¬ 
eunt,  veluti  in  fchemate  exhibetur;  atque  ita  ob- 
jeftum  ere6lum,  propius  oculo ,  atque  amplifica¬ 
tum,  uti  in  g,  1271.  apparet. 

g.  1273.  Telefcopia  hujusmodi  longiora  20 
pedibus  vix  amplius  objeftis  Terreftribus  confpi-  < 

ciendis  infervire  poliunt ,  propter  partium  ae¬ 
rearum  continuum  motum,  qui  vifi  bilis  evadit; 
efficitque,  ut  motu  quodam  tremulo  obje£ta  quali 
fubfultare  videantur. 

g.  1274.  Sunt  Telefcopia  haec  Dioptrica  non¬ 
nullis  defeftibus  obnoxia  propter  diverfam  radio¬ 
rum  refrangibilitatem :  Sit  enim  vitrum  AB,  ra-Tab.  xix 
diique  fibi  paralleli  EA,  CI,  FB,  radii  minime  Fig.  3. 
refrangibiles  fibi  in  G ,  maxime  refrangibiles  in 
II 3  occurrent,  erit  tum  GI  ad  IH,  uti  28  ad 
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27,  &  GH  erit  ipfius  GI :  ducatur  KL 
per  G,  &  MN  per  H,  perpendicularis  in  axin 
CID;  erit  MN  pars  latitudinis  vitri  AB* 
&  KL  T*7 :  idcirco  O  P  ,  quod  eft  fpatium  mi¬ 
nimum  ,  in  quo  radii  eolle£ti  funt,  erit  proxime 
dimidium  ipfius  MN,  adeoque  T'T  ipfius  AB. 
Proinde  radii  ab  uno  objefti  punfito  emanantes, 
non  in  pun&o  poft  vitrum  coeunt ,  &  ideo  quod¬ 
libet  punftum  objedli  parum  diftin<5te  apparebit» 
Hic  error  in  radiorum  tranfitu  per  lentes  ocula¬ 
res  augetur  ,  atque  ita  trans  Telefcopia  obje£la 
coloribus  tindia  apparere  folent.  Cum  haec  vitia , 
&  plura  alia  detexerat  Nob.  Newtonus,  Telefco¬ 
pia  emendavit,  pro  his  refleftentia  fubflituendo, 
de  quibus  in  proximo  Capite. 

C  A  P.  XXXVI. 

Catoptrica. 

§.  1275.  T  ux  e  corpore  lucente  emanans ,  at- 
JL*  que  in  objefta  illapfa,  quaquaver- 
fum  refleflitur,  fi  horum  fuperficies  fuerint  afpe- 
rae  &  inaequales ,  verum  fecundum  aliquam  direc¬ 
tionem  ,  fi  fuperficies  fuerint  politae. 

§.  1276.  Lucis  reflexio  vel  in  corporis  fuper- 
ftcie  anteriori  contingit,  fi  id  fuerit  opacum:  vel 
a  fuperficie  pofieriori ,  fi  corpus  fuerit  pelluci¬ 
dum;  vel  ab  utraque  fuperficie  in  pellucentibus 
corporibus. 

§.  1277.  Lucis  reflexionem  a  fuperficie  ante¬ 
riori  non  attribuendam  effe  impa&ioni  in  partes 
folidas  corporum  ,  fed  viribus  aliquibus  repellen¬ 
tibus,  ex  corporibus  exeuntibus,  &  extra  fuper- 
ficiem  agentibus,  invenit  Nob.  Newtonus,  atque 
fufe  demonflravit  (  a ).  i°.  Cum 

(a)  Optic.  Lib.  2.  part.  3.  J.  8.  Lib.  3. 
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i°.  Cum  enim  tenuis  Solis  radius  in  pilum,  fi¬ 
lum,  acum,  ftramen  &  alia  corpora  incidit,  um¬ 
bra  multo  major,  quam  a  radiis  tangentibus  defi¬ 
nienda  foret,  poft  haec  memorata  projicitur:  i- 
demqiie  fit,  licet  ab  aqua  ambiantur  :  adeoque 
Lux  ex  via  redta  detorquetur  a  vi  eam  repellente , 
ex  corporibus  effluente. 

20,  Cum  Lux  inter  acies  cultrorum  tranfit,  ma- 
nifetlo  repellitur  a  vi  ex  cultris  exeunte  ad  ali¬ 
quam  a  cultris  diftantiam,  veluti  vidimus  in  §.674» 

&  5-  ii73.  IJ74,  ii75- 

30.  Sit  Metalli  aut  vitri  fuperfieies  fcabra,Lux 
quaquaverfum  ab  ea  difpergetur :  poliatur  fuper- 
ficies  ,  quod  fit  afperis  pulveribus  ,  fuperficiei 
maxima  fcabrities  tolletur  ,  nihilominus  admo¬ 
dum  inaequalis  femper  manet  propter  incifuras  , 
quas  pulvifculi  incidunt ,  tum  ob  poros  corporis ; 
nihilominus  levigatione  aliquousque  perafila  cor¬ 
poris  fuperfieies  fplendere,  &  lucem  ordinate  re¬ 
verberare  incipit ,  ac  fi  perfedlifiime  laevigata  fo¬ 
ret  :  quod  ,  nifi  vis  quaedam  extra  fuperficiem 
corporis  emanans  detur,  quae  radios  illapfos  red¬ 
dat  ,  antequam  ad  ipfas  partes  folidas  pervenerint , 
concipi  nequit. 

40.  Haec  igitur  vis  quafi  fuperficiem  quandam 
virtualem  format ,  quae  lucem  repercutit ;  nifi 
haec  foret,  concipi  nequit,  quo  padlo  in  fpeculis 
vitreis  tantum  duas  objedlorum  imagines,  &  non 
innumeras  videamus:  quod  contingere  deberet, 
fi  partes  {olidae  lucem  refledlerent ;  quippe  in  vi¬ 
tro  partium  folidarum  ftrata  funt  plurima,  quae 
fingula  lucem  reddendo  plurimas  imagines  effice¬ 
rent. 

5°.  Nec  corporum  fuperfieies  pofierior  lucem 
refleftit ,  fed  vis  attrahens ,  ex  fuperficie  exiens , 
quae  radios  egreffos  ad  corpus  retrotrahit,  atque 

ita 
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ita  repellit,  veluti  exhibuimus  in  Tab.  XI.  fig.  ig* 
nam  pofterior  lucis  reflexio ,  live  potius  inflexio 
&  recurfus  fit,  fimulac  hsec  obliquius,  quam  fub 
angulo  40  vel  41  graduum  ex  vitro  in  Aerem, 
aut  in  fpatium  vacuum  exiret:  Concipi  igitur  ne- 
quit ,  Aerem ,  rariflimum  Fluidum ,  poros  vitri 
obturafle  ,  cum  lucem  in  minori  obliquitate  a  1* 
lapfam  tranfmittat:  Verum  Aer  nihil  facit,  quia 
in  vacuo  lux  fortius  redit,  minusque  e  vitro  exi* 
re  videtur:  Ibi  nihil  eft ,  quod  vitri  poros  ob- 
ftruit.  Sed  quoque  non  a  partibus  vitri  folidis, 
quae  fu nt  in  fuperficie,  fit  reflexio:  nam  Aqua, 
Oleo,  vel  alio  vitro  fuperficiei  appofito,  non  fit 
lucis  reflexio ,  fed  tranfitus:  tum  vero  fuperficiei 
partes  folidae  non  funt  mutatae :  quid  igitur  muta¬ 
tum?  Virtutis  attrahentis  in  vitro  adtio,  propter 
vim  attrahentem  Aquae,  Olei,  vel  alterius  vitri 
appofiti. 

Tab.  xix.  §.  1278.  Reditus  igitur  lucis  a  vitro  corpori- 

Fig.  4.  busque  pellucidis  duplex  eft :  qui  enim  a  fuperfi¬ 
cie  anteriori  fit,  oritur  a  vi  repellente;  qui  a  fu¬ 
perficie  pofleriori ,  oritur  a  vi  attrahente:  Sit  cor¬ 
pus  ABCD,  ex  cujus  fuprema  fuperficie  AB  vis 
repellens  usque  ad  IH  egreditur,  &  vis  attrahens 
usque  ad  K  L.  Radius  OP  admodum  oblique  il- 
lapfus  in  vim  repellentem  IH  multum  retardatur, 
infleftitur  in  Q,  repellitur  in  via  QR,  reverbe- 
raturque  in  RS.  Verum  fi  radius  op,  minus  ob¬ 
lique  in  1 H  incidiflet ,  majori  vi  redta  progre¬ 
dietur,  quamvis  e  via  aliquantum  extrattus,  a- 
deo  ut  exiguam  curvam  pq ,  defcribat,  perve¬ 
niens  deinde  ad  vim  attrahentem  KL,  accelera¬ 
tur,  &  curvam  alio  fitu  pofitam  qr ,  emetitur. 
Reditus  lucis  a  pofleriori  fuperficie  expofltus  eft 
in  §.  1277.  Videntur  omnia  pellucentia  corpo¬ 
ra  ab  hujusmodi  duabus  differentibus  viribus  am¬ 
biri.  §.  1279, 
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§.  1279.  Hinc  intelligimus  ,  quaenam  corpora 
fint  opaca  i°.  Atomi  non  porofae  20.  Particulae, 
quarum  pori  anguftiores  funt,  quam  ut  lucem 
transmittere  poffint.  30.  Corpora  majora,  ex  quo¬ 
rum  fuperficie  vis  magna  repellens  exit.  40.  Cor¬ 
pora  majora,  quorum  partes  amplos  relinquunt 
poros  ,  &  a  fe  procul  diftant,  ita  ut  fuam  vim 
attrahendi  aut  omnem,  aut  fere  omnem  in  lucem 
exerceant,  qua  fit,  ut  lux  continuo  in  lineis  fereTab.  xig; 
curvis  ad  fingulas  particulas  deferatur,  inaequali- Fig.  5* 
ter  ab  iis  rene&atur,  atque  ita  intercepta  quafi, 
tranfire  inpediatur,  aut  poflquam  tranfierit ,  mo¬ 
tu  inordinato  egrediatur,  ut  non  amplius  videri 
poffit :  ideo  flocculus  nivis  &  Aqua  fpumefcens  al¬ 
bent  ,  &  funt  opaca.  Simulae  igitur  horum  cor¬ 
porum  pori  Medio  aliquo,  lucem  etiam  attrahen¬ 
te  inplentur,  non  amplius  lux  motu  adeo  inordi¬ 
nato,  &  in  iisdem  curvis  a  vi  attrahente  partium 
agi  poteft,  fed  confpirantibus  viribus  attrahenti¬ 
bus  tum  Medii,  tum  partium,  lux  in  re£lis  lineis xab. 
moveri  poterit,  adeoque  per  corpus  tranfibit ,  ut  Fig.  6, 
ex  infpe&o  fchemate  colligi  poteft. 

g.  1280.  Proinde  corporis  poros  inplendo,  id 
ex  opaco  fiet  pellucidum:  Quo  id  Medium,  po¬ 
ros  inplens,  lucem  magis  attraxerit,  ita  ut  aequa¬ 
li  vi ,  ac  corporis  partes  ,in  lucem  agat ,  eo  corpus  ex 
opaco  pellucidius  evadet.  Hoc  omne  nititur  ob- 
fervationibus.  Charta  pura,  alba,  fere  eft  opaca, 
ejus  poros  Aqua  inple  ,  five  chartam  hume6la, 
pellucebit:  fed  inple  poros  oleo,  hoc  lucem  for¬ 
tius  quam  Aqua  trahit,  jam  multo  pellucidior  erit 
charta:  fed  omne  oleum  non  aeque  fortiter  lucem 
trahit;  obfervavit  Nob.  Newtonus  oleum  Tere¬ 
binthinae  vim  lucem  refringendi  habere ,  quae  es- 
fet  ad  eam  olei  olivarum ,  veluti  13222  ad  12607. 
idcirco  chartam  inunge  oleo  Terebinthinae ,  nunc 
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Inflar  vitri  fere  pollucebit ,  &  multo  magis ,  quam 
un<fla  oleo  Olivarum. 

Vitrum  pellucidiflimum  in  pulverem  contunda¬ 
tur,  pulvis  erit  albiflimus,  opacus  prorfus,  uti 
vitreo  plano  inpofitus  apparet:  poros  pulveris  in- 
ple  Aqua,  incipiet  aliquantum  pellucere  ;  poros 
inple  oleo  Terebinthinae;  jam  pollucebit;  partes 
propius  iterum  adige  liquefaciendo  ,  prior  pellu¬ 
cidi  tas  redibit. 

Albumen  ovi  pellucidum  conquafFa  ,  ut  fpu- 
mefcat,  erit  fpuma  albiflima  ,  opaca;  ceflante 
fpuma,  redit  priftina  pelluciditas. 

Acetum  cum  oleo  olivarum  conquafTa ,  utrum¬ 
que  feorfum  pellucet ,  conjun6lum  utcunque  opa* 
ciflimum  eft  fluidum. 

Aqua  admodum  pellucet,  in  vaporem  ope  ig¬ 
nis  reducatur,  qui  multo  minus  pellucet,  hinc  in 
laboratoriis  Tindiorum  &  Cereviflariorum  tantae 
ab  afllirgentibus  vaporibus  tenebrae.  Hinc  &  ad- 
fcendentes  vapores  hi,  tum  &  fumi  caminorum 
nubes  opacas  ,  in  Atmofphaera  volitantes ,  confli- 
tuunt.  Lapis,  Oculus  mundi  diftus ,  opacus  eft; 
qui  poris  Aqua.  inpletis  pellucet:  Simile  quid  in 
in  gvpfo  notavit  Nob.  Hugenius  ( a ),  quum  e- 
nim  gypfum,  inflar  calcis  cum  Aqua  fuba6lum, 
recipienti  Boyleano  circumfudiflet ,  erat  opacum, 
quod  affufo  oleo  &  Terebinthina  pellucebat.  Gla* 
cies  modo  concreta  pellucet ,  obortis  aereis  bullis 
opaca  efb  Sed  innumera  fimilia  phaenomena  con¬ 
tinuo  funt  obvia.  Metalla  pura,  quia  funt  fatis 
homogenea,  ad  fpecula  formanda  non  multum  va¬ 
lent,  verum  fl  varia  inter  fe  permifceantur ,  etfi 
tum  mifturae  partes  fecum  vix  congruant ,  parum 
cohaereant ,  poros  inordinatos  intercipiant ,  ni- 

hi- 
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hilominus  oritur  Metallum  aliquod  *  fortiffi- 
me  lucem  repercutiens ,  &  fpeculis  optime  in» 
ferviens  ( a  ). 

§.  1281.  Non  autem  credendum  eft,  lucem  ef- 
fe  ideo  corpus  ab  aliis  diverfum,  quoniam  per  po~ 
ros  corporum  patulos  non  tranfic,  plurima  ejus¬ 
modi  exempla  habemus :  Aqua  non  perfluit  am~ 
pliflimos  cilicii  camelini  poros ;  imo  nec  Aqua  , 
nec  Vinum,  nec  Cerevifia,  nec  Vini  Spiritus* 
poros  cadorum  ligneorum ,  aut  fuberis  admodum 
patulos  permeat ,  cum  tamen  oleum ,  multo  fpis- 
fius  prioribus ,  vix  a  cadis  retineri  poflit.  Mercu» 
rius  per  chartam ,  linteamina ,  corium  non  facile 
tranfit,  nifl  prematur;  conflat  tamen  ex  partibus 
multo  fubdlioribus,  quam  funt  horum  corporum, 
meatus. 

g.  1282.  Interim  cavendum  eft ,  he  opinemur* 
corpora  efle  omnino  opaca,  quae  ruditer  exami¬ 
nata,  opaca  nobis  apparent;  hujusmodi  enim  pau¬ 
ciora  funt,  quam  fides  fert*  fi  in  obfcuro  exami* 
nentur  loco,  eaque  Sol  ab  una  parte  illuffcraverit t 
Ecquis  credidiffet  digitos  noftrarum  manuum  in- 
ttar  cornu  pellucere?  quod  tamen  veriffimum ;  & 
idem  in  corporibus  multis  obfervatur. 

§.  1283.  Speculum  vocamus  omne  corpus, quod 
tali  fuperficie  laevigata  &  vi  repellente  donatum, 
ut' lucem  illapfam  ordinate  refledtat.  Concipie¬ 
mus  in  fequentibus  fpecula  ejusmodi  metallica. 

Vel  quae  anteriori  lua  fuperficie  lucem  repercu¬ 
tiunt. 

§.  1284.  Si  lucis  radius  AC  in  fpeculum  inci»  Tak  xfx, 
derit,  angulus  reflexionis  BCO,  aequalis  angulo  ^  7- 
incidendae  ACO  obfervatur. 

fi,  1285.  Adeoque  radius  BC  eadem  vi  a  pum>  Tab.  m, 

io  Fis-  7* 
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to  refleftente  C  redit ,  ac  inciderat.  Motus  e- 
nim  radii  incidentis  AC  refolvatur  in  AO,  CO, 
Tab.  xxx. cum  motus  AO,  parallelus  fpeculo,  integer  ma- 
Fig.  7.  neat,  erit  OBnAO,  radius  vero  inpingitur  ini 
C,  motu  OC,  qui  fi  non  permanfiflet  in  reditu  * 
non  foret  C  O  zz  O  C  adeoque  tum  non  efiet  an¬ 
gulus  BCQzzACO.  fed  aequalitas  horum  angu¬ 
lorum  obfervatur,  adeoque  eft  vis  radii  redeuntis 
eadem  ac  incidentis. 

Tab.  xix.  1286.  Radius  reflexus  CB  jacet  cum  AC  in 
Fig.  7-  plano ,  quod  eft  perpendiculare  ad  planum  reflec¬ 
tens  DCE. 

Dufta  enim  AB,  a  radio  incidente  &  reflexo. 
Triangulum  ACB  formatur,  quod  efl:  femper  in 
plano:  quia  autem  motus  AC  concipitur  animo 
refolutus  in  AO,  parallelum  ad  DCE;  &  in  OC 
perpendicularem;  erit  omne  planum,  quod  per 
OC  tranfibit,  perpendiculare  ad  DCE. 

1287.  Eft  via  radii  AC  illapfi  in  lpeculum 
Tab.  xix. P^num  DE,  &  ab  eo  reflexi  in  CB,  brevifli- 
Fig. ’  7.  ma. 

Suppone  enim  radium  in  F,  aut  /,  incidere, 
&repercuti  ad  B;  erit  AF-fFB,  vel  A/-f/B 
longior,  quam  AC  +  CB.  Producatur  AC  in 
P,  ut  CP  fit  aequalis  CB;  ducatur  re£la  PB* 
erit  AC  +  CBzzAC+CP:  angulus  ECB  zz ECP , 
ergo  BCFzzPCF,  hinc  latus  FBzzFP.  Sed 
A  F  +  FP  majora  funt  quam  A  P :  ergo  A  F  4.  FB 
maj  ora  quam  A  C  +  C  P ,  quae  fun  t  zz  A  C  +  C  B. 
Eodem  modo/Bzz/P.  Sed  A  f+fP  majora  quam 
AP.  ergo  A/+/d  majora,  quam  AC-f CB. 
Non  eft  propofitio  univerfalis  in  Speculis  cur* 
vis  (a). 

§•  1288.  Data  oculi  E  &  objefti  A  politio¬ 
ne 
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ne  &  dato  fpeculo  BF,  invenire  punfilum  C,  axab.  xn:* 
quo  radius  AC  iliapfus  ad  oculum  in  CE  red-Fig*  8., 
ditur. 

Dimittantur  es  A  &  E  perpendiculares  in  fpe¬ 
culum  ad  R  &  F,  ducantur  AF,  EB,  quae  le 
in  D  interfecant,  ex  D  dimittatur  perpendicu¬ 
laris*  DC,  duftis  AC,  EC,  erit  AC  iliapfus 9 
&  EC  reflexus.  Eli  enim  AB.  BF:;DC.  CF. 

&  EF,  BF.*:DC.  BC.  adeoque  ABxCFzrBF 
xDCczEFxBC  ergo  AB,  BC;:EF,  CF.  & 
duo  Triangula  ABC,  EFC  erunt  fimilia  ,  at¬ 
que  angulus  ACBzzECF.  Vel  producatur  AB 
in  K,  donec  ABzzBK,  du£Iaque  reSa  ECK5 
erit  punftum  C  quselitum, 

§.  1289.  Objeci  DE,  ante  fpeculum  planum Tab  . 

A  B  poflti ,  imago  L  M ,  apparet  Speratori  C  H ,  Fig.  9. 
ad  eandem  poli  fpeculum  diflantiam ,  qua  abeft 
objeftum  a  fpeculo.  20.  Imago  LM  eft  fimilis& 
aequalis  obje6to  DE.  30.  Et  in  eodem  ficu  refpec- 
tu  oculi ,  ac  objeftum. 

Ex  pundlo  obje&i  D  emanant  radii  in  totam 
fpeculi  fuperficiem,  quorum  DF,  DG  cum  in¬ 
termediis  reflexi  in  FC  &  GH,  oculum  ingre¬ 
diuntur:  veluti  ex  infimo  punfto  E  objefti  tan¬ 
tum  radii  EN,  EO  cum  intermediis,  poft  re¬ 
flexionem  delati  in  N C ,  OH  ingrediuntur  ocu¬ 
lum,  retrodu6li  CF,  HG  concurrunt  in  L,  & 
retrodu6li  CN,  II O  concurrunt  in  M;  ducatur 
re£la  DL.  Eli  angulus  DFA“CFBzzIFL: 
adeoque  DFGzzLFG:  eft  angulus  DGAzr 
HGBzzLGA.  eft  latus  GFziGF.  adeoque 
Triangulum  LFGrzDFG.  Quoniam  angulus 
D  V I  ”  L  F I.  &  latera  LF,  FI  aequalia  lateribus 
DF,  FI,  erit  LIzzDI.  Du6ia  quoque  ME,  pa¬ 
ri  modo  offendetur  re6la  ZMzzZE;  adeoque  i- 
mago  abeft  tantundem  poft  fpeculum ,  ac  objec- 
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tam  anterius  ab  eo  di  liat.  2°.  Quia  angulus  DFB 
=  LFB.  &  EOAzMOA.  FOzzFO.  LF~ 
DF,  MO=EO.  erit  LMzzDE,  adeoque  ima¬ 
go  e ft  aequalis  objeClo:  &  30.  in  eodem  litu  re* 
jpeCtu  oculi. 

§.  125)0.  Idcirco  Spe&atori ,  lianti  ante  fpecu* 
lum  planum  ,  dextras  fui  corporis  partes  apparebunt 
finiftrae,  &  contra.  20.  Tum  li  SpeClator  ad  fpe- 
culum  accelTerit ,  vel  ab  eo  receflerit ;  imago  tan- 
tundem  ad  fpeculum  accedere ,  vel  ab  illo  videbi¬ 
tur  recedere. 

§.  1291.  Si  fpeculum  planum  CD  jaceat  folo 
parallelum,  obje&um  AB  lit  ad  folum  perpendi* 
culare,  id  Speftatori  O  inverfum,  uti  ba ,  ap¬ 
parebit;  nam  pun&a  A  &  B  objeCti  debent  ap¬ 
parere  poft  fpeculum  in,  a  &  b,  quantum  a  par* 
te  anteriori  abfunt  a  fpeculo.  Demonftratio  ea¬ 
dem  eft  ac  in  §.  1289. 

Tab.  xix.  §.  1292.  Si  fpeculum  planum  CD  lit  inclina¬ 
tum  ad  folum  fub  angulo  45  graduum ,  objeCtum 
verticale  AB  apparebit  Spectatori  in  OH,  folo 
parallelum,  veluti  in  ah.  Si  autem  obje&um, 
ab ,  fit  folo  parallelum,  apparebit  Spefilatori  in 
oh9  perpendiculare  in  folum,  veluti  ell  AB: 
demonftratio  eft  eadem  ac  in  §.  1289. 

§.  1293.  Si  vero  fpeculi  vitrei  ABCD  polle  - 
rior  fuperficies  AC  fuerit  obduCla  Mercurio,  11* 
traque  fu  perficies  BD  &  AC  lucem  refleftet:  a- 
deoque  objeClum  E  fpeClatori  O  apparebit  in  lo¬ 
co  N,  quatenus  lux  redditur  a  punfto  g  anterio¬ 
ris  fuperficiei  BD:  ellque  BNiziBE.  alia  vero 
lux  Eb  refringitur  a  vitro,,  quod  ingreditur,  ten* 
ditque  via  hk,  &  a  punfto  k  reperculfa  in  ut 
g  h  fit  —  gi,  exit  in  via  i  O:  ideo  li  retroduca¬ 
tur  Oi  usque  ad  M,  donec  OM  fit  zr  O  £  4- £  & 
k  i  +;  0 ,  erit  verus  locus  imaginis  in  M.  Quia 


Fig.  n- 


Tab.  3fx. 
Vi 


ig. 


Tas.jcxjc. 


Catoptrica -  55 1 

ia  totam  anteriorem  fpeculi  fuperficiem  g  B  radii 
incidunt,  quorum  aliquis  fafciculus  En  refraftus 
ingreditur  vitrum ,  &  a  pun£to  p  poflicae  fuperfi- 
ciei  AC  repercuflus  redit  ad  punCtum  g  anticae 
fuperficiei ,  aliqui  radii  ex  hoc  fafciculo  hic  exe¬ 
unt  ,  alii  non ,  qui  denuo  replicantur  ad  punctum 
q ,  inde  ad  r ,  ubi  exeunt  tenduntque  ad  Oculum 
in  O ,  exhibituri  tertiam  imaginem  in  loco  S ,  qui 
diftat  ab  O  intervallo  aequali  En  +  np  pg 
g  q  +  qn  -b  r  O.  Sed  funt  innumeri  alii  radii ,  qui 
replicantur  hoc  modo  ab  utraque  fuperficie  fpecu- 
3i ,  funtque  numeri  repercuffionum  impares  1 ,  3  * 

5,  7,  9.  &c,  replicatorum  radiorum  denfitas  eo 
magis  decrefcit,  quo  numerus  repercuffionum  eft 
major,  quia  ex  anteriori  fuperficie  femper  aliqui 
radioli  exeunt  9  paucioresque  redeunt ;  qui  tan¬ 
dem  vix  vifum  afficere  poflunt,  adeo  ut  imagines 
ultimae  penitus  langueant. 

g.  1294.  Si  duo  fpecula  plana  AB,  AC  ad  am xab. 
gulum  reCtum  BAC  fuerint  junfta  ,  objectum  S Fig. 
a  Spectatore  inter  fpeculum  AC  &  re£tam  AO, 
angulum  re£tum  bifariam  dividentem,  pofito  in 
X,  videbitur  femel  in  fpeculo  AB,  bis  in  AC. 

Ducatur  S  B  perpendicularis  in  fpeculum 
AB  ,  quae  producatur  aequaliter  in  Q:  Ex  Q 
erigatur  QH  perpendicularis  in  fpeculum  CA, 
vel  ejus  produCtam,  cui  aequalem  cape  HZ,  duc 
ZL  perpendicularem  in  fpeculum  productum 
BA,  &  cape  LY  aequalem  ZL,  ducantur  YX, 

Z  X ,  QX ,  quae  transeunt  per  fpecula  in  M ,  F ,  E , 
junge  QF,  quae  tranfit  per  fpeculum  AB  in  D , 
ducantur  SE,  SD,  SM.  Oculus  in  X  videbit 
imagines  objeCti  S  in  pun£lis  Q,  Z ,  Y,  Nam 
radius  SE  illapfus,  replicatur  via  EX,  quia  an¬ 
gulus  SEB  =  QEB  =  AEX.  &  eft  BQ  =  SB. 
alter  radius  SD  replicatur  viis  DF,  FX.  nam 
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eft  angulus  S  D  B  n  QjD  B  —  A  D  F.  Effc  angulus 
OFHrrZ FHziCFX.  eft  SD  +  DF=OD 
+  DF  =  ZF,  ergo  SD  +  DF  +  FX  =  ZX.  ad- 
eoque  obje&um  S  videbitur  in  Z.  radius  tertius 
S  M  refle6titur  via  M  X.  nam  eft  angulus  S  M  K 
-YMKziCMX.  eftque  SM  +  MXnYX.  ad- 
eoque  cernetur  objeftum  S  in  Y. 

Si  obje&um  S  fuerit  quadratum  P  V,  tum  la¬ 
tus  P  fpe&abitur  ab  oculo  X  in  fpeculo  AB. 
idem  latus  P  fpeclabitur  in  fpeculo  AC  in  Z. 
fed  latus  oppofitum  quadrati  V  fpe&abitur  in 
loco  Y. 

Si  oculus  fuiflet  in  eadem  refla  cum  objefto , 
quae  transiret  per  angulum  fpeculorum  BAC, 
tantum  duae  imagines  objefti  fpeflarentur  ,  uti 
<£&  Y. 

Tab.  xx.  §.  1295.  Sint  duo  fpecula  AB,  AC  junfla 

Fjg-  3-  fub  angulo  acuto  BAC.  objeftum  S,  oculus  X 
non  in  refla  tranfeunte  per  fpeculorum  angulum 
BAC,  tum  videri  poterit  objeflum  toties  in  quoli¬ 
bet  fpeculo ,  ac  duci  poffunt  perpendiculares  in  fpe¬ 
cula  alternatim ,  incipiendo  ab  objefto  S ,  donec 
terminetur  perpendicularis  ulterior  vel  in  latere 
fpeculi  alterutrius,  vel  intra  angulum  KAZ  fpe¬ 
culorum  produftorum. 

Ex  S  ducatur  perpendicularis  SD  in  AB,  cui 
produfta  DE  par  fiat :  ducatur  deinde  EG  per¬ 
pendicularis  in  AC,  eique  produfta  GF  aequa¬ 
lis  fit:  ducatur  FH  perpendicularis  in  BAZ, 
eique  par  agatur  H I.  ex  I  ducatur  perpendicu¬ 
laris  IK  in  CAK,  huic  produfta  aequalis  KL 
terminatur  intra  angulum  KAZ.  adeo  ut  tantum 
tres  perpendiculares  alternatim  duci  potuerint. 
Eodem  modo  ex  S  ducantur  perpendiculares  al¬ 
ternatim  in  fpecula  fequentes ,  SM,  cui  par  fit  pro¬ 
dufta  MN,  tum  perpendicularis  NO,  cui  pro 
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dufta  fit  aequalis  O  P ,  dein  perpendicularis  P  cui 
sequalis  fit  produ&a  QR.  tandem  perpendicularis 
R I ,  cui  aequalis  produtta  IV  cadit  intra  anguium 
K  A  Z.  ergo  tantum  tres  perpendiculares  potuerunt 
duci;  adeoque  in  ambobus  fpeculis  flmul  modo  po¬ 
tuerunt  fpectari  fex  imagines  ,  &  quidem  in  locis 
E,  P,  I,  R,  F,  N.  Nam  i°.  fpe&atur  objefitum 
S  in  loco  E,  quia  angulus  StfDzzEtfDzzAaX. 
hinc  Sa  fit  reflexus  aX.  &  cfl  S^q-^XziEX. 
20.  Radius  Sm  illapfus  refleftitur  ad  mf9  quia 
angulus  SmMzzN  mMzzAmf.  led  mf  reflec¬ 
titur  ad /X.  quia  angulus  N/ O  —  P/  6  —  B/ X» 
efl  S  rn  -p  mf—  N  m  -f  mf—  P/.  adeoque  S  m 
4 •m/q-/XzzPX.  hinc  imago  in  P. 

30.  Radius  S c  refleftitur  via  ciyig ,  gX.  quia 
angulus  ScDzzEcDziAci.  jam  angulus  EiG 
zzh'iGzzAig.  tum  angulus  HgF— Ig  HizBgX. 
efl:  praeterea.  Scq-cizzEc  +  cfzzF/.  &  Ffq-zg* 
zr  I  g.  hinc  Sc  +  ci  +  ig  q-gXzzIX.  adeoque 
fpe6labitur  imago  in  I. 

40.  Radius  Sk  illapfus  refleftitur  in  via  kh9 
tum  hm9  tandem  mX,  nam  efl:  angulus  S^Mz 
NkM-zAk h.  efl:  angulus  ObN~OhP—Bh?n, 
efl  angulus  P  m  Qzz  R  m  Qzz  C  m  X.  efl:  praeterea 
Sk  +  kh—Nk  +  kh—Ph.  ellP  h-phmzzRjn.  ad¬ 
eoque  Sk-\-kb  -b-hm  +  mX  —  RX.  proinde  fpec- 
tabitur  imago  in  loco  R. 

50.  Radius  illapfus  Sb ,  refle6litur  ad  b  M ,  in¬ 
de  in  MX.  nam  efl:  angulus  S£Dz:E£DziA£M. 
eft  angulus  EMGzrFMGzzCMX.  praeterea 
efl  S£  +  £M=E£+£MziFM.  ideo  Sb+bM 
-f  MXrzFX.  adeoque  fpe&abitur  imago  in  F. 

6°.  Radius  Sd  illapfus  refleftitur  in  via  dX , 
auia  angulus  S^MrzN dMzzCdX*  efl:  praeterea 
$d  +  dX  —  NX. 

Loca  imaginum  femper  jacent  in  peripheria  cir^ 
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culi ,  cujus  radius  eft  A  S ,  &  centrum  in  A.  Et  fi  ob- 
je&um  S  fuerit  quadratum,  ejus  latus y  videbitur 
in  E,  F,  I.  latus  vero  oppofitum  »  in  P,  R,  N. 

Plura  videantur  in  Tacqueti  Catoptrica. 

1296.  Si  duo  fpecula  CB,  ED  fuerint  fibipa- 
Tab.  xx.  rallela,  inter  quae  objefilum  A  ab  una  parte,  o- 
Figo  4.  culus  O  ab  altera,  videbuntur  feries  imaginum 
A  in  infinitum  excurrentes. 

Sit  dufila  re6la  K  H  perpendicularis  ad  utrum» 
que  fpeculum:  Cape  DF  — AD.  ducatur  re<5fca 
FMO,  ut  &  AM.  apparebit  imago  objedfti  A  in 
F»  nam  eft  angulus  AMD  —  D  MF  —  EMO.  & 
AM  +  MOzzFO. 

Capiatur  A  G  duplo  major ,  quam  eft  diftantia 
amborum  fpeculorum ;  duc  GPO,  &  B I  z=  B  Af 
tum  PF,  apparebit  objedtum  A  in  G,  ope  re- 
percuflorum  radiorum  AN,  NP,  PO:  nam  in 
duobus  Triangulis  BNI,  BNA,  fimilibus &  ae¬ 
qualibus,  eft  angulus  BNI~BNA.  Praeterea  DI 
zzDG.  nam  eft  A  G  zz  2  B  A  q-  2  AD,  hinc  D G 
zz  2  B  A  q~  A  D ,  fed  eft  DI  —  2AB  + AD,  ergo 
DG~D  I.  adeoque  Triangulum  I P  D — D  P  G. 
&  angulus  IPD^DPG  — OPE,  quare  OPeft 
reflexus  a  PN,  qui  eft  etiam  reflexus  ab  AN, 
unde  imago  videbitur  in  G.  nam  eft  AN  +  NP 
—  IPzz  PG.  adeoque  ANq-Np  q-PO=G O. 

Deinde  fumatur  FH  aequalis  duplae  diftantiae 
fpeculorum,  ducatur  re£ta  HO,  quae  fecet  ED 
in  S,  fiat  B L  =  B F ,  erunt  duo  Triangula  R B L , 
RBF  aequalia  &  limilia,  unde  angulus  LRB« 
FRB.  Eft  vero  DL—DH,  quia  conftat  ex  BL 
fl-BD,  quibus  eft  aequalis  DH:  hinc  Triangu¬ 
lum  LSD  eft=HSD  &  angulus  LSD==HSD 
~—OSE,  quare  radius  OS  eft  reflexus  ab  RS, 
hic  reflexus  ab  R  Q,  qui  iterum  reflexus  ab  A  Q, 
adeoque  videbitur  objeftum  A  in  H.  nam  eft 
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AQ4-QRr:FR=LR.  &  AQ-fQR-bRS 
rr  L  S  —  H  S.  adeoque  A  Q+  QR  +  R  S  -f*  S  O 
==HO. 

Pari  modo  pergendam  erit,  tumque  patet  ob¬ 
jectam  A  faepius  repetitum  vifum  iri  a  fpe&ato- 
re  O.  cum  tamen  ob  plurimas  reflexiones  radio¬ 
rum  a  fpecujis  lux  cito  admodum  debilitetur,  ra- 
ro  ultra  6  vel  7  imagines  confpici  poliunt. 

§.  1297.  Ex  huc  usque  traditis  Polemofcopium , 

&  aliae  Machinae  Catoptricae  intelliguntur ,  de  qui¬ 
bus  Dechales,  Wolfius,  Smith,  aliique  Autores 
egerunt ,  de  hifce ,  cum  opus  efl: ,  confulendi.  Po¬ 
lemofcopium  fequenseft;intuboKNDM,apertOTab.  xx- 
ad  AK,  oblique  fpeculum  AB  ponitur,  ipfiqueFig.  5. 
parallelum  alterum  fpeculum  C  D ,  in  E  efl:  cana¬ 
lis  perforatus ,  cui  applicatur  oculus ,  objeCta  igi¬ 
tur  externa  S  radios  vibrant  in  fpeculum  A  B  ad 
F ,  qui  liib  aequali  angulo  ad  P ,  &  inde  ad  E ,  re¬ 
percutiuntur  ;  ita  ut  oculus  hic  politus  objefta  S 
videat. 

§.  1298.  Si  radii  lucis  AX,  CK,  in  IpeculumTab.  xxr» 
fphaerico- convexum  NKXP  paralleli  ad  axinFiS* 

X B  incidant,  hi  reflexi  a  fpeculo  divergent,  for¬ 
maturi  focum  imaginarium  in  E,  quae  efl:  media 
diftantia  inter  ceptrum  F  fpeculi ,  &  fuperficiem 
EX. 

Sint  duo  radii  A  X ,  C  K  fibi  proximi ,  ex  cen¬ 
tro  F  per  punClum  K  incidentia?  ducatur  refta 
FK L,  quae  erit  cathetus ;  tum  reCta  EKM ,  erit 
M  K  radius  reflexus ,  fi  C  K  fuerit  incidens.  Nam 
efl  E  F  =  E  X.  fed  eft  E  K  —  E  X ,  quia  funt  radii 
fibi  proximi,  ergo  EK=EF,  hinc  in  Triangulo 
Ifofcele  angulus  EKF  =  EFK,  cui  efl:  aequalis 
CKL,  ob  parallelas  CK  ,  XF,  &  efl  MKL 
S=EKF,  ergo  CKL  =  MKL. 

1299.  Si  radii  divergentes  EB,  ED,  inTab.  xxi. 

fpe.f,£* 
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fpeculam  fphaerico-convexum  BD  inciderint,  erit 
focus  imaginarius  in  C,  fi  capiatur  AC ,  CB 
'  ::AE,  EB. 

Ex  centro  A  per  D  ducatur  cathetus  ADR, 
tum  centro  E,  radio  ED  defcribatur  arcus,  fe- 
cans  cathetum  in  R,  ducatur  ER,  per  D  duca¬ 
tur  GDN  parallela  ad  ER,  erit  pun£tum  C  quae- 
jitum:  eft  enim,  propter  arcum  BD  parvum, 
CDmCB ,  &  EB~ED.  adeoque  AC,  CD 
AE,  ER.  five  AC,  CB::AE,  EB.  Eft  ve¬ 
ro  angulus  EDR  incidendae,  cui  efl  in  Tri¬ 
angulo  Ifofcele  angulus  ERD  aequalis ,  huic 
vero  ob  parallelas  ER,  DN,  eft  aequalis 
RDN.  adeoque  radii  incidentis  ED  ,  erit  re¬ 
flexus  DN. 

Tab.  xxi.  §.  1300.  Quia  eft  AE,  EB::AC,  CB.  erit 
Dg-  2.  componendo  AEq-EB,  EB;:AB,  CB.  adeo¬ 
que  quo  AEq-EB  ad  EB,  majorem  rationem 
acquirit,  eo  etiam  AB  ad  CB  majorem  rationem 
habebit.  Quare  radiante  punfto  E  ad  fpeculum 
accedente,  etiam  focus  imaginarius  C  propius  ac¬ 
cedet.  Et  pofito  obje£to  in  B,  erit  etiam  imago 
in  B,  hoc  eft  in  fuperficie  fpeculi. 

§.  1301.  Punftum  C  etiam  invenitur  hoc  pa£io  : 
AEq-EB,  AB::EB  ,  CB.  fit  F  focus  radio 
rum  parallelorum  ,  capiendo  primae  rationis  di¬ 
midium,  erit  EF,  FA::BE,  BC. 

1302.  Si  autem  ex  punfto  objefti  E  in  fu- 
perficiem  BDS  concipiamus  plurimos  illapfos 
radios ,  eosque  reflexos ,  hi  omnes  producti  for- 
Tab.  xxi.mabUnt  interfectionibus  fuis  curvam  C,  C,  C, 

3-  quam  omnes* retrodu<5ti  tangunt,  ab  hac  curva  vi¬ 
debuntur  oculo,  extra  fpeculum  pofito,  radii  pro¬ 
cedere,  adeoque  imago  objefti  E,  in  hac  curva 
apparebit. 

Tpb,  xxi.  §.  1303.  Et  moto  obje£io  E  circa  fpeculum. 
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movebitur  eodem  modo  curva  C,  C,  adeoque 
objedlum  femper  ere&um  apparebit. 

§.  1304.  Quia  vero  objectum,  quantum  videri Tab.  xxi* 
poteft,  videtur  in  portione  prioris  curvae  C,  4» 

apparebit  inminutum;  veluti  in  hoc  fchemate, 
in  quo  EF  obje&um ,  ex  pun£to  E  emifli  radii 
EB,  EG  cum  intermediis,  a  fpeculo  ad  oculum 
DH,  reflectuntur ,  qui  retroduCti  videntur  ex  I 
provenire,  &  radii  FM,  FN  cum  intermediis  a 
fpeculo  ad  oculum  refleCtuntur,  ac  retroduCti  vi¬ 
dentur  emanafle  ex  punfito  L ,  ideo  totum  ob¬ 
jectum  EF,  in  IL,  propius  fpeculo,  inrninu- 
tum ,  in  fitu  erefto  ,  &  aliquantum  curvum  ac 
deforme  confpicitur. 

§.  1305.  Si  fuerit  fpeculum  fphaerico- conca¬ 
vum  ZBDH,  in  quod  radii  paralleli  AB,  *ED,Tab.  xxi; 
parum  a  fe  diftantes  incidant,  &  quorum  ABFl§-  5* 
tranfit  per  centrum  fpeculi ,  hi  reflexi  in  punCto  C 
medio  inter  centrum  fpeculi  A,  ej usque  fuperfi- 
ciem  ZBD,  concurrent. 

Nam  radius  AB  perpendiculariter  illapfus  in 
B  redit  eadem  via:  ex  centro  fpeculi  A  ducatur 
cathetus  AD,  erit  radii  ED  angulus  incidentia^ 

EDA,  cui  debet  efle  aequalis  angulus  reflexionis 
CDA.  quia  B  D  arcus  exiguus  ,  erit  CBi=CD 
rzCA:  quare  ACD  eft  Triangulum  Ifofceles; 
cumque  angulus  CAD  —  EDA.  erit  CDA 
nEDA.  ergo  punitum  C  erit  focus,  vel  con- 
curfus  radiorum. 

Si  autem  radius  GH  magis  ab  axe  AB  difti- 
terit ,  du&oque  catheto  AH,  erit  C H  notabili¬ 
ter  major,  quam  CB,  ergo  angulus  CHA  mi¬ 
nor,  quam  CAH,  adeoque  radius  G FI  incidens, 
non  erit  reflexus  HC,  fed  radium  AB  inter  C 
&  B  fecabit:  quare  hujusmodi  radii  magis  diftan¬ 
tes  ab  axe  AB,  circellum  formabunt  fupra  pla¬ 
num  3 
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num  5  quod  eflet  perpendiculare  ad  axin  A  B  in  C. 
Hic  circellus  videtur  omnino  formari  a  radiis  So¬ 
lis  in  fuperficiem  fpeculi  illapfis  ,*  vocaturque  fo¬ 
cus,  cujus  effeftus  in  §,  1639.  memoravimus. 

Tab.  xxi.  5*  I30^*  Si  in  pun<?to  C  medio  inter  centrum 
Fig.  5*  fpeculi  A  ,  ejusque  fuperficiem  B  ponatur  ra¬ 
dians ,  hujus  lux  in  lineis  parallelis  DE,  HG* 
refle&etur,  propter  aequalitatem  inter  angulos  in¬ 
cidendae  &  reflexionis.  Hinc  ufus  horum  fpecu- 
lorum  eft  magnus  ad  lucem  in  longifiimum  inter¬ 
vallum  projiciendam. 

Tab.  xxi.  §.  1307.  Si  objefturil  radians  in  centro  A  fpe- 
5-  culi  ZH  ponatur,  omnes  radii  perpendiculariter 
in  fpeculum  illabuntur ,  adeoque  reflexi  ad  centrum 
A  redibunt ;  proinde  fi  oculus  fuerit  in  A  pofitus , 
omnes  radios  a  quolibet  fui  punfto  emiflos  reci¬ 
piet  ;  idcirco  quodlibet  pun&um  ejusdem  magnitu¬ 
dinis,  ac  efl  fuperficies  fpeculi,  apparebit,  &  in 
eodem  loco ,  quare  nihil  diftinfte  cernet. 

Tab.  xxi.  g.  1308.  Si  radians  objeftum  E  ponatur  ultra 
fpeculi  centrum  A  ,  &  radii  divergentes  EB, 
£D  ,  fibi  propinqui  in  fpeculum  incidant,  erit 
concurfus  radiorum  in  C,  &  diftantia  ejus  CB  a 
fpeculo,  ad  CA,  diftantiarrL  ab  h  ujus  centro,  vel  u-  , 
ti  efl:  BE,  diftantia  obje&i  a  fpeculo,  ad  E  A, 
diftantiam  objefti  a  centro. 

Cum  BD  fit  arcus  exiguus,  erit  EB=ED, 

&  CB— CD,  quia  autem  ponitur,  CB,  CA 
::BE,  EA;  erit  CD,  CA::ED,  EA.  flve  CD, 
ED:: CA  ,  EA.  adeoque  erit  angulus  CDA 
—EDA.  fed  EDA  eft  angulus  incidendae ,  ad¬ 
eoque  CDA  erit  reflexionis. 

Tab.  xxi.  §•  1309.  Quia  BE,  E  A::CB,  CA,  eritcom- 
Fig.  6.  ponendo  BE  +  EA,  EA::CB  +  CA,  CA,  per¬ 
mutando  BE+EA,  AB::EA,  CA.  &  prioris 
rationis  capiendo  partes  dimidias ,  (  pofito  I  foco 

ra~ 
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radiorum  parallelorum )  erit  EI,  AC 

Efl;  haec  regula  eadem  ac  in  §.  1301,  data  fuit, 

&  hinc  univerfalis. 

Quare  punftum  C  erit  focus  radiorum  emanan¬ 
tium  ex  E,  in  hoc  foco  pofitus  oculus  pari  mo¬ 
do  objeftum  ac  in  §.  1307.  videt. 

1310.  Ex  hoc  foco  C  radii  exeunt  diver-Tab.  xxi. 
gentes,  veluti  CG,  CH,  quamobrem  oculus  po-FlS* 
litus  in  GH,  ofeje&um  E,  quafi  in  C,  &  in  ver- 
fum  videbit. 

g.  13 11.  Si  autem  obje&um  radians  fuerit  po-Tab.  xxi» 
fitum  in  C,  radii  ejus  a  fpeculo  reflexi  concurrent tlg* 
in  E ,  quare  ibidem  in  Aere  objeftum  repraefenta- 
bitur,  quod  ab  oculo,  ultra  E  pofito,  videbitur 
in  E,  &  inverfum. 

§.  1312.  Si  objeftum  E  intra  quartam  partem  Tab.xra 
diametri  fphaerae  ponatur ,  e  qua  formatum  eftFig.  7. 
fpeculum,  erit  diftantia  CB  foci  imaginarii  a  fpe¬ 
culo,  ad  diftantiam  CA  hujus  foci  a  centro  Ipe- 
culi,  uti  diflantia  BE  objedli  a  fpeculo,  ad  di- 
ftantiarn  E  A  objefti  a  centro  fpeculi. 

Radius  ED,  incidat,  ducatur  cathetus  AD 
&  ER  parallela  ad  CDN:  erit  propter  BDf 
arcum  exiguum ,  EB— ED.  &  CB  ~  C IX 

In  duobus  Triangulis  AER,  ACD  fimilibus3 
efl:  AE,  ER:: AC,  CD.  Supponantur  polita 
AE,  EB::AC.  CB.  quia  CB=CD.  erit  A  E. 

EB::  AE.ER. ergoEB=zER=ED,  hinc  ER D 
efl:  Triangulum  Ifofceles ;  efl:  vero  angulus  E  R  D 
zzADN.  ergo  angulus  EDR  incidendae^  A  DN 
reflexionis  ,  &  punftum  C  efl:  focus  imagina¬ 
rius. 

§.  1313.  Quia  CB,  CA::BE,  EA.  erit  com-Tab.xxi, 
ponendo  CB  +  CA,  CA::  BE-f  EA,  EA.  &Fi&-  ?• 
permutando  CB-f  CA,  BE-f  EA::CA,  EA.  & 
capiendo  prioris  rationis  dimidium,  (polito  foco 
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radiorum  parallelorum' in  I)  erit  CI,  IA.*:C A* 
E  Ai 

Tab.  xxi.  §  1314.  Si  objeSum  EF  in  loco  determinata 
tig-  S.  ^  1313.  a  fpeculo  AC  ponatur,  atque  oculus  in 
eadem,  minori,  m  ajori  ve  diftantia  a  fpeculo  fue¬ 
rit  ,  hic  objedlum  E  F  in  loco  determinato  fem- 
per  videbit,  five  poft  fpeculum  in  IL  amplifica¬ 
tum,  erefilumque:  Duffis  enim  ex  centro  fpeculi 
C  redtis,  objefilum  EF  ftringentibus,  ad  locum 
inventum  poft  fpeculum,  uti  CFL,  CEI,  ea¬ 
dem  imago  I L  ope  radiorum  E  B  D ,  EGH: 
FMD,  FNH,  fpe£labitur. 

g.  1315.  Omnia  phaenomena,  quae  hujusmodi 
Fpeculum  fpedianda  praebet,  commemorare  &  de- 
monftrare ,  inftkuti  ratio  non  permittit.  Fue¬ 
runt  haec  fpecula  antiquis  nota,  uti  patet  ex  Se¬ 
neca  (a). 

1316^.  Speculum  cylindrico-convexum  con¬ 
cipi  potefl  conftare  ex  portionibus  circulorum  ae¬ 
qualium,  fibi  in  dire&um  inpofitis,  ita  ut  re£la 
omnium  centra  jungat :  quamobrem  ejus  fe6tio 
perpendicularis  ad  axin,  a  fe£tione  fphaerae,  tran- 
feunte  per  centrum ,  non  differet :  proinde  hic  non¬ 
nulla  ,  quae  de  fpeculo  fphaerico-convexo  tradidi¬ 
mus  ,  convenient ;  five  hac  ratione  obje£la  mino¬ 
ra,  pofi:  fpeculum,  &  erefta,  apparebunt:  ve¬ 
rum  quatenus  feftio  Cylindri  parallela  eft  ad  axin, 
eft  veluti  fe£lio  plani  fpeculi ;  quamobrem  phae¬ 
nomena  fpeculi  cylindrici  erunt  hac  ratione  etiam 
confideranda :  Objefta  proinde  ,  ratione  priori , 
inminuta,  five  contrafta  apparebunt  ,  non  ratio¬ 
ne  pofteriori ;  atque  in  aliis  locis  poft  fpeculum , 
hinc  magis  deformia  videbuntur. 

§•  13 1 7*  Poffunt  tamen  imagines  deformes  de- 

pin- 

(a)  Quaft,  Nat .  Lib.  1.  Cap.  16. 
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pingi,  quae  ope  fpeculi  hujus  infpe&ae ,  itettim 
apparebunt  regulares :  Quomodo  autem  hae  de± 
pingendae  funt,  optime  tradidit  Autor  Anonymus 
Gallus  (0),  qui  ex  profeflo  plurima  fpeculorum 
genera  explicuit. 

§.  1318.  Speculum  cy  lindrico-con  cavum  potefl; 
confiderari ,  ut  compofitum  ex  meris  aequalibus 
circulis,  fibi  inpofitis ;  adeoque  phaenomena  fimi* 
lia  exhibebit ,  ac  de  fpeculo  fphaerico- concavo 
memoravimus  ;  in  eo  nempe  objefta  amplificata, 
ere&a,  inverfa,  atque  in  variis  locis  videbuntur : 
Quatenus  autem  ejus  fedtio  altero  modo  foret  rec- 
ta,  veluti  fpeculi  plani ,  erunt  hac  ratione  phaeno* 
mena,  uti  a  fpeculo  plano :  quamobrem  obje&o- 
rum  admodum  deformes  imagines  confpicientur* 

§.  1319.  Inprimis  admiranda  phaenomena  ex-Tab.  xx in¬ 
hibent  fpecula  Pyramidalia  &  Conica,  evolventia  9* 
quafi  intricatiflimas  &  deformes  imagines.  Sit  ejus¬ 
modi  fpeculum  ABC,  obje&um  deforme  undi¬ 
que  id  ambiens i  veluti  pars  repraefentaturinCG* 

&  oculus  in  O;  adeoque  radius  k  pun&o  obje6li 
D  emanans,  reflexus  a  fpeculo  in  P,  fertur  ad 
O ,  atque  ex  i  videtur  provenire :  ita  radius  punc¬ 
ti  E,  reflexus  a  fpeculi  punfto  S  ad  O,  videtur 
in  k:  radius  FV  rediens  a  fpeculo  videtur  in  m9 
&  radius  GB  in  n.  Adeoque  exteriora  objec* 
ti  videbuntur  imaginis  interiores  partes  confli- 
tuere ,  &  interiora  objefti  efficient  imaginis  ex¬ 
trema. 

1320.  Ope  fpeculi  pyramidalis  pofiti  in  qua¬ 
drato  X,  partes  objecti,  pi6tae  in  Triangulis  A,Tab  xtt 
B,  C,  D,  a  fe  feparatae,  in  continuam  imaginem Fig.  rdk 
cohaerere  videntur. 

5. 1321» 


(a)  La perfpeftive  pratifue  par  m  religieux  de  la  Compagnk 
de  Jefus» 

N  n 
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Tab.  xxi.  5-  1321.  Nec  minus  ftupenda  funt,  qute  fpe- 
lig.  11.  culum  prifmaticum  ABCDE  exhibet.  Cum  e- 
nim  obje£ti  partes  difciffae  in  S  A  R  B ,  tum  M  B  L  C , 
NCOD,  QJEPD.  habeantur,  videntur  hae  ocu¬ 
lo,  poflto  anterius  in  quodam  pun£to,  objefti  i- 
maginem  integram  conftituere. 

§.  1322.  Ex  do&rina  praemifla  facile  Machinae 
diverfae ,  partim  Dioptricae  ,  partim  Catoptricae 
intclliguntur ,  inter  quas  efl  Camera  obf citra  porta - 
tilis.  Sit  enim  AB  obje&um,  &  CD  lens  con- 
Tab.  xxi.  vexa  fphaerica,  radii  ab  objedlo  AB  in  Lentem 
lig.  12*  emiffi  ,  refra&ique ,  coeunt  in  GE,  imaginem 
pingentes:  quamobrem  fi  ibi  planum  aliquod,  ve- 
luti  charta,  aut  fpeculum  vitreum  femipolitum ab 
una  parte ,  politum  ab  altera  fuerit ,  apparebit 
fpeftatori  S ,  objedtum  in  E  G  depiftum  ,  fed 
inverle.  Cum  autem  obje&um  malumus  videre 
ere&um  ,  ponatur  fpeculum  H  K  planum  fub 
angulo  femire&o  ad  bafin  Machinae ,  hoc  radios 
per  lentem  transmiflos  refle&et,.  ut  imago  objefli 
pingatur  in  NM,  quare  vitrum  femipolitum  hic 
pofitum,  imaginem  excipiet,  quse  a  fpeftatore  P 
videbitur  eretta. 

§.  1323.  Nunc  fabrica  Telefcopii  oblique  re- 
Ttib.  xxi.  fle6lentis  primo  intuitu  patet:  in  capfula  cavaan- 
F'g.  13*  terius  ad  C  aperta  fpeculum  jacet  planum  DE  fub 
angulo  F  D  E  femire£to ,’  capfulae  adnexum  elt  te- 
lescopium  Batavicum  MBA.  oculo  deorfum 
cernenti  apparent  objefta ,  quorum  lux  in  fpecu¬ 
lum  DE  incidit,  quod  replicat  illapfam  ad  teles- 
copium. 

§.1324.  Jucundiflima  quoque  Ipeftacula  repras- 
fentat  Laterna  Me galo graphica  ,  ab  aliis  Lucerna 
Tab. xxi.  Magica  appellata,  a  Kirchero  inventa  &  defcrip- 
itg.  14-  ta,  ab  aliis  deinde  emendata:  in  qua  C  flamma 
candelae  vel  lampadis ,  radians  fere  in  centro  fpe- 

culi 
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culi  fph&rico  -  concavi  A  B ,  hoc  lucem  ad  lentem 
DD  repercutit,  quae  idcirco  lucem  ex  anteriori Tab.  xxr. 
&  pofteriori  facie  flammae  recipit,  eamquerefrin-p{S-  H» 
gendo  difponit ,  ut  omnis  in  imaginem  fuper  vi¬ 
tro  pi£lam  E,  E,  quam  repraefentare  animus eft, 
cadat:  Lux  ex  quolibet  punfto  imaginis  E  E  e- 
mifla  divergens,  illapfaque  in  lentem  convexam 
G,  refringitur,  ut  evadat  convergens ,  ita  illapfa 
in  alteram  lentem  II ,  ab  hujus  refraftione  red¬ 
ditur  magis  convergens  ,  cumque  radii  fe  in- 
terfecant  in  L  &  K  ,  imago  in  albo  plano 
KL  inverfa  ,  &  admodum  amplificata  pingi- 
.  tur. 

§.  1325.  Loco  flammae  C  optimo  cum  fucceflli 
Kircherus  Sole  ufus  fuit,  nec  tum  lens  DD  eft 
neceflaria:  &  quia  non  femper  radios ,  a  Sole  di¬ 
recte  emiflos  in  pifturam  E  E,  quocunque  diei 
tempore  excipere  licet,  loco  DD  ponitur  charta. 

Oleo  Terebinthinae  un6la,  per  quam  radii  Solis 
transmifli,  pi6turam  EE  aequabiliter  illuminant. 

1326.  In  fuperioribus  §.  1274/relefcopii  Ca- 
tadioptrici  Newtoniani  mentionem  feci,  id  parum 
a  Nob.  Hadleyo  emendatum  ,  praeftantiflimum 
eft  inventum,  cum  exiguae  fit  longitudinis ,  &re- 
motiflima  obje£la  reprsdentet  maxima ,  diftinffis- 
fima,  clariffima ,  ita  ut  id,  quod  pedem  longum, 
idem  ac  Dioptricum  12  vel  14  pedum  efficiat;  i- 
mo  quod  fex  vel  feptem  pedum  eft,  non  minus, 
quam  Dioptricum  100  pedum  praeftet.  EftTab.xxir, 
ABCD  tubus  amplus,  in  cujus  fundo  BC  fpecu-Lg.  1 5  2, 
lum  Metallicum  fphaerico  -  concavum  GH  poni¬ 
tur  ,  radii  ab  obje£to  remoto  PR  ernilfi ,  EG; 

FH,  fefe  alicubi  interfecant,  adeo  ut  EG,  e  g ,  a 
parte  inferiori  obje6ti ,  &fh ,FH,a  parte fuperio- 
ri  obje6ti  adveniant:  hi  ingrefil  tubum,  a  parte 
anteriori  patulum,  &  illapfi  in  fpeculum  GII, 

Nn  2  re- 
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repercutiuntur  convergentes  ,  concurfuri  in  tnn  5 
&  imaginem  hic  depi£luri;  fed  antequam  hoc  ef¬ 
ficiant,  dimittuntur  in  KK  exiguum  metallicum, 
planum  fpeculum,  a  quo  repercutiuntur  ad  fora¬ 
men  laterale  L,  fefe  interfecantes  in  qS',  ibique 
imaginem  qS  pingentes  ;  ponitur  vero  in  fora¬ 
mine  L  lens  fphaerica  convexa,  cujus  focus  eft 
in  S,  haec  radios  refringit,  ut  qui  ab  uno  punc¬ 
to  obje£ti  emanaverant,  paralleli  evadant,  qui  au¬ 
tem  ab  extremis  objedti  pundlis  emiffi  funt,  ad  fe 
convergentes  ingrediantur  oculum  O ,  qui  imagi¬ 
nem  Sq,  tanquam  objeftum ,  per  Microfcopium 
L  contemplatur:  quamobrem  objeftum  amplifi¬ 
catum  ,  inverfum ,  clarifiimum ,  diftin&iflimumqtie 
apparebit.  Amplificatum  autem  videtur  refpedu 
fimplicis  confpeftus,  veluti  eft  longitudo  foci  fpe- 
Tab.  xxii.  culi,  ad  longitudinem  foci  lentis ,  fi  ve  uti  AI  ad 
fig.  2.  I  L.  Apparatum  reliquum ,  quo  tubus  facile  di¬ 
rigi  verfus  objefta  poffit ,  reprsefentat.  Fig.  5. 
Tab/  xxii. 

§,  1327.  De  Telefcopiis  Catadioptricis  egit  quo¬ 
que  Jacobus  Gregorius,  atque  in  Optica  promota 
Propofitioni  59.  addidit  Epilogum ,  in  quo  trac¬ 
tans  de  Telefcopiis  triplicis  generis ,  Dioptricis , 
Catoptricis,  &  Catadioptricis,  de  his  inquit;  Hoc 
tertium  genus  aureum  nulla  habet  incommoda ,  &  om¬ 
nes  priorum  generum  proprietates  habere  potejl ,  fi  len- 
tes  &  fpecula  rite  difponantur :  fatetur  tamen  Auc¬ 
tor,  irrito  fucceflii  haec  Telefcopia  tentata  fuifle: 
fed  Cl.  Hadlejus  Anno  1726.  ea  levi  mutatione 
Tab. xxii. perfecit :  Efh  TYMZSSNYT  canalis,  in  quo 
Iu».  3-  fpeculum  metallicum  fphaerico-concavum  L IdD, 
ad  X  perforatum:  anterius  in  EF  efl:  fpeculum 
fphaerico-concavum  minus,  brachio  mobili  RT 
affixum:  fit  objeftum  remotum  AB,  e  cujus  fu  - 
premo  A  radii  cd9  CD3  emanant,  veluti  e  par¬ 
te 
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te  B  radii  i/,  XL.  hi  antequam  ingrediuntur  ca¬ 
nalem,  fe  fecant:  Radii  illapfi  in  fpeculum  LD 
concurrunt  in  foco  I£H,  in  eo  imaginem  inver- 
fam  pingentes ;  deinde  ulterius  progrefli  incidunt 
in  fpeculum  EF,  cujus  focus  foret  in  /;  ab  hoc 
repercufli  concurrerent  prope  SS,  alteram  ima¬ 
ginem  pifturi  ereftam  ;  fed  prius  ponitur  Lens 
M  N ,  refradtione  efficiens ,  ut  citius  coeant  in 
PV,  ibidemque  imaginem  forment,  quae  trans 
Menifcum  S  S  in  O  fpefilatur  amplificata  &  erec¬ 
ta:  magnitudo  objefti  Telefcopio  vifa  eft  ad  eamTab.xxn 
nudo  oculo  apparentem,  uti  angulus  TOS,  adFiS*  4* 
angulum  bGA.  Externum  apparatum  hujus  Te- 
lefcopii  repraefentat  Tab.  xxn.  Fig.  6. 

§.  1328.  Ita  pauca,  &  quae  fundamenta  prima 
Opticae  funt,  delibavimus:  praeflantiora  &  magis 
fublimia  inveniri  poflunt  apud  Dechales  in  mun¬ 
do  Mathematico ,  Barrovium  in  Le6tionibus  Op¬ 
ticis,  Hugenium  in  operibus  pofthumis  ,  Jaco- 
bum  Gregorium  in  Optica  promota ,  Davidem 
Gregorium  in  Elementis  Dioptricae  &Catoptricae, 
Molyneux  in  Dioptrica  nova,  Newtonumin  Lec¬ 
tionibus  Opticis,  &  in  Optica,  s’Gravefandium 
in  Elementis  Phyficae  Lib.  v:  fed  inprimis  apud 
R.  Smith,  in  Compleat  fyftem  of  Optiks  ,  qui 
palmam  omnibus  eripuit.  . 

C  A  P.  XXXVII. 

De  Acre. 

g.  1329.  *Tperrarum  orbem  undique  circumjeflu 
A  ampleftitur  Aer,  fluidus,  invifibi- 
lis,  intattilis,  pellucidus,  elafticus,  fonorus.  n- 
tiquis  Spiritus  appellatus  propter  fubulitat-  ni , 
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quamvis  fit  corporeus.  Terram  hac  animabili 
fpirabiiique  natura  circumfufam  effle  patet,  quia 
ubicunque  homines  fuerunt  ,  Aerem  infpirarunt 
&  reddiderunt ,  in  eo  fufpenfas  obfervarunt  nu¬ 
bes  ,  volitare  aves ,  tum  mare,  per  fe  languidum 
&  jacens ,  ab  eo  incitari ,  eumque  reflftere  cor¬ 
poribus  quibufcunque  motis.  Quae  omnia  praeda¬ 
re  aer  non  pofflet,  nifi  corpus  foret. 

§.  1330.  Omnis  Aer  terram  amplexus  fimul  cum 
univerfis  in  ipfo  natantibus  corporibus,  Atmofpba- 
ra  Ter  referis  vocatur. 

g.  1331.  Quae  componitur  ex  vaporibus,  exha¬ 
lationibus,  five  partibus  fubtiliflimis,  volatilibus 
omnium  corporum  terreflrium  ,  aeque  firmorum, 
ac  fluidorum,  ut  &  ex  igne,  five  Solis  ,  Atlro- 
rum,  incenforum  terreflrium  corporum,  fivefub- 
terraneo  furfum  erumpente  &  adfcendente. 

J.  1332.  Id  tamen  quod  proprie  Aer  eil,  eft 
fluidum  fui  generis  ,  a  vaporibus  &  exhalatio¬ 
nibus  diflindlum  ,  &  cognofcendum  ex  propriis 
characteribus ,  etiamfi  nunc  cunCtorum  terreflrium 
corporum  particulis  refertum  &  inquinatum  fit. 
Nam  i°.  Aer  metallicis  vitreisve  vafis  inclufus ,  i- 
dern  &  inmutatus  femper  perflat :  ita  autem  vapo¬ 
res  comparati  non  funt,  qui  frigefeentes  elaflici- 
tatem  perdunt ,  lateribus  vaflorum  applicantur  , 
defluunt,  in  mafflam  redeunt,  ita  ut  vafa,  quae 
antea  hoc  elaflico  vapore  pleniffima  fuerant ,  pos¬ 
tea  quafi  vacua  fint:  Exhalationes  quoque  reli¬ 
quorum  corporum  fucceffu  temporis  quafi  pereunt , 
cum  partes  amiffla  elaflicitate  conjunguntur  ,  in 
denfius  fluidum  converfae ,  veluti  pluribus  experi¬ 
mentis  Boyleanis  (a),  in  Aere  faCtido  ex  uvis, 
pafla  farinae,  carnibus,  aliisque  rebus  fermentanti¬ 
bus, 

(a)  Continuat.  Exp.  Pbyf, 
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bus ,  putrefcentibus ,  efFervefcentibus  (  a ) ,  combus¬ 
tis;  tum  &  ex  Halefianis  nonnullis  (&)  conftitit® 

§•  1333.  20.  Aeri  facultas  efl:  in  pabulis  ignem 
terreftrem  confervandi ,  contra  vapores  &  ex¬ 
halationes  ignem  citiflime  extinguunt  ,  flam¬ 
mam  vividiffimam ,  tum  fulgorem  prunarum,  ut 
&  ferri  candentis  fuffocant ,  veluti  praeflantiflimus 
Halleyus  obfervavit ,  &  in  Aere  generato  ex  An- 
timonio  &  affufo  Spiritu  Nitri,  Rev.Halefius(c)s 
In  fodina  Hungariae  flammam  a  vaporibus  extin- 
gui  Brownius  (d),  ut  et  in  fodinis  Lithantracum 
Arverniae  ab  exhalatis ,  la  pouffi  vocatis ,  Monnie- 
rius  (  e  ) :  in  antro  Italiae  canino ,  &  in  Japicidina 
Pyrmontana  faces  ardentes  prope  folum  ,  etiamfi 
id  fpiritus  fulphureos  exfpiret ,  detentae ,  extem¬ 
plo  extinguuntur,  notante  Miflbno  (/)  &  Seip» 
pione  (g).  Cereus  ab  halitibus,  quos  Vefu vius A°. 
1737.  eruftabat,  extinftus  (h).  Vinum  fermen¬ 
tans  gas  fylveftre  ex  dolii  gula  ejaculatur,  arden¬ 
tem  extinguens  candelam  ( i ). 

§.  1334.  30.  Aer  ab  animalibus  infpiratus  efl: 
produftae  vitae  &  fanitatis  quafi  caufa ,  in  vacuo 
fere  omnibus  animalibus  ilico  exanimatis :  Sed  re- 
fpirationi  &  vitae  animalium  admodum  noxii  funt 
*  quilibet  vapores  atque  exhalationes  ,  ut  hofce 
non  homini  ducere,  non  ferae  tutum  flt,  imo.  il¬ 
lis  vix  venenum  magis  lethiferum  detur :  id  de  fru¬ 
men- 

( a )  Journal  des  Scavans  A®.  1676.  pag.  45. 

([/)  Vegetable  Statiks  Exper .  83.  £?  *»  HcemaftaticfS  Ap* 
pend.  Exper.  2. 

(c)  Hcema/latic.  dppend.  Exp.  3.  pag.  215. 

( d )  Journal  des  Scavans  A°.  1682.  pag.  11$, 

(<*)  Obfervations  d’HiJl.  naturelle  pag.  196® 

{/)  Itinerar.  Italico. 

(g)  Philo/.  Tran/  N°.  448. 

(h)  Philo/.  Tran/.  N°.  455. 

(I)  Neuman  de  Vino.  p.  365. 
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mento,  quod  in  horreis  au t  granariis  fervatur  (0)5 
id  de  novis  parietibus  calce  obdudtis  ,  de  fornaci¬ 
bus  novis  (£),  tum  de  fulphuris  incenfi  exhala¬ 
tionibus  liquido  conflat :  hinc  in  antro  canino  & 
lapicidina  pyrmoncana,  tum  in  puteo  effoflo  in 
Infula  Vefti  (c),  fpiritus  fulphureus,  qui  ex  fo- 
lo  exhalatur ,  infpiratus  flrangulat  cito  animalia 
(d).  Hujusmodi  antra  Plutonia  ubivis  terrrarum 
funt  obvia  (e):  etiam  ocyffime  interimunt  ani¬ 
malia  (/)  candefadli  seris  exhalationes,  ut  &  ib 
3^e ,  quas  carbones  lignei  ardentes  (  g  ) ,  prunae  ce- 
fpitum  Hollandicorum ,  fpiritus  vini  ardens  ,  o- 
leum  terebinthinae  incenfum  (i)  ,  lignum  quer* 
num  viride  ardens  exfpirant ,  idemque  facit  vini 
aut  cerevifiae  fermentantis  vapor  (i);  quoties  non 
funt  lethales  fofToribus  in  cryptis  candelarum  fu¬ 
mi  ,  tum  novae  erumpentes  exhalationes  ?  aut 
in  antiquis  puteis  Aer  diu  flagnantibus  vaporibus 
inquinatus  ( k ). 

5-  I335«  4°-  Eft  Aeris  intenfio  fi  ve  elaflicitas  in 
determinata  &  conflanti  proportione,  nempe  ut 
denfitas ,  occupatque  fpatia ,  quse  funt  in  ratione 
inverfa  ponderum  comprimentium;  fed  vapores 
&  exhalationes,  paucis  exceptis,  ita  fe  non  ha¬ 
bent;  obfervavi  enim  vapores  elaflicos  ex  pafta* 

i 

(a)  Hales  the  u/e  of  ventilator?. 

(bS  Hof  mannus  Medie,  ration.  Tom.  2. 

(c)  Philo/..  Tranf.  N°.  450. 

(d)  Hales  the  ufe  of  Ventilator s  pag.  40. 

( e )  Geor.  Agricola  Lib.  4.  de  natura  quae  effluunt 
de  Terra .  Philo/.  Tranf.  N°,  452. 

(/)  Hauksbee  Phy/  Mech.  Exp.  Append.  Exp .  xr. 

Gg)  L'Hift .  de  rAcad.  Roy.  A°.  1710. 

(h)  Hales  Vegetahle  Statiks.  p.  1 70. 

(i)  Camerarius  in  Epift.  Taur.  p.  31.  N E u M 4 XS. 
de  Cerevif.  p.  280. 

(k)  Journal  des  Scaycms  Tom-  2»  pag,,  §u 
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&  vi  duplo  majori  comprimente  fuifle  in  fpatium 
quadruplo  minus  redaftos;  in  aqua  Cl.  ’s  Grave- 
fandius  bullam  confpexit,  quae,  elafticitate  Aeris 
tantum  trecenties  inminuta,  in  volumen  15000 
majus  expanfa  erat  ( a ).  Fateor  tamen  exhalatio¬ 
nes  elafticas  conftantes,  &  ejusdem  condenfabili- 
tatis ,  ac  in  Aere  eft,  dari,  quales  fex  anno¬ 
rum  fpatio  a  fe  confervatas ,  &  paris  ac  in  Aere 
elafticitatis  Cl.  Halefius  defcripfit  ( b ).  Verum 
ejusmodi  exhalationes  funt  rariores. 

§.  1336.  50.  EfFeftus  Aeris  ex  vaporibus  &  exha¬ 
lationibus  produfti  difcrepant  ab  iis  naturalis  Ae¬ 
ris,  obfervante  Cl.  Cotefio  (c),  quippe  in  Aere 
produfto  e  cerafis  fruftus  colorem  faporemque 
melius  fervant ,  quam  in  aere  vulgari :  in  aere  pro¬ 
dufto  e  pyris  color  fruftuum  mutatur ,  fapore  ta¬ 
men  confervato.  In  aere  produfto  e  pafta  in  flo¬ 
re  cariophylli  mutatur  color  in  genere  in  Aere 
produfto  non  tam  cito  putrefcunt  pifa,  pyra,  ma¬ 
la,  aliaque  corpora,  quam  in  aere  vulgari. 

§.1337.  6°.  Si  quoque  Aer  non  eflet  aliquod  flui¬ 
dum  ,  di  verfum  ab  exhalationibus  &  vaporibus ,  cur 
manet  fuperftes ,  poftquam  tonuit  &  pluit?  tum  e- 
nim  incenduntur  exhalationes,  quae  fimul  cum  va¬ 
poribus  in  terram  fub  forma  pluviae  decidunt;  fed 
obfervatur  Aer  modo  purificatus,  po Aquam  pluit. 

1338.  Adeoque  eft  Aer  aliquid  ab  exhalatis 
corporibus  diftinftum,  quod  creatum  a  Deo  fimul 
cum  terra ;  quod  ilico  fuo  pondere  &  reliquis  pro¬ 
prietatibus  effe  potuit  caufa  vegetationis  plantarum , 
ut  &  animalium  vitae ,  fimulac  creabantur.  Aer 
igitur  ex  aqua,  in  vaporem  converfa,  non  pro?- 

ffg- 

(a)  Jnjlit .  Philof.  §.  655. 

(fcj  Hcemoftatic.  App&nd.  pig.  320. 
lc)  Lectim .  Pneum.  Left*  Artic.  3. 
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gignitur  fecundum  philofophorum  nonnullorum  o* 
pinionem  (a):  neque  etiam  ex  igne  fecundum  A- 
riftotelem  ( b )  &  antiquos  poetas,  quos  explicat 
Piutarchus  (c). 

g.  1339.  Aer  in  aliqua  notabili  copia  colleftus  , 
huc  usque  obfervatus  fuitfemper  manfiffefluidus; 
neque  diuturna  mora  in  vafis ;  neque  intenfo  fri¬ 
gore  naturali  in  locis  Boreis ;  nec  fummo  artificia¬ 
li  frigore  ope  Spiritus  Nitri  &  glaciei  ;  neque 
compreflionibus  in  maflam  firmam  reduci  potuit. 
Eft  ejus  fluiditas  magna,  quia  particulae  funt  ad¬ 
modum  rarae  ,  fphaericae  ,  mobiliflimae  ,  parum 
ponderofae  ,  nec  fe  magna  vi  trahunt ,  adeoque 
facile  a  fe  removeri  poflunt. 

§.  1340.  Non  exigua  eft  Aeri  gravitas ,  fibi  li¬ 
bere  commiffus  a  centro  terrae  nunquam  recedit, 
quemadmodum  levia  ,  ex  Principio  levitatis ,  ab 
Ariftotelicis  agi  dicebantur:  ipfe  Ariftoteles  Aeri 
pondus  adfcripferat  (d)  ,  afferens  uterem  infla¬ 
tum  graviorem  efle  compreffo ;  quod  tamen  ve¬ 
rum  non  eft  :  Gravitatem  Aeris  Galilaeus  incepit 
probare,  quam  deinde  confirmaverunt  Torricel- 
lius ,  Merfennus ,  multique  alii :  nunc  vero  pluri¬ 
mis  experimentis  demonftratur.  i°.  Si  ex  reci¬ 
piente  Aer  exinaniatur ,  in  id ,  fuperiori  parte  a- 
pertum,  ilico  Aer  ruit,  vas  inplet:  fi  Aer  levis 
foret ,  defcenfus  hic  contingere  non  poffet. 

20.  Aer  vi  ingenti  corpora ,  quibus  incumbit , 
deprimit,  ideo  fi  orbis  vitreus  vel  plumbeus ,  pla¬ 
nus,  . 

(a)  Plato  in  Timeto.  Lucretius  L.  i.  V.  782.  Ci¬ 
cero  L.  2.  de  Nat.  Deor.  Seneca  Qu.  Nat.  Vos* 
sius  de  motu  Maris  Cap.  20. 

(b)  In  Lib.  de  Generat.  £?  Corrupt.  Tom.  1.  Lib,  2, 

’  Cap.  4. 

(O  Plutarchus  de  primo  frigido  pa g>  949* 

(d)  De  Coelo  Lib.  4.  Cap.  4* 
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nus ,  tenuis ,  inponatur  recipienti ,  ex  quo  Aer 
exantliatur  ;  a  pondere  incumbentis  Aeris  in  re¬ 
cipiens  premitur,  frangiturque. 

3°.  Vafa  fphaerica  vel  fornicata,  tabulae  Antliae 
Pneumaticae  inpofita,  edufto  interno  Aere,  ad  ta¬ 
bulam  ab  extrinfecus  incumbentis  Aeris  pondere 
apprimuntur. 

4°.  Hemifph aeria  Guerickiana  cuprea  ,  cava, 
fibi  inpofita,  orbata  interno  Aere,  ad  fe  ab  ex¬ 
terno  valde  apprimuntur,  ita  ut  non  nifi  vi  mag¬ 
na  divelli  queant. 

5°.  Verum  quam  elariflime  Aerem  efle  gravem 
demonftramus  9  ejus  pondus  ad  flateram  exhiben¬ 
do  :  ponderetur  enim  phiala  Aeris  plena ,  haec 
vacua  multo  efl:  levior  ;  ad  milio  Aere,  iterum 
gravior :  Attamen  oriri  poflet  fufpicro ,  an  non 
omne  pondus  Aeris  ab  admixtis  vaporibus  &  ex¬ 
halationibus  oriatur  ?  ponderis  partem  ab  iis  pen¬ 
dere  efl:  quam  certiffimum  ;  fi  enim  tempeflate 
humida  Aer  ficciflimos  cineres  clavellatos  in  vas 
vacuum  ,  fed  prius  una  cum  Aere  ponderatum, 
perreptaverit,  nequidem  ejus  pondus  dimidium 
prioris  erit :  verum  coelo  fudo  fi  id  fiat  experi¬ 
mentum  ,  ejusdem  ponderis  efl:  Aer,  qui  Salem 
alcalinum  pertranfiit,  ac  qui  ante  edufilus  erat. 
Si  autem  Aer  purus  gravis  non  foret ,  quomodo 
in  ipfo  nubes  natare  aut  fulpendi pollent?  hae  quip¬ 
pe  graves ,  a  nullo  fuftentatae  pondere ,  deorfum 
ruerent. 

§.  1341.  Gravitas  Aeris  fpecifica  comparata 
cum  aqua ,  obfervaca  fuit  nonnunquam  uti  1  ad 
800.  Non  tamen  efl:  hoc  pondus  conflans ,  fed 
quotidie  mutatur,  pro  diverfa  puritate,  denfitate, 
&  calore  Aeris :  videtur  in  Europae  nonnullis  lo¬ 
cis  comprehendi  pondus  fpecificum  relpe6lu  aquae 
intra  limites,  quifuntuti  I  ad  606 ,  &  inde  us¬ 
que  ad  IQOQ.  §«I342* 
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§.  1342.  Qiiantum  Atmofphaera  terrena  corpo¬ 
ra  pondere,  aut  partim  pondere,  partim vielafli- 
ca  premat ,  explorari  potefl  ope  tubi  vitrei,  fu- 
periore  parte  claufi ,  inferiore  aperti ,  inpleti  Mer¬ 
curio,  qui  in  eo  aliquando  ad  altitudinem  29  pol¬ 
licum  Rhenol.  fufpenditur:  hujus  pondus  eft  in 
aequilibrio  cum  pondere  Atmofphaerae ,  nec  refert  fi- 
ve  tubus  amplior,  anguftior  ;  longior  breviorve 
fuerit  ( a ) ,  Mercurio  in  omnibus  ad  eandem  al¬ 
titudinem  fufpenfo  ,  modo  tubus  longior  fit  30 
pollicibus  Rhenolandicis,  Quia  aqua  eft  circiter 
14  levior  mercurio,  poflet  aqua  cum  eo  in  tubo, 
vel  cum  Atmofphaera  ad  altitudinem  33!  pedum 
Rhenol.  in  aequilibrio  haerere :  Idcirco  apprimit 
Atmofphaera  fuo  pondere  corpora  ad  fuperficiem 
terrae,  ac  fi  aqua  ad  altitudinem  33 1  pedum  iis 
fuperfufa  foret ;  quod  a  Pafcalio  &  Boyleo  expe¬ 
rimentis  fuit  confirmatum. 

g.  1343.  Ex  his  determinari  poterit  quodam¬ 
modo  ,  quanti  ponderis  fit  Atmofphaera  terram 
fuo  circuitu  amplexa ,  foret  id  fupputante  Cl.  Jac. 
Bernoullio  librarum  <5,  687,  360,  000,  000, 
000,  000  ( b ). 

§.  1344.  Quoniam  Aer  eft  fluidus,  premit  om¬ 
nibus  directionibus  vi  aequali ;  adeoque  aeque  fur- 
fum ,  deorfum ,  prorfum ,  antrorfum ,  ac  oblique  ' 
idcirco  corpora  utcunque  tenera ,  quae  ab  Aere  am¬ 
biuntur,  omni  parte  aequaliter  preffa  non  definiun¬ 
tur  :  lateralem  vero  Aeris  preflionem  perpendicu- 
Tab.xxmlari  sequivalere,  patet  in  experimento  Mariotti ; 
nam  phiala  CD,  aquae  plena  ,  perforata  in  B, 
recipiens  tubum  EF  utrimque  apertum,  retinet 
aquam  in  tubo  ad  A ,  ad  eandem  ac  foraminis  B 

alti- 

(a)  IJHifl.  de  VAcad  Roy.  A®.  1740.  pag.  108. 

(&)  Jac.  Bernoull!  Qper,  Vo!°  1.  pag.  187» 
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altitudinem;  adeoque  Aer  premens  direSione  EA 
deorfum  non  operatur  vehementius  ,  quam  qui 
a  latere  foramini  B  accumbit. 

§  1345.  Tubus  inpletus  mercurio  *  atque  in 
aequilibrio  cum  pondere  aut  preffione  Atmofphae- 
rae,  in  laudem  inventoris  Torricellii,  qui  hoc  In¬ 
ii  rumen  tum  anno  1643.  invenit ,  appellatus  eft 
Tubus  Torricellianus ,  ab  aliis  Barofcopium  &  Baro - 
metrum:  quoniam  eft  quafi  menfura  ponderis  At- 
mofphserae  aereae  in  dato  loco.  Hic  tubus  non 
exigua  caufa  promotae  elapfo  feculo  Phyficae  fuit: 
Quoniam  inter  fupremam  fornicem  tubi  triginta 
poli,  fua  longitudine  excedentis ,  &  mercurium 
fpatium  Aere  craffiori  vacuum  eft,  defiderio  age¬ 
bantur  Philofophi  explorandi ,  quid  corporibus, 
in  hoc  vacuo  pofitis,  contingeret?  admiranda  in 
eo  obfervata  phaenomena,  &  difficultas  illud  con¬ 
ficiendi,  originem  alteri  machinae,  Antliae  nempe 
Pneumaticae  dederunt,  cujus  ope  facilius  Aer  ex 
quibuscunque  recipientibus  exhauriri  poteft. 

§.  1346.  Sufpendi  vero  mercurium  in  tuboTor- 
licelliano  a  pondere  incumbentis  Atmofphaerae ,  vel 
preffione  aequipollente  ,  probatur  ,  quia  fi  tubus 
longiori  recipienti  includitur ,  Aere  recipientis  e- 
dufto  ,  ex  tubo  mercurius  effluit,  qui  Aere  ite¬ 
rum  admiflb  ad  priorem  aflurgit  altitudinem.  Da¬ 
tur  autem  exceptio,  quando  tubus  totus  accura- 
tiffime  fuit  mercurio  impletus ,  tum  enim  ex  eo 
non  effluit  mercurius,  uti  primus  obfervav/t  Hu- 
genius  ( a ). 

§.  1347.  Pofito  tubo  Torricelliano  per  aliquod 
temporis  intervallum  in  eodem  loco ,  obfervantur 
mercurii  diverfae  altitudines ,  quarum  difcrimen 
majus  eft,  quam  a  rarefaflione  caloris  Atmolphae** 

ri* 

(«)  Journal  Scwans  A\  1673.  pag.  urP 
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rici  oriri  poflet :  id  Torricellius  Anno  £645  veS 
1646.  primus  obfervavit.  Altitudo  minima  inBel- 
gio  obfervata ,  fuit  27  poli,  2  lin. ,  &  maxima 
30  poli.  Rhenol.  limites  ideo  quam  proxime  erunt 
3  poli.  Interim  certiflimum  erit,  mercurium  altius 
adurgere  in  tubum,  Cum  ille,  qui  eft  in  vafculo, 
plus  premitur  quam  ante  :  defcenfurum  ex  tubo 
mercurium,  fi  minus  prematur:  &  quoniam  dis* 
crimen  altitudinum  ini  tubo  efl:  3  pollicum ,  erit 
hoc  refpe&u  totius  preflionis,  &  quidem  maxi¬ 
mae,  quae  aequivalet  30  pollicibus,  T~  pars,  nam 
efl:  1  ad  10::  3,  .30. 

§.  1348.  Lubet  breviter  recenfere,  a  quibus¬ 
nam  caufis  nunc  plus ,  nunc  minus  mercurius  pre¬ 
metur.  Plus  premetur,  cum  Atmofphaera  fit  gra¬ 
vior;  quod  contingit  ab  hifce  caufis.  i°.  Cum 
fupra  regionem  plus  Aeris  a  ventis ,  oppofita  di¬ 
rectione  flantibus,  &  Aerem  ad  locum  interme¬ 
dium  pellentibus  &  cogentibus,  accumulatur,  quo 
cumulo  Atmofphaera  altior  gra?iorque  fit.  Vi¬ 
dentur  venti  effe  primaria  caufa  mutationum  in 
Atmofphaera,  &  diverfarum  altitudinum  mercu¬ 
rii  in  Barofcopio :  quod  etiam  ex  multis  obferva- 
tionibus  collegit  Nob.  Caflinus  (a):  nam  in  Re¬ 
gionibus  inter  Tropicos  jacentibus ,  &  in  quibus 
ejusdem  tenoris  ventus  orientalis  perpetuo  fpirat, 
mercurius  in  Barofcopio  vix  obfervatur  mutari, 
quemadmodum  tum  ex  propriis ,  tum  ex  aliorum  . 
obfervationibus ,  teftatur  Cl.  Halleyus  (  b  ) :  id  con¬ 
firmant  R:P:  e  focietate  Jefu ,  cum  intra  Tropi¬ 
cos  mercurius  plerumque  fufpendatur  in  altitudine 
2 6  pol.  6.  lin.  &  ab  inde  usque  ad  2 6  pol.  11 


(a)  UHiJl.  de  VJcad.  Roy.  A\  1740.  pag.  130. 

(b)  Fbil.  Tranf.  N*.  181. 
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lin.  ( a ) :  Cl.  Condamine  Sarumse  obfervavit  alti¬ 
tudinem  mercurii  24  pol.  2  lin.  addens  in  zona 
torrida  hanc  altitudinem  non  fubjici  viciflitudini- 
bus :  invenitque  in  urbe  Quito  aliquot  annorum 
fpatio  maximam  differentiam  vix  excedere  fesqui 
lineam.  Godin  primus  obfervavit  mutationes, quae 
funt  circiter  unius  lineae  fpatio  24  horarum ,  dTe 
fatis  regulares ,  &  alternatim  fieri  (  b  ). 

2°.  Accumulatur  etiam  Atmofphsera  fupra  no- 
ftram  regionem,  fpirante  Borea,  vel  Aquilone, 
qui  venti  Aerem  refrigerant,  condenfant:  idem  in 
regno  Algeriano  obfervavit  Th.  Shaw  (c),  adeo 
ut  Atmofphaerae  altitudo  ibi  decrefcat,  fed  fupre- 
mum  fluidum  a  latere  omni  affluat,  fuoque  cumu¬ 
lo  &  pondere  preflionem  augeat. 

30.  Altior  quoque  erit  mercurius,  fi  ventus  qt 
loco  altiori  Atmofphaerae  deorfum  ad  terram  de¬ 
terminatur;  tum  enim  Aerem,  cui  occurrit,  ea¬ 
dem  dire£lione  premit ,  arque  hic  non  aliter  pre¬ 
mit  mercurium ,  quam  fi  a  majori  pondere  aggra¬ 
varetur. 

40.  Quum  a  frigore  condenfatur  Aer ,  defccndit 
Atmofphaera,  etiamfi  eadem  copia  maneret : prop¬ 
ter  binas  caufas ,  majori  gravitate  gaudebit;  par. 
tim  ob  vim  centrifugam  partium  minorem,  par- 
tim  ob  gravitatem  au6tam,  vide  g.  288.  &  506. 
ideo  plerumque  Hyeme  mercurium  in  tubo  altius 
fufpendi ,  quam  AEftate ,  obfervamus. 

50.  Adfcendentibus  in  altum  pluribus  vapori¬ 
bus  &  exhalationibus  Atmofphaerae  gravitas  neces- 
fario  increfcit ,  quanti  ponderis  funt  exhalationes : 
ideo  fi  Aer  diu  maneat  piger  &  tranquillus ,  plu¬ 
rimos 

(  a  )  Obfervations  Phyfiq.  Matbem.  des  Indes  Or .  pag.  94. 

(b)  Voyage  de  la  riviere  des  Amazones  pag.  21» 
fc)  Travels  to  Barbary  pag.  218. 
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rimos  vapores  colligit ,  tumque  mercurius ,  seqtie 
Hyeme  ac  yEflate  ,  in  tubo  femper  adfcendere 
obfervatur. 

§.  1349.  Minus  premetur  mercurius  ,  fi  At- 
mofphaera  levior  fiat;  quod  contingit  i°.  fi  a  ven- 
tis  impetuofis,  aut  ab  efFervefcentibus  exhalatio* 
nibus  pars  quaedam  Aeris  ex  fuo  loco  abripitur ;  hinc 
quafi  aliquod  vacuum  fit,  in  quod  quidem  pars  fu* 
perior  defcendit ,  fed  nihilominus  minor  Aeris  co* 
pia  regioni  illi  terreftri  inminebit;  ob  quam  cau* 
fam  mercurius  in  tubo  minus  preflus  defcendet; 
quemadmodum  faevientibus  procellis  femper  ob¬ 
fervatur  ;  imo  quotiescunque  percipis  ventum 
au£to  impetu  fupra  locum  obfervationis  flare,  vi¬ 
debis  eo  momento  mercurium  defcendere ,  quem¬ 
admodum  etiam  Hauksbejus  analogo  experimento 
demonftravit :  quiefcente  vento  ,  Aer  ab  omni 
parte  iterum  ad  haec  loca ,  minus  Aeris  aeque  denfi 
comprehendentia,  affluit; ideo  ab  au6ta  Aeris mas- 
fa  &  pondere  iterum  adfcendit  mercurius. 

20.  Defcendit  mercurius  in  tubo ,  fi  Aer  exha¬ 
lationibus  &  vaporibus,  quos  antea  copiofe  col¬ 
legerat,  orbetur  ,  hinc  tempore  pluviae  mercu¬ 
rius  in  tubo  humilis  eft. 

30.  Vel  cum  venti  e  terra  furfum  fpirantes  , 
Atmofphaeram  quafi  elevant;  hinc  flantibus  non¬ 
nullis  ventis ,  ilationem  humilem  mercurius  in 
tubo  tenet. 

40.  Si  calore  Aer  rarefiat,  &  Atmofphaera  al- 
tlor  fiat ,  quamvis  eadem  copia  caeteroquin  perfii- 
terit ,  propter  §.  288.  &  506.  minus  premet 
fubje6ta  corpora.  Forfitan  multo  plures  caufae, 
hucusque  incognitae  hic  concurrunt:  quicquid  fit, 
enumeratae  infinitis  gradibus  magnitudinis  differ¬ 
re,  earumque  plures  fimui  confpirare,  vel  oppo¬ 
ni  fibipoflitnt,  ex  quibus  altitudo  di verfa  mercu¬ 
rii  ia  tubo  pendebiu  §.  1350» 
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§.  1350,  Ex  hifce  bene  perpenfis  apparet,  al¬ 
ti  tudinem  mercurii  in  tubo  diverfam  futuras  Ae¬ 
ris  tempelfates  non  praefagire,  fed  tantum  indica¬ 
re  praefentem  Atmofphaerae  conditionem ,  &  qui¬ 
dem  modo  vim,  qua  premit  corpora  terreltria: 
nonnunquam  ex  certa  Atmofphaerae  conditione  a- 
liqui  effectus  fequuntur,  qui  (1  o.bfervati  fuerint , 
tum  aliquod  formari  poteft  praefagium  ,  fimulac 
eadem  redierit  Atmofph&Tae  conditio :  haec  vero 
ex  fola  ejus  prelfione,  five  ex  altitudine  mercurii 
in  tubo  non  cognofcitur;  adeoque  nihil  certi  ex 
fola  altitudine  mercurii  praevideri  poteft,  nili  ex 
plurimis  aliis  obfervationibus  &  fontibus  conditio¬ 
nem  Atmofphaerae  detexerimus.  Quamobrem  nul¬ 
lae  certae  praefagiendi  regulae  tradi  poliunt ;  quem¬ 
admodum  ex  multorum  annorum  obfervationibus , 
inter  fe  follicite  comparatis,  colligere  cogor. 

§.  1351.  Sunt  mutationes  mercurii  in  Barofco- 
pio  majores  Hyeme  ,  .quam  iEftate;  &  majores 
in  locis  frigidioribus ,  quam  in  calidioribus.  i°.  Quia 
Aer  frigidus  denfior  elt  quam  calidus,  atque  ideo 
aptior  multis  gerendis  vaporibus ;  quibus  dum  ac¬ 
cumulatur  ,  ht  Atmofphaera  graviffima;  quibus 
cum  orbatur  ,  fit  Ievilfima  :  obfervantur  autem 
hyemales  menfes  fiaepe  pluviofilTimi. 

2°.  Sub  finem  Autumni,  Hyeme,  &  in  initio 
Veris  faeviunt  impetuoliffimi  Venti  ,  Praefieres. 
Typhones ;  cum  fiEffcate  Aer  fit  tranquillior  :  a 
ventis  vero  maximae  mutationes  Atmofphaerae  in¬ 
ducuntur,  partes  ingentes  ex  fuo  loco  dimoven¬ 
tur,  unde  illa  levior  fa6la,  Mercurium  in  tubo 
minus  premit :  Sed  &  venti  Atmofphaeram  accu¬ 
mulant,  Aerem  oppofitis  fuis  directionibus  con- 
denfando  ,  qui  inde  gravior  Mercurium  in 
tubo  valdequam  premit.  Quoniam  in  locis  polo 
propioribus  Aer  Hyeme  eft  frigidilfimus  denfilfi- 
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xnusque,  ideo  ambos  allatae  caufoe  locum  inprimis 
ibi  habent,  faciuntque,  ut  multo  majores  muta¬ 
tiones  ab  Atmofphaerae  preflione  in  frigidis ,  quam 
in  calidioribus  regionibus  contingant. 

§.  1352.  Cum  limites  variationum  Mercurii 
in  tubo  fint  adeo  angufti  ,  hos  diverfis  artificiis 
amplificare  conati  fuerunt  Philofophi ,  fperantesfe 
fic minimas  Atmofphoeroem utationes  obfervaturos ; 
Tab. xxni hinc  Morlandus  Tubum  inclinatum  EDCF  cons- 
Fig.  2.  eruxit,  in  cujus  fuprema  parte  DC,  longiori  quam 
AB,  ubi  limites  mutationum  in  Barofcopio  vul¬ 
gari  funt,  neceflario  mutationes  majores,  longi¬ 
tudini  CD  proportionales,  contingunt:  pulcrum 
eft  hoc  inventum ,  verum  id  incommodi  habet , 
Tab.  xxiii  qQ0Ci  fuperficies  Mercurii  in  eo  non  femper  fit  ad 
1§*  3*  libellam,  ve! uti,  fg9  fed  convexa,  veluti,  kgb9 
fere  fimilis  &  parallela  fornici  fuperiori  tubi ,  z , 
adeo  ut  obfervari  vera  altitudo  Mercurii  nequeat. 
Praeterea  Mercurius  nimis  incumbit  lateri  tubi 
DC,  adeo  ut  non  tam  cito,  quam  quidem  in  tu¬ 
bo  vulgari ,  defeendat. 

Tab  xxiii  5.  I3S3-  Hookius  tubum  invenit  ABDRGF, 
Fig.  4.  parte  inferiori  inflexum  apertumque ;  cui  globus 
ferreus  G  immittitur,  qui  Mercurio  innatat ;  glo¬ 
bo  filum  adne£litur,  quod  trochleam  S  ambiens, 
ab  altero  globo  H  tenditur:  Defcendente  Mercu¬ 
rio  ex  AB,  elevatur  G,  hinc  praevalens  pondus¬ 
culum  H,  ope  fili  trochleam  S  circumtorquet, 
haec  indicem  longiorem  LK,  qui  in  circulo 
MNOP  diverfos  gradus  notat:  Oflendit  hoc  Ba- 
rofeopium  majores  mutationes  Mercurii  fatis  be¬ 
ne,  attamen  minimas  non  tam  cito,  ac  vulgare: 
fed  alia  incommoda  ab  Aere  humidoficcove,  in  fi¬ 
lum  operante,  oriunda,  tum  a  trochleae  attritu &ca 
commemorare  non  lubet  ( a ).  §.  1:354, 

(a)  Pbilof.  Tranf.  N°.  185.  p.  241. 
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J.  1354.  Hugenius  Anno  1672  duas  Barome- 
trorum  fpecies  invenit,  quarum  haec  praecipua: 
Tubo  OV,  2 poli,  longo,  recurvo  ad  VP,p^ 
utrimque  adjungitur  capfula  cylindrica  HO,  CP, 
quarum  diameter  eam  tubi  decies  fuperat,  promi¬ 
net  ex  capfula  PLC  alter  tubus CN;  Mercurio  in- 
pleta  pars  capfulae  fupremae  dimidia  KO  concipia¬ 
tur,  tubus  OMP,  &  alterius  capfulae  dimidium 
PL:  proinde  in  capfula  HO,  fi  Mercurius  uno 
pollice  ex  K  ad  R  defcenderit  ,  elevabitur  in 
PL  uno  pollice,  ab  L  ad  S  ,  tumque  tota  co¬ 
lumna  Mercurii  in  tubo  ROM  duobus  pollici¬ 
bus  brevior  erit,  &  tantum  longitudinis  RI,  cum 
antea  fuerat  longitudinis  KV,  Si  igitur  mutatio 
Mercurii  in  Barometro  vulgari  fuerit  3  pollicum , 
duplo  minor  erit  in  hoc  Hugeniano ,  verum  di- 
midium  capfulae  L  C ,  &  pars  tubi  C  N  usque  ad  G  in- 
pletur  aqua,  tirifta  iRrugine ,  mifta  cum  fpiritu  nitri , 
ne  a  frigore  congeletur ,  &  tegitur  fuperius  oleo  a- 
mygdalarum  ,  ne  exhalet :  adeoque  mercurio  in 
capfula  H  O  defcendente ,  adfcendet  tantopere  qui 
efl:  in  capfula  P  C ,  expreflurus  ex  hac ,  &  elevatu¬ 
rus  aquam  in  tubum;  quae  fi  gravitate  careret, 
adfcendente  mercurio  in  LC  unum  pollicem ,  ad- 
fcenderet  in  tubo  100  pollices,  quia  capacitates 
funt ,  ut  quadrata  diametrorum :  cum  autem  aquae 
gravitas  fit  gravitatis  mercurii,  14  pollices 
aquae  erunt  in  aequilibrio  cum  pollice  mercurii  in 
altitudine,  quamobrem  ad  minimum  erit  mutatio, 
quae  in  altitudine  varia  hujus  aquae  obfervabitur , 

&  refpondet  1  \  pollic.  Mercurii  in  utralibet  cap¬ 
fula,  21  pollicum:  eritque  ita  mobiliffimum ejus¬ 
modi  Barofcopium ,  de  quo  videri  poteft  Autor 
(a).  In  ufu  non  admodum  increbuit  machina 

prop- 

(a)  Journal  des  Scavans  A°.  1672.  pag.  137. 
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propter  nonnulla  incommoda:  i°.  Quod  fi  oleum 
liquori  in  tubo  CN  fuperfundatur ,  id  parietibus 
tubi  adhaeret,  opacosque  hos  reddit.  20.  Si  oleum 
non  fuperfufum  fuerit,  liquor  ex  CN  avolat.  30. 
Calor  multum  dilatat  liquorem ,  quem  frigus  con- 
denfat  in  CN,  ita  ut  eadem  quantitas  fub  diverla 
altitudine  cum  pari  pondere  Mercurii  aequilibrium 
agat:  idcirco,  nifi  quis  Thermometrum ,  ex  eo¬ 
dem  liquore  confedtum  &  juxta  pofitum,  fimul 
eonfideraverit,  vel  Tabulas  aliquot,  in  quibus  di¬ 
latatio  a  calore,  quem  Thermofcopium  indicat, 
confuluerit ;  nihil  certi  cognofcetur. 

%  1355.  Quoniam  vero  hoc  Hugenianum  Ba~ 
rometrum  nondum  voto  fatisfacere  judicavit  R* 
Hookius  ( a') ,  &  poftea  CL  de  la  Hirius  (b) ,  id 
longe  mobilius  hi  eximii  viri  reddiderunt,  tertiam 
adne6tendo  capfulam  ejusdem  diametri  ac  priores 
funt,  quo  fit,  ut  quantum  Mercurius  in  capfula in¬ 
feriori  elevetur,  tantum  elevetur  liquor  in  capfula 
tertia  DN.  impletur  pars  capfulae  inferioris  BC, 
&  tubus  CD,  usque  ad  medium  G,  oleo  Tarta- 
Tab. xxm ri  per  deliquium,  tubi  pars  altera  GD,  &  capfu- 
Fig*  6*  lae  fuperioris  pars  DK,  oleo  leviflimo ,  quod  vo¬ 
catur  Petroleum:  pars  alia  machinae  BS  A  recipit 
Mercurium ,  veluti  in  Hugeniano  Barometro :  de- 
fcendente  igitur  mercurio  dimidium  pollicem  ex 
A  in  L,  elevatur' ex  B  in  H,  &  petroleum  ex 
K  in  N  tantopere;  manet  proinde  altitudo  fupra 
mercurium  HNziBK.  fit  diameter  tubi  C  Dr 
I.  &  diameter  capfularumzi9.  erunt  capacitates 
uti  1  ad  81.  fit  proinde  tubus  CD  ultra  80  pol¬ 
lices  longus;  &  adfcendente  mercurio  dimidium 
pollicem  ex  B  in  H,  furfum  feretur  petroleum^a 

(a)  Philo f.  Tranf.  An.  1686. 

(&)  ,  de  l’Acad.  Roy .  An.  1708* 
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G  ad  D,  fpatio  40  pollicum:  defcendente  vero 
mercurio  ex  F  ad  R  femipollicem  ,  defcendet 
petroleum  40  poli,  a  G  ad  I:  quamobrem  mo¬ 
tus  in  hoc  barometro  confpicuus  erit  80  poli,  fi 
mercurius  in  barofcopio  vulgari  duorum  pollicum 
mutationi  tantum  fubjiceretur. 

Pulcerrimum  foret  hoc  inventum,  fi  tria  habe-' 
rentur  fluida  diverfiffimae  denfitatis,  qute  fuperfi- 
ciei  vitri  non  adhaererent,  nec  fecum  permifce- 
rentur ,  fed  adfcendendo  vel  defcendendo ,  vitrum 
relinquerent,  uti  in  Mercurio  obfervare  datur: 
his  nondum  dete&is ,  invenimus  fucceflu  tempo¬ 
ris  nimis  adhaerere  oleum  utrumque  fiiperficiei  tu¬ 
bi  CD,  ita  ut  hic  quodammodo  opacus  reddan¬ 
tur,  nec  de  vera  altitudine  fuperficiei  terminantis 
G,  ob  jafluram  liquoris,  adhaerentis  parietibus, 
judicium  ferri  queat :  Rarefadtionis  liquorum  a 
calore  etiam  ratio  habenda  erit. 

§.  1356.  Amontonfius  ( <3  Anno  1695.  feqtiens 
inventum  cum  publico  communicavit:  Capiatur 
tubus  AB,  conicus,  cujus  bafis  B  aperturam 
non  majorem  T*7  pollicis  habeat.  Mercurius  ,  Tab.  xxm 
qui  adimplere  porefl  partem  fuperiorem  AC,  30^2-  7* 
pollices  longam ,  poffit  fua  copia  partem  tubi  in¬ 
feriorem  &  ampliorem  DB,  &  longam  modo 
27  4  poli,  adimplere,  fi  fuerit  tubus  AB  4 5  pol¬ 
lices  longus ,  tum  ,  Barofcopio  vulgari  .flante  in 
altiffima  flatione  30  pollic.  erit  mercurius  in  hoc 
tubo  inter  C  &  A ,  &  fi  mercurius  fuerit  in  Ba¬ 
rofcopio  vulgari  in  humillima  flatione  27  £  poli, 
erit  mercurius  in  hoc  tubo  in  DB,  quamobrem 
intervallum  inter  A  &  D  efl  17  £  pollic.  &  mer¬ 
curii  in  hoc  tubo  fere  fextuplo  major  motus,  quam 
in  Barofcopio  vulgari  erit :  vocatum  fuit  hoc  in- 

ven- 

(a)  Remarques  £f  experiences  Pby/iq . 
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ventum  ab  aliis  Barometnm  marinum  ,  quia  a  Nau¬ 
tis  facile  poteft  tubus  inverfus  fervari ,  quem  in- 
fpedluri ,  in  fitum  A  B  tantum  invertant :  Caven¬ 
dum  autem  follicite  e(l,  ne  minima  mercurii  gut¬ 
tula  ex  orificio  B  excidat,  quippe  tum  levior  e- 
jus  columna  non  amplius  ell  in  aequilibrio  cum 
Atmofphaera,  nifi  in  loco  propiori  fornici  A.  2°. 
Nimius  mercurii  attritus  inmobilitatem  magnam 
infert  :  30.  Quia  Aer  aperturam  B  ingreditur  , 
fuos  humores  &  falia  parietibus  tubi  apponit ,  qui 
liberum  defcenfum  mercurii  impediunt,  eum  in¬ 
quinant,  &  in  partes  feparant. 

§.  1357.  D°.  Caffinus  ,  &  pofiea  praeftantifli- 
mus  Mathematicus  Joh.  Bernoullius ,  tubo  am- 
Tab. xxiii pliori  Barometrico  AB,  inflexo  parum  ab  infe- 
Fig*  riori  parte  BH,  tubum  gracilem  horizontalem  & 
apertum  CH,  adnexuit,  cujus  longitudo  cum  ca¬ 
pacitate  fua  &  tubi  A  B  ita  conveniat ,  ut  2  {  pol¬ 
lices  Mercurii  ex  AB  inpleant  tubum  gracilem 
ex  C  ad  H.  quamobrem ,  fi  Mercurius  in  tubo 
fuerit  ad  altiflimam  (lationem  in  D,  erit  intubo 
gracili  ad  H,  &  fi  fuerit  in  humillima  (latione  ad 
L ,  erit  in  tubo  gracili  ad  C.  cumque  tubus  C  H 
poffit  efle  cujuslibet  longitudinis,  modo  capacitas 
DL  tubi  amplioris  augeatur,  habetur  hoc  modo 
Barofcopium  mobilifiimum.  Attritus  &  attradlio 
inter  Mercurium  &  tubum  CH,  longe  inmobi- 
lius  reddunt  hoc  Barofcopium ,  quam  prima  facie 
apparet:  hinc  quidem  notabiles  in  vulgari  Baros- 
copio  mutationes  in  hoc  fiunt  multo  majores ;  fed 
minimae,  &  in  vulgari  tubo  jamconfpicuae,  in  hoc 
non  extemplo  comparent. 

§,1358.  Alia  inventa,  fed  minus  celebria ,  tra¬ 
diderunt  alii  Philofophi  ,  quae  angufiiae  Indituri 
noftri  non  permittunt ,  ut  exponamus:  Liquet  fa¬ 
tis  ex  his  omnibus,  fimplex  Barometrumeflehuc- 

us- 


usque  optimum  ad  obfervationes  accuratas  ca¬ 
piendas,  fi  id  probe  cohftructum  fuerit;  ad  quod 
requiritur ,  ut  Mercurius  ab  omni  Aere  fit  purgatus , 
&  ut  in  fuperiori  parte  tubi  inter  fornicem  &  Mer¬ 
curium  nihil  omnino  Aeris  relinquatur ;  quomodo  id 
obtineri  queat,  dixi  in  Difiertationibus  Phyficis* 

§.  1359.  Edit  Aer  fua  gravitate  plurimos effec- 
tus ,  vel  uti  enim  mercurium  in  tubo  ad  altitudi¬ 
nem  29  pollicum  fuftinet,  ita  fi  in  tubo ,  qui  Mer¬ 
curio  inponitur,  concipiatur  embolus,  qui  a  fu- 
perficie  Mercurii  in  altum  attollatur ,  removendo 
tantum  Aerem,  Mercurius  preflus  a  pondere  At- 
mofphaerae  tubum  neceflario  ingredietur  ,  atque 
embolo  adhaerebit  usque  ad  altitudinem  29  poli. 
Embolum ,  quamvis  tum  altius  fublatum ,  non  am- 
plitis  fequetur  Mercurius,  fed  in  eadem  altitudine 
quiefcet,-  nec  emboli  reciprocatio  aliquid  ulterius 
producet ,  cum  tantum  Aerem  ex  tubo  removere 
poffit.  Hinc  difcimus ,  aquam  in  Antliam  fu£to- 
riam  ,  utcunque  reciprocetur  embolus  ,  non  ad 
majorem  altitudinem  quam  33!  pedum  adfcenfu- 
ram;  aquae  pondere  nempe  in  hac  altitudine  cum 
Atmofphaerae  pondere  aequilibrato:  Non  igitur  a- 
qua  in  Antliam  adfcendit,  quia  fugitur;  fed  quia 
ab  Aere  premitur:  Adeoque  fi  claudatur  antlia 
cum  aqua  in  vacuo ,  reciprocato  licet  embolo  ne 
quidem  aquae  gutta  in  antliam  adfcendet,  nec  ex 
eiaufo  vafe  aquae  penitus  pleno  Antlia  in  fe  aquam 
recipiet ,  utcunque  agitetur  embolus. 

§.  1360.  Ab  adlione  Antliae  vix  differt  Suftio 
Animalis:  id  enim,  quod  fugit  Animal,  Aerem 
ex  oredeglutit,  nares  claudit,  labiis  papillam  un¬ 
dique  prehendit ,  genas  extrorfum  pellit ,  va¬ 
cuum  in  ore  facit;  Aer  externus  ubera  fua  gravi¬ 
tate  premit,  lac  pellit  ad  loca,  in  quibus  fublata 
eft  refiftentia ,  hoc  efl  ad  papillam ,  &  ex  ea  in 
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os  fugentis.  Similis  effc  fumigatio  tabaci.  Tum 
Tab. xxma&io  Cucurbitarum  Chirurgicarum,  ex  quibus, 
Fig.  9.  cuti  inpofitis,  Antliae  ope,  vel  alio  quocunque 
Fig,  10.  mocjo  educitur  Aer ,  ad  cutem  idcirco  cucurbitae 
a  pondere  Atmofphaerae  apprimuntur,  ad  harum 
cavitatem  propelluntur  humores  ,  a  quorum  af- 
fluxu  tumefcit  locus.  Eft  quoque  Aer  fua  gravi¬ 
tate  caufa  noftrae  refpirationis. 

Tab. xxiii  §.  1361.  Inter  efFe&us ,  qui  a  pondere  Aeris 
Fig.  11.  corpora  prementis  pendent,  etiam  Aquae  trans- 
fluxus  per  Siphones  inaequalium  crurum  numeran¬ 
dus  eft:  Sit  enim  ejusmodi  Sipho  EA CD  ple¬ 
nus  Aquae,  crurique  breviori  A  E  appolitum  fit 
vas  B,  Aer  fua  gravitate  in  utroque  crure  Aquam 
furfum  premet ,  haec  tamen  fua  gravitate  nititur 
deotfum,  &  quidem  majori  vi  in  crure  longiori 
CD,  quam  in  A  E:  adeoque  datur  major  ratio 
inter  a6tionem  Aeris  furfum,  &  reactionem  Aquae 
deorfum  in  crure  breviori  A  E  ,  quam  in  CD 
longiori  ;  proinde  Aqua  EA  majori  vi  furfum, 
quam  CD  premetur,  ergo  adfcendet  Fluidum  in 
EA,  transpellet  reliquum  in  AC,  CD,  &  quia 
eadem  caufa  exfiffcit,  quamdiu  Fluidum  eft  in  va- 
fe  B,  effluet  ex  orificio  D  omne  Fluidum. 

Tab. xxiii  §.  1362.  Crediderunt  nonnulli  Eruditi  aliam, 
Fig.  11.  quam  Aeris  gravitatem  ,  hujus  transfluxus  effle 
caufam ,  fed  hanc  effle  veram  apodictice  demons¬ 
trari  poteft:  quia  fi  Sipho  E  A  CD  includatur  Re¬ 
cipienti,  ex  quo  omnis  Aer  educatur,  ut  fit  va¬ 
cuum  Torricellianum  ,  (quod  fieri  poteft  Reci¬ 
piens  inplendo  accurate  aqua,  omni  Aere  prius 
orbata,  &  deinde  educendo  hanc  aquam,)  cum 
in  accurato  hoc  vacuo  nullus  fit  aquae  per  Sipho- 
Tab.  xxiii  nem  transfluxus :  Impeditur  quoque  ex  Siphone 
Fig.  i3-  EAD  aquae  effluxus ,  vafisBB  orificium  C  clau¬ 
dendo,  aerisque  preffionem  intercipiendo.  Aut 

fi 
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fi  Sipho  EACD  condet  ex  cruribus,  quorum bre-Tab.xxiu 

vius  EA  fuperet  30  pollices,  inpleaturque  Mer-Fig.  12. 
curio ,  nullus  fiet  ex  breviori  crure  adfcenfus  nec 
per  longius  crus  Mercurii  transfluxus ,  fed  fi  extremi¬ 
tas  D  etiam  ponatur  in  vafculo,  Mercurius  in  hoc 
influet ,  reli&o  arcu  fuperiori  AC,  atque  in  crure 
utroque  A  E,  CD,  fufpendetur  ad  altitudinem 
eandem  ,  ac  effc  in  Barometro  vulgari  :  Si  ve¬ 
ro  crus  A  E  fuerit  brevius  ,  quam  effc  altitudo 
Mercurii  in  Barometro  ,  fit  omnis  Mercurii  ex 
EA  transfluxus  per  AC  in  CD,  &  in  vas  D, 
manifeftiflimo  indicio,  Siphonis  effedius  a  pon¬ 
dere  Aeris  pendere. 

§.  1363.  Si  fiphonis  crus  brevius  E  AC  fuerit  Tab.xxm 
multo  amplius  crure  longiori  CD  ,  os  E,  imple* Fig.  14. 
ti  aqua  fiphonis,  immittatur  vafi  BB  capienti  a- 
quam  ,  effluet  perCD  omnis  aqua  ex  vafei 

1364.  Sit  crus  EAC  duos  altum  pollices ,  Tab.xxm 
crus  CD  14  pollices,  &  fiphoni  infufa  aqua ,  jam  Fig.  14. 
vafi  BB  infundatur  mercurius,  cui  orificium  E 
inmittitur,  effluet  aliquid  aquae  ex  crure  longiori 
CD,  adfcendetque  mercurius  in  crus  EA  ad  al¬ 
titudinem  unius  pollicis,  tum  utrumque  crus  ma¬ 
nebit  plenum. 

§•  13 65.  Si  vero  crus  EAC  fuerit  ut  ante  2Tab.xxm 
poli,  altum,  crus  CD  plusquam  28  pollices lon- Fig.  14* 
gum,  &  fipho  aquae  plenus,  tum  immiffo  crure 
EAC  vafi  capienti  mercurium,  effluet  ex  crure 
CD  omnis  aqua,  dum  adfcendit  mercurius  in  crus 
EAC,  fuperaturus  incurvatam  partem  AC,  & 
aquam  fequens  effluit  omnis  ex  vafe  BB.  Quae 
omnia  ex  priori  fundamento  fluunt. 

1366.  Movit  difficultatem  Reifelius  (a)  Si¬ 
pho-. 


£3)  Journal  des  Scavans  A9. 
Jiet  A°.  1690.  p.  142. 
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phone  aequalium  crurum  EF  G ,  invento  a  Joanne 
Jordano ,  qui  aquam  utralibet  parte  transmittere  dic¬ 
tus  efl:,  cum  enim  orificia  E,  G,  jaceant  in  ea¬ 
dem  horizontali  ,  admota  aqua  ori  E,  effluxus 
Tab. xxiii St  ex  G,  &  admota  Aqua  ori  G,  fit  effluxus  ex 
Fig.  15.  E:  Verum  effluxus  memoratus  non  fit,  nifi  Aqua 
admota  alterutri  orificio  fua  altitudine  effecerit, ut 
crus  hoc  brevius,  alterum  longius evaferit: quem¬ 
admodum  infiituenti  experimentum,  & follicite at¬ 
tendenti  patebit :  Ope  hujus  doftrinas  multi  ef¬ 
ferius,  qui  in  Natura  contingunt,  qualis  efl:  fon¬ 
tis  ,  qui  efl:  prope  viam  a  Pontarlier  ad  pagum  TouiU 
lon.  {a)  facile  explicantur ,  nonnuliaque  alia,  at- 
Tab. xxiii  que  artificialis  Tantali  potatio  intelligitur. 

I(ig.  16.  1367.  Inter  proprias  dotes  Aeris  praecipua 

efl  illa,  quae  vocatur  Elajlicitas^  vel  Palintonia , 
propter  effectus  nonnullos  analogos  iis,  quos  in 
corporibus  elafiicis  obfervamus  :  Potefl:  nempe 
Aer  in  fpatium  minus  adigi  compreffione ,  qua 
ceffante,  iterum  fe  fponte  reflituit  in  priftinum 
volumen:  Claudatur  enim  Aer  in  Antlia,  adiga¬ 
tur  embolus  ad  fundum ,  id  aliquantum  fieri  pote¬ 
rit  ;  cedetque  Aer  preffioni ,  in  fpatium  multo 
minus  abiturus.  Dein  define  embolum  urgere, 
hic  extemplo  ab  Aere  fe  reflituente  in  prius  vo¬ 
lumen  ex  Antlia  expelletur. 

§.  1368.  Haec  elaflicitas  aeris  pendet  a  vi  re¬ 
pellente,  veluti  a  centro,  qua  partes  quamquam 
fe  non  contingunt ,  fe  repellunt  directionibus  a 
centro  oriundis :  id  tamen  in  firmis  corporibus  e- 
lafticis  aliter  efl:  comparatum. 

§•  x3 69.  Quemadmodum  in  praecedenti  expe¬ 
rimento  Aer  ab  embolo  comprimebatur  in  angus¬ 
tius  fpatium ,  ita  quoque  inferior  a  pondere  Aeris 

•  fu- 

(a)  Journal  des  Scavans  Ae.  1688.  pag.  455» 
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fuperioris  comprimitur,  quamobrem  non  fecus  fe 
habet  Aer  prope  Terrae  fuperficiem ,  quam  qui  in 
Antliae  cavo  valde  compreffus  habetur:  hinc  exi¬ 
gua  Aeris  copia  in  vefica,  quae  recipienti  inclu¬ 
ditur,  fefe  expandit,  veficam  explicat,  inflatque 
Aere  ex  recipiente  exhaufto* 

§.  1370.  Prout  Aer  prope  Terrae  fuperficiem 
eft  comparatus,  fefe  ita  dilatat,  ut  volumina  fua 
fint  in  ratione  inverfa  ponderum  comprimentium: 
Hanc  regulam  ftabiliverunt  Boyleus  &  MariottusT 
ex  fequenti  experimento.  Sit  tubus  AB,  Baro-1' 
metro  inferviens,  qui  rite  praeparatus  fufpendait 
mercurium  ad  altitudinem  BC,  huic  inmittatur 
quantitas  Aeris  AD,  tum  non  amplius  fufpende- 
tur  mercurius  ad  D,  fed  tantum  ad  altitudinem 
BE,  Aere  AD  fe  expandente  in  fpatium  A  E. 
Vis  ,  qua  Aer  Atmofphacricus  comprimitur,  eft 
aequalis  ponderi  Atmofphaerae,  quacum  mercurius 
altitudinis  BC  eft  in  aequilibrio :  adeoque  pondus 
Atmofphaerae  columna  mercuriali  CB  exprimi  po- 
teft:  hoc  pondere  compreffus  fuit  Aer  AD.  Hic 
autem  fa6to  experimento  fe  explicuit  in  volumen 
AE,  adeoque  Aeris  ita  rarefa6li  fuperftes  elafti- 
citas,  fimul  cum  pondere  mercurii  EB,  aequili¬ 
brium  faciunt  cum  pondere  Atmofphaerae ,  live 
cum  columna  mercuriali  CB  ,  demta  proinde  mer¬ 
curii  columna  EB,  aequilibrat  Aeris  elafticitas  in 
A  E  cum  reliquo  pondere  Atmofphaerae,  quod  eft 
aequale  columnae  mercuriali  CE,  eft  proinde  pon¬ 
dus  comprimens  Aerem  expanfum  in  A  E,  velu- 
ti  eft  CE.  Si  menfuremus  dein  fpatia  AD,  A  E, 
ab  Aere  in  utroque  cafu  occupata,  deprehendun¬ 
tur  effe  uti  CE  ad  CB,  ergo  volumina  Aeris 
funt  in  inverfa  ratione  ponderum  comprimen¬ 
tium. 

§.  1371.  Eadem  regula  locum  etiam  habet,  cum 
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Aer  comprimitur  in  minus  volumen,  quemadmo¬ 
dum  probe  evicit  fequenii  experimento  Mariot- 
tus  (a).  Sit  tubus  PONM  inflexus,  claufus  in 
M,  ei  infundatur  tantillum  mercurii,  qui  adim¬ 
pleat  partem  inferiorem  NO,  ut  intercipiatur 
Aer  in  NM‘,  qui  cum  fit  aeque  comprefliis  ac  re- 
Tab.  xxiv  liquus  Atmofphaerae  Aer,  potefl  concipi  preflus  a 
Fig.  2.  pondere  columnae  mer curialis  CB  in  fig.  1.  In  tubum 
PO  infundatur  mercurius,  veluti  ad  altitudinem 
XO,  comprimetur  Aer  in  crure  NM ,  ut  tantum 
occupet  volumen  MZ,  du6ta  nunc  horizontali 
ZF,  erit  Aer  MZ  comprefliis  cum  a  pondere 
Atmofphaerae ,  tum  a  pondere  affufi  mercurii 
Tab. xxivXF:  menfurando  fpatia  MZ  &  MN  ab  Aere 
Fig.  1,  occupata,  &  pondera  comprimenda , quae funt uti 
2-  CB,  in  Fig.  x.  &  CB  +  XF,  in  Fig.  i.&z.ob- 
fervatur  haec  proportio,  ut  fit  MN,  MZ::CB 
q-XF.  CB.  adeoque  iterum  funt  haec  fpatia ,  ab 
Aere  occupata ,  in  ratione  in verfa  ppnderum  com¬ 
primentium.  Obfervavi,  cum  Aerem  MN  plus 
quam  in  volumen  quadruplo  minus  redegeram  ,  ip- 
fum  non  amplius  aufcukare  regulae  traditae,  fed 
plus  refiflere  viribus  comprimentibus,  veluti  olim 
etiam  annotavit  Nob.  Boyleus,  deinde  Rondellus 
(I?).  Neque  pofle  regulam  femper  efle  conflan¬ 
tem  inde  patet ;  quod  fimulac  partes  Aeris  fefe 
contingerent ,  maflamque  omnino  folidam  com¬ 
ponerent,  non  pollent  amplius  ab  ullis  naturae  vi¬ 
ribus  in  minus  volumen  reduci,  quia  corpus  eft 
inpenetrabile. 

§.  1372.  Quaeritur,  quantum  Aer  Atmofphae- 
ricus,  prout  fe  habet  ad  Terrae  fuperficiem,  a 
viribus  noflris  comprimi  poflit?  Limites  aliquos 

non» 

(a)  Mouvemcnt  des  Eciux.  p.  14T. 

(%b)  Commentar .  Bononkns  pag.  209. 
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nondum  animadverto,  id  tamen  certum  efi: ,  Boy- 
leum  hunc  Aerem  decies  ter  denfiorem  reddidiffe: 
Haileyus  fe  Aerem  fexagefies  denfiorem  vidiiTe 
tradit.  Ch  Halefius  ( a )  ope  praeli  condenfavit 
Aerem  in  fpatium  trigefies  &  ofiies  minus :  ve¬ 
rum  ope  Aquae,  in  glaciem  denfatae,  Aerem  ia 
fpatium  1551  minus  quam  ante  reduxit,  ita  fuis- 
fet  duplo  denfior  Aqua ,  adeoque  cum  Aqua  in- 
condenfabilis  exiftit ,  particulae  Aerem  compo¬ 
nentes  erunt  prorfus  diverfae  ab  Aqueis ;  caetero- 
quin  enim  modo  in  volumen  (5oo,  700,  vel  800 
minus  circiter  comprimi  potuifient,  tumque  ejus¬ 
dem  denfitatis  ac  Aqua  viribus  quibusvis  compri¬ 
mentibus  refiitifient. 

§•  1 373-  Quoniam  Aeris  compreffi  elafiicitas 
femper  efi:  in  aequilibrio  cum  pondere  premente; 
ille,  qui  a  pondere  Atmofphaerae  compreflus  eft, 
vi  aequali  huic  ponderi  reaget :  idcirco  Aer  in 
phiala  claudatur  cum  mercurio,  in  quo  efi:  longus 
tubus  ab  utraque  parte  apertus ,  demto  Aere  ex 
tubo ,  aer  in  phiala  claufus  mercurium  fua  elafti- 
tate  ad  eandem  in  tubo  altitudinem  pellet,  ac  ia 
Barometro  vulgari  efi ;  fi  nempe  Aer  phialae  in- 
terim  non  rarefadlus  fit. 

§•  1374«  Si  autem  Aer  in  aliquo  vafe  duplo 
denfior  reddatur,  duplo  magis  elafiicus erit,  adeo¬ 
que  mercurium  in  tubo  aperto  ad  altitudinem  ean¬ 
dem,  ac  efi  in  Barofcopio ,  pofiet  pellere:  five 
mercurii  loco  ,  aquam  ultra  altitudinem  32  pe¬ 
dum  :  Quamobrem  denfiffimus  Aer  vafi  D  D  B  B , 
quod  fonti  componendo  infervit,  inclufus,  aquam  Fig. 
AABB  ad  magnam  altitudinem  expellet:  Ab  Ae¬ 
re  compreffo ,  &  hinc  magis  elaftico  ,  jadius  A- 
quae  ex  fonticulo  Heronis  &  Niewentytii  pendet.  Tab. 

§.  i375-FiS- 

(a)  Hamajlat,  appendix  pag,  34S, 
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Tab.  xxiv  g.  1375.  Hinc  quoque  intelligitur  ,  quomodo 
Ing.  7*  Aer  valde  condenfatus  in  Sclopeto  Pneumatico 
globum  plumbeum  vi  fumma  explodere  poffit,  a- 
deo  ut  effedus  vix  minores  quam  pulvis  pyrius 
edat. 

Tab.  xxiv  §•  I37^«  Ex  iisdem  principiis  explicari  pote- 
Fig.  5*  runt  vitrei  Urinatores,  Fonticulus  Sturmii  dido 
audiens,  aliaque  phaenomena. 

§  1 377-  Vis  qua  particulae  Aereae  fe  mutuo  re¬ 
pellunt  ,  eft  in  ratione  reciproca  diftantiarum , 
quae  funt  inter  particularum  centra. 

Tab.  xxiv  Sint  duo  cubi  aequales  XAE,  ZBI,  qui  con- 
Fig.  9>  tineant  Aeris  quantitates  inaequales,  ita  ut  diftan- 
tiae  inter  centra  particularum  in  XAE,  fint  ad 
eas  in  ZBI,  uti  2  ad  1.  erit  numerus  particula¬ 
rum,  confiderandarum  in  latere  DE,  ad  eum  in 
HI,  uti  1  ad  2.  idemque  eft  in  latere  EG,  & 
IM  ,  tum  in  DX  &  HZ.  Quare  erit  numerus  par¬ 
ticularum  agentium  in  fuperficiem  DG,  ad  eum  in 
H  M ,  uti  1  ad  4.  &  numerus  particularum  in  cu¬ 
bo  XAE,  ad  eum  in  ZBI,  uti  1  ad  8.  Vires, 
quae  in  fuperficies  aequales  D  G ,  H  M ,  agunt ,  fune 
ut  vires,  quibus  Aer  comprimitur :  Poffunt  etiam 
vires,  quae  premunt  has  fuperficies  DG,  HM, 
confiderari  tanquam  compofitae  ex  numero  parti¬ 
cularum  agentium,  &  adione  lingularum  parti¬ 
cularum.  Adeoque  haec  ratio  compofita  debebit 
conflare  ex  rationibus  componentibus ,  quae  fune 
in  A,  ad  eas  in  B,  uti  1  ad  8.  Sed  numerus 
particularum  operantium  in  fuperficiem  D  G ,  eft 
ad  eum  in  HM,  veluti  1  ad  4.  adeoque  altera 
componens  ratio  neceflario  efl  uti  1  ad  2;  ve* 
rum  haec  eft  ratio  adionis  lingularum  particula¬ 
rum,  &  diftantiae  centrorum  funt  uti  2  ad  1 ;  i- 
gitur  erit  haec  adio  particularum  in  XAE,  ad 
eam  in  ZBI,  veluti  diftantiae  centrorum  particu¬ 
larum  in  B,  ad  eas  in  A*  S-  r37S. 
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§.  1378.  Cognita  Aeris  elafticitate  intelligitur 
quomodo  ex  recipientibus  ope  Antliae  Pneumati¬ 
cae  Aer  exhauritur :  Concipiamus  enim  embolum 
a  fundo  Antliae  abduci,  &  inter  hanc  atque  reci¬ 
piens  communicantem  tubum  dari ;  Aer  fui  elas- 
ticitate  fe  expandens  Antliam  ingredietur  vacuam , 
donec  in  hac ,  &  in  recipiente  aeque  rarefafilus 
exiftat:  Expulfo  hoc  Aere  ex  Antlia,  &  iterum 
a  fundo  remoto  embolo,  qui  adeumadafhiserat, 
ut  Aer  expelleretur,  denuo  Aer  fe  expandens  ex 
r^ripiente  in  Antliam  ingredietur :  Xdque  recipro¬ 
cato  embolo  in  Antlia  continuo  fiet,  quamobrem 
ope  Antliae  Aer  recipientis  perpetuo  magis  magis¬ 
que  rarefcet,  donec  qui  fupereft,  pro  nihilo  prae 
raritate  haberi  poffit:  Supereft  tamen  femper  aer , 
quia  Antlia  tantum  rarefieri,  non  autem  prorfus 
exhauriri  poteft. 

§.  1379.  Solet  Vacuum  1  Antlia  fa£him,  voca¬ 
ri  Guerickianum ,  vel  ftoyleanum;  quod  proinde  non 
eft  adeo  perfe&um ,  quam  Torricellianum ,  quod  effc 
in  fuperiori  parte  Barometri,  Sc  quod  in  Tubo  a 
Mercurio  efficitur. 

1380.  Inventor  Antliae  Pneumaticae  circa 
elapfi  feculi  medium  in  Germania  fuit  Octo  Gue- 
rickius,  conful  Magdeburgicus ,  qui  pulcerrima 
cum  ea  fecit  pericula  ;  haec  poftea  inpulerunt 
Nob.  Boyleum,  adjutum  opera  Gratoricis,  Hoo- 
kii,  &  Papini ,  ad  fimilem  Antliam  in  Britannia 
conftruendam,  quacum  plurima  inftituens  expe¬ 
rimenta  Philolophiam  Naturalem  fummopere  pro¬ 
movit,  hinc  Machina  ,  vel  Antlia  Boyleanafxpo 
vocatur.  Eadem  tempeftate  Leydae  ii  Cl.  Volde- 
ro  alia  inventa  fuit,  quacum  An.  1675.  in  Labo- 
ratorio  Phyfico  experimenta  inftituta  Leydae  fue¬ 
runt  :  Ilanc  machinam  noftra  tempeftate  Cl.’s Gra- 
vefandius  ad  magnam  perfectionem  &  fimplicita- 

tem 
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tem  evexit,  ita  ut  levi  opera  &  breviffimo  tem pa¬ 
re  ex  recipientibus  maxima  Aeris  copia  exantliari 
poffit. 

§.  138 r.  Aerem  igni  expolitum  rarefieri  prodi¬ 
tum  eft  in  §.  980.  adeoque  Aeris  elafticitas  au¬ 
getur,  qua  le  quaqua verfum  explicat,  vel  dilatare 
nititur  :  Aer  contra  a  frigore  in  volumen  minus 
condenfatur  ,  ac  fi  elafticitatis  partem  amififlet. 
Calefadli  Aeris  vis  demonftratur ,  cum  tenerae  vi¬ 
treae  inclufufus  phialae  ,  hermetice  claufae ,  igni 
magno  exponitur  ,  quippe  fe  rarefaelione  adeo 
dillendit ,  ut  cum  infigni  crepitu  phialam  difplo- 
dat  (fl).  Veficam  antea  non  turgentem  inflat, 
ut  erepet.  Verum  accuratiora  circa  vires  rare- 
fabti  Aeris  inflituit  Amontonfius  (b)  tentamina  : 
quibus  invenit,  Aeris  magnam  aut  parvam  quan¬ 
titatem,  vafi  inclufam,  a  calore  Aquae  ebullientis 
tantam  vim  faa  rarefadlione  acquifivifle,  quae  ad 
pondus  Atraofphaerae  foret,  uti  10  ad  33,  aliquan¬ 
do  uti  10  ad  35.  quod  aliquoties  etiam  obfervavi , 
quippe  Aer  ita  calefaftus  elevare  potuit  Mercu¬ 
rium  in  tubo  ad  altitudinem  8,  286,  pollicum, 
flante  mercurio  in  Barometro  ad  pollices  29. 

§.  1382.  Cum  autem  Aer  in  vafe  denfior,  quam 
eft  Atmofphaericus ,  reddebatur ,  &  pari  modo  e- 
jus  vires  in  Aqua  ebulliente  explorabantur  ,  de- 
prehenfus  fuit  habuilfe  expandendi  vires  in  pro¬ 
portione  denfitatis  fu®  (  c ) :  ita  Aer  ficcus  eft  com¬ 
paratus  ,  fed  vel  tantillum  humidus  vires  longe 
majores  acquirit,  quae  tamen  non  ab  Aere,  fed 
ab  elafticitate  fumma  vaporis  pendent ,  &  ideo 
quoque  eventus  experimenti  Amontonfiani  non 

eft 

(a)  VTJifi,  deVAcad.  de  Roy.  A*.  I7T^. 

(b)  UHifl.  de  XAcad.  Roy.  A°.  i7°8* 

(0  de  XAcad.  Roy.  A°.  iloz. 
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efl  omni  tempore  &  loco  idem  ,  fed  varietatibus 
fubjicitur. 

$j.  1383.  Quantum  vero  Aer  ab  igne  rarefieri 
poteft?  Aeris  expanfionem  a  termino  glaciei  in¬ 
cipientis  ad  futnmum  calorem  seftivum  ,  qui  ia 
Britannia  datur,  efle  uti  6  ad  7  obfervavk  Hauks- 
bejus  (a)  9  quse  &  in  noltra  regione  fere  etiam 
datur  proportio ,  quodam  tamen  fervidifiimo  die 
expanfionem  paulo  majorem  deprehendi:  Efl  vo¬ 
lumen  Aeris  a  flatu  incipientis  glaciei  usque  ad  ca¬ 
lorem,  quem  Aqua  ebulliens  cum  eo  communi¬ 
cat,  veluti  2  ad  3.  Verum  Cb  Bernoullius  Petro- 
poli  obfervavit  expanfiones  Aeris  in  aqui  ferven¬ 
te  ,  tum  die  seftivo  calidiffimo  ,  &  die  brumali 
frigidiffimo ,  uti  6 ,  4,3  ( b ).  Efl  volumen  Ae¬ 
ris,  frigidi  inftar  glaciei,  quae  formari  incipit,  ad 
eum  calentem  in  vitro  ,  quod  liquefieri  incipit, 
veluti  1  ad  3 ,  fi  nempe  Aer  fuerit  ficcus ;  Ro¬ 
bi  ns  (c)  in  catapulta  ferrea  frigida  &  candente 
aeris  volumina  obfervavit  uti  1  ad  4.  fi  autem 
aliquantum  humidus  fuerit  Aer,  rarefcit  in  volu- 
men  duodecies  majus,  imo  ulterius,  quam  in  fla* 
tu  incipientis  glaciei  fuerat.  Haec  experimenta  per¬ 
petuo  pro  Aeris  humiditate  &  ficcitate  differunt. 

§*  1384.  Qtiaefitum  fuit  an  Aer  fua  elaftici- 
tate  orbari  omnino ,  vel  pro  parte  poifit ,  ita  ut 
quali  ad  languorem  aliquem  reducatur?  Elaftici- 
tatem  integram  perflare  16  annorum  fpatio  affir¬ 
mavit  P^obbervallius  (  d ):  illibatam  eam,  in  Aere 
compreffo,  quinque  annorum  intervallo  manfiffe, 

ac- 

( a )  Pbyf, Mechan .  Exper.  p.  170.  Tentam .  Florent .  pag» 
39-  P-  I. 

( b )  Bernouuli  Hydrodyn.  Sett.  16. 

(  c  )  Benjam.  RObins  New  principies  of  Gunnery  Cap, 
I.  prop.  5,  pag.  12. 

(4)  Du  Hamjsl.  ffift*  Aeaci  L.  4-  S.  6 .  C.  1 „ 
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accuratiffimo  mihi  conftitit  experimento.  Ex  non¬ 
nullis  experimentis  opinatus  fuit  Hauksbejus,  Ae¬ 
rem  compreffione  ad  languorem  pofle  reduci;  cum 
in  vafe  Aer  condenfatus  aliquamdiu  manet,  dein¬ 
de  vafe  aperto  fibi  libere  committatur,  ut  exeat  quid 
poftit ,  tum  vas  iterum  claudatur ,  idque  asque  ca- 
Mdum  elapfo  tempore  aperiatur,  denuo  exibit  ali¬ 
quid  Aeris,  qui  ad  aliquem  languorem redaftus vi¬ 
detur,  cum  caeteroquin  prima  vice  ex  vafe  egredi 
potuiffet :  non  tamen  difficultate  caret  obfervatio : 
Caeteroquin  Aerem  ope  fulphuris  incenflelaflicita- 
te  orbari  pofle  Halefius  demonftravit ;  partibus  fu¬ 
mi  Sulphuris  trahentibus  aereas,  harumque  repul- 
fionem  minuentibus,  uti  fiabtiliter  fufpicatus  efl: 
Defagulierius  (  a  ), 

§.  1385,  Aer  fibi  commiflus,  &  a  caufa  com¬ 
primente  liberatus  ,  in  fluidorum  interffitiis  fe 
femper  in  formam  fphaerae  expandit  ,  vel  uti  vi¬ 
dere  efl: ,  cum  fluida  fub  recipiente  ponuntur ,  at¬ 
que  ex  hoc  &  illis  Antliae  ope  Aer  exhauritur. 

§.  1386.  Quantum  Aer  fibi  commiflus,  nec  am¬ 
plius  a  vi  externa compreflus,  fefuaelafticitate ex¬ 
pandere  poteft?  Difficillime  huicquaeftionirefpon- 
deri  poteft  ,  quia  ex  diverflffimis  fluidis  elafticis 
Atmofphaera  componitur,  quorum  elafticitas  ad¬ 
modum  differt :  fi  igitur  quaeratur ,  quantum  Aer 
virgineus,  quantum  quodlibet  aliud  fluidum  elas- 
cum  expandatur?  prius  haec  fluida  pura  &  non 
permifta  capienda  funt,  quod  faftu  difficillimum. 
Deinde  altera  difficultas  datur;  quomodo  infpatio 
inani  ponemus  ejusmodi  particulas,  ut  non  am¬ 
plius  in  fe  operentur ,  led  una  vel  duae  fibi  libere 
committantur  ?  nondum  follitum  efl:  hoc  Proble¬ 
ma:  Ex  craflioribus  nonnullis  experimentis  in  mas- 

a 

U)  Pbilof  Tranf.  N°.  454,  p.  177. 
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fa  notabili  Aerea  captis  colligere  licet,  Aerem, 
prout  ad  terrae  ftiperficiem  fuerat ,  adeo  rarefac¬ 
tum  intumuifle,  ut  fpatium  4000  majus  occupa¬ 
verit  :  raro  tamen  tantam  rarefaftionem  in  maffa 
Aeris  majori  obfervabimus ,  quia  non  femper  ex¬ 
halationes  ejusdem  elaflicitatis  ei  infunt,  fed  nunc 
majoris,  nunc  minoris,  &  ideo  aliis  temporibus 
Aerem  modo  in  volumen  600  ,  700  majus  fe  ex- 
pandifle  deprehendi.  Verum  ad  fluidum  elafticum, 
quod  Aquae  admifcetur ,  attendendo  ,  fsepe  obfer- 
vavi,  unicam  ejusmodi  fluidi  particulam  in  tepen¬ 
te  Aqua  fe  in  volumen  46656000000  majus  ex- 
pandifle.  Verum  hujusmodi  particulae  non  fem¬ 
per  Aquae  infunt. 

1387.  Interim  Aer  tenuibus  conflat  particu¬ 
lis  ,  ideo  irrepit  in  multorum  corporum  poros ;  in 
quae  irrepit  corpora,  permeare  poteft;  inque  iis 
delitefcit;  hujusmodi  funt  Radices,  Bulbi,  Sto¬ 
lones,  Caules,  Stipites;  proinde  Ligna,  Folia, 
Flores,  Fruftus  omnium  vegetabilium  hucusque 
exploratorum  ,  flve  ficcorum  five  viridium :  non 
penetrat  fe  aer ,  per  picem ,  reflnas ,  colophoniam 
gummi:  Ex  animalium  corporibus  permeatuipfic- 
cum  quodlibet  Corium  Agninum,  Vitulinum,  E- 
quinum ,  Bovinum.  Sed  non  Corium  oleo  vel  fe- 
bo  plenum,  nec  Cornu,  Ebur,  Vefica  Urinaria 
fimilesve  membranae ,  nec  Sebum ,  vel  Cera.Ex  Fos- 
filibus  penetrantur  quaedam  uti ,  Pumex ,  Later  coc¬ 
tus,  Lapis  Benthemenfis  &c.  non  perreptat  aer 
Metalla,  Semimetalla,  Vitra,  Marmora  alba,  ni¬ 
gra,  variegata,  filices,  illave  corpora,  quorum 
meatus  particulis  aereis  anguftiores  funt. 

§.  1388.  Eft  Aer  admodum  neceflarius  Animali* 
bus  plurimis ,  more  humano  refpirantibus;  nam  haec 
a  fpiratione  Aeris  fuflinentur:  idcirco  Animalia  in» 
clufa  recipienti,  ex  quo  Aer  hauritur,  refpirare 
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amplius  nequeunt ,  nec  pulmones  explicantur ;  fed  hi 
fibi  commiffi  propria  vi  contra&ili  fe  conftringunt , 
vafa  fanguinea  comprimunt,  ita  ut  non  ampliusfan- 
guis  permeet  pulmones,  nec  ex  corde  dextro  in  finis- 
trum  trajici  poilit;  ideo  fublatofanguinis  circulo  de 
vita  animalis  actum  eft :  volatilia  majora ,  ut  &  ter- 
reftria  animalia,  fatis  cito  in  vacuo  moriuntur :  pifces 
diutius  quidem  vitam  protrahunt ,  moriuntur  tamen: 
nonnulla  infefta  in  vacuo  viva  diu  &  bete  perflant 
absque  ullo  incommodo,  alia  moriuntur  .‘Intumes¬ 
cunt  tamen  omnia ,  propter  Aerem  in  fanguine  & 
omnibus  humoribus ,  qui  fublata  Atmofphsera  ex- 
trinfecus  comprimente  fe  in  vafis  expandit,  atque 
ita  tumorem  univerfo  corpori  conciliat. 

§.  1389.  In  condenfato  Aere  animalia  diu,  be¬ 
ne,  &  hilariter  vivunt;  praecipue  fi  continuo  no¬ 
vus  Aer  adferatur ,  &  aliquid  antiqui  ex  recipien¬ 
te  emittatur:  Hinc  Urinatores  vivunt  fatis  bene 
in  ampla  campana,  merfa  fub  Aqua ,  cuiineftAgr 
a  300  pedibus  Aquae  compreflus,  &  novies  den- 
lior ,  quam  efl  ad  Terrae  fuperficiem ;  tantum  novo 
Aere  aliquantum  reficiantur  homines  ,  &  aliquid 
antiqui  Aeris  ex  campana  expellatur ,  veluti  quoti¬ 
dianis  obfervationibus  confirmatur  (  a ).  Caetero- 
quin  animalia  plurima  in  eodem  Aere,  &  non  re¬ 
novato,  claufa  brevi  moriuntur;  &  quidem  eo 
citius,  quo  vas,  cuiinfunt,  fuerit  minus:  An  id 
propter  exfpirationes  e  fuis  pulmonibus ,  tum  & 
ob  reliqui  corporis  transpirationes,  noxias  vitae, 
inutilesque  refpirationi  ?  An  quia  animalia  Aerem 
in  refpiratione  confumunt ,  aut  eum  ex  flatu  elas¬ 
tico  in  fixum  reducunt  (£)?  An  potius  efl  ali¬ 
quid  in  Aere,  quod  fpiritu  aufilum  alit  &  fuflen- 

tat 

(a)  Philo/.  Tranf.  N.  444.  Clare  motion  of  Flui  cis. 

(b)  Hales  hcemaftatic.  app.  Exp,  6 .  pag.  323. 
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tat  animantes,  quod  necefTarium  eft  ad  vitam 
continuandam,  quod  continuo  ab  Aere  fecretura 
fanguini  in  pulmonibus  admifcetur,  quo  ab  ani¬ 
mali  in  vafe  confumto ,  aftum  eft  de  vita?  Stant 
Philofophi  pro  hifce  fententiis :  Forte,  qui  omnes 
jfimul  conjungit,  propius  ad  veritatem  accedet. 

§•  I39°*  Quemadmodum  Aer  ad  vitam  anima¬ 
lium  neceflarius  eft,  ita  quoque  primaria  eft  cau- 
fa  vegetationis  plantarum :  nullum  enim  femen  in 
vacuo  terrse  commiflum ,  hume&atum  ,  fotum¬ 
que  germinat,  veluti  in  aprico  (#):  imo  omnes 
plantulae  ,  vel  mufci  minimi  fuerint ,  vel  aqua¬ 
tiles  algae,  in  loco,  ex  quo  abeft  Aer,  aut  ubi 
idem  aftiduo  ftagnans  quiefcit ,  ftatim  moriun¬ 
tur  (b). 

§.  1391.  In  Aere  aquei  vapores  natant,  nunc 
parciores,  nunc  copioftores:  Aqua  autem  in  po- 
ros  Vegetabilium  &  Animalium  fe  penetrans ,  par¬ 
tes  removet  ,  relaxat,  tumefacit:  Adeoque  Aer 
vaporibus  fcatens ,  &  cum  iis  fe  in  poros  nonnul¬ 
lorum  corporum  infinuans  efficiet ,  ut  ab  hoc  va¬ 
pore  corpora  easdem,  ac  ab  Aqua,  mutationes 
fubeant:  Operam  dederunt  Philofophi ,  ut  vapo¬ 
rum  copiam,  in  Aere  diverfo  tempore  natantem, 
menfurare  poflent:  lnftrumenta  huic  fcopo  infer- 
vientia  ,  appellantur  Hygrometra  ,  Hygroflathml - 
ca ,  Hygrofcopia ,  vel  Notiometra ,  quorum  inven¬ 
tum  adfcribitur  Maignano.  Conficiuntur  diver- 
fiffimse  figurae  ex  Lignis,  Funibus,  Chordis  in- 
teftinorum  ,  Pergameno ,  Spongiis ,  Corio ,  Co- 
toneo,  Spicis  ariftarum.  Oleo  Vitrioli,  &c.  Prae- 
ftantiffimam  methodum  Florentini  (r)  tradide¬ 
runt  : 

(a)  Philof.  Tranf.  N.  23. 

(  b )  B  o  e  r  ii  a  v  e  Cbem.  Vol.  1 .  pag.  42 S, 

(5)  Tentam.  Flor.  pag.  14.  &  feq. 
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rant:  varias  plurimasque  alias  Leupoldus  ( a )  col¬ 
legit.  Verum  nulli  confidere  licet,  omniaque  re- 
cenfita  magnis  defe&ibus  fubjiciuntur ;  plurimum 
etiam  differunt  mobilitate  recentia  &  vetera. 

g.  1392.  Nec  inutile,  nec  inamoenum  erit,  u- 
niverfam  Atmofphaeram  confideraffe,  cujus  par¬ 
tem  quafi  tantum  huc  usque  perfpeximus.  Atmo- 
fphaera  ab  omni  parte  Terrarum  orbem  ample&i- 
tur;  qui  fi  una  cum  Atmofphsera  quiefceret,  nec 
circa  axin  diurno  motu  circumageretur ,  exlegibus 
gravitatis  Atmofphaerae  figura  fphaerica  foret ,  quia 
non  potefl  quiefcere  fluidum,  nifi  a  centro  gravi¬ 
tatis  uhiverfa  fuperficies  aequaliter  diftiterit. 

g.  1393.  Verum  Terra  circa  fuum  axin  motu 
diurno  ,  &  cum  ea  fimul  Atmofphaera  vertitur : 
quamobrem  hujus  partes  diverfis  viribus  centri¬ 
fugis  ab  axe  recedent,  eo  majoribus,  quo  ab  axe 
plus  aiflant,  per  g.  5 06.  &  quidem  direftione per¬ 
pendiculari  ad  axin  recedent. 

g.  1394.  Idcirco  figura  Atmofphaerae  evadet 
fphceroidea ;  nam  ejus  partes  in  AEquatore,  &  in 
vicinis  ab  utraque  parte  locis ,  multo  plus  ab  axe 
diftant,  quam  in  locis  Polos  propioribus ;  &fupra 
Polos  erit  vis  centrifuga  minima:  Atmofphaerae  i- 
gitur  axis  major  per  AEquatorem,  minor  per  Po¬ 
los  tranfibit. 

g.  1395.  Quoniam  in  plano  du£lo  per  ^Equa¬ 
torem  vis  centrifuga  gravitati  efi  direCle  oppofi- 
ta  ,  Aeri  AEquatori  &  locis  vicinis  incumbenti 
omnium  maxima  jadlura  gravitatis  erit:  fed  eo 
minor,  quo  Aer  regionibus  polo  propioribus  incu¬ 
buerit  :  adeo  ut  in  locis  polaribus  vis  centrifuga  ni¬ 
hil  de  gravitate  Aeris  tollat ,  cum  in  eam  fub  AEqua- 
tore  directione  perpendiculari  operetur.  Quam- 


(0)  Tbcatr.  Static»  UniverJ.  Part.  1.  C.  7, 
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obrem  pondus  Atmofphterae  in  /Equatore  debebit 
apparere  minimum,  prope  Polos  maximum:  quem¬ 
admodum  obfervationes  Barofcopicge  quoque  evin¬ 
cunt;  cum  in  Saruma,  quse  jacet  in  America  aus¬ 
trali  prope  /Equatorem, Condamineus altitudinem 
Mercurii  in  tubo  obfervavit  24  pol.  2  linearum 
(a),  quae  in  Plollandia  aliquando  fuit  30  polli¬ 
cum. 

5.  1396.  Sed  &  Aer  fupra  /Equatorem  debet 
efle  multo  rarior,  utpote  minus  ponderans,  mi- 
nusque  inferiorem,  cui  incumbit,  comprimens, 
quam  in  locis  majoris  latitudinis,  in  quibus  cras- 
lior  five  denlior  erit* 

§.  1397.  Quamvis  igitur  easdem  exhalationes 
corporum  terreftrium  Atmofphaera  ubivis  in  fe  re¬ 
ciperet,  erit  tamen  Aer  prope  fuperficiem  Terrae 
in  diverfis  regionibus  admodum  difcrepantis  den- 
fitatis  &  raritatis ;  difcrimen  augent  montes ,  val¬ 
les  ,  exhalationes  valde  diverfae  ,  vapores ;  vela¬ 
ti  id  homines  experiuntur,  cum  in  nonnullis  re¬ 
gionibus  Aerem  conditioni  fui  corporis  magis  con¬ 
venientem  *  quam  in  aliis  animadvertant  b  ).  Hinc 
Nollalgia  (c).  nam  in  aliquibus  montibus  habita¬ 
tis  atmolphaerae  pondus  aequipollet  24  pollicibus 
mercurii  in  Barofcopio  (d),  cum  in  vallibus  vel 
regionibus  humilibus  sequipollet  29  aut  30  poli, 
mercurii ,  adeo  ut  aer  diverfiffimo  pondere  cor¬ 
pora  humana  comprimat. 

§.  1398.  Aer  in  fuperiori  parte  Atmofphaerae 
libi  libere  eft  commiffus,  adeoque  fe,  quantum 

po- 

• 

(a)  Condamine  Abrege  d'un  voyage  dans  V Amerique 
Merid.  pag.  21. 

( b )  Lucretius  L.  vi.  V.  iiot. 

(c)  ScheUc  ii  serus  in  Aerographia  Helvetica  part.  I. 
J.  17.  Commentarii  Bonon.  Vol.  1.  pag  307. 

(i)  Mokwier  obfervatms  d3UJioire  Naturelle  pag,  14(5. 
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potefl:,  expandet:  Quo  editior  eft  Aer,  eo  efl; fri¬ 
gidior  ,  hinc  nive  aeterna  altiffimorum  montium 
vertices  funt  te£fi ,  uti  de  Alpibus  Lapponicis  tes¬ 
tatur  Linnaeus:  de  AraratTournefortius  ;dePerua- 
nis  Condamineus  :  quo  Aer  longius  3.  Terrarum  col¬ 
luvie  receffi  t,  hoc  fmcerior  puriorque  eft :  &  eo  falu- 
brior  notante  Mortono,  in  humilioribus  enim  lo¬ 
cis  frequentiores  morbi  funt,  quam  in  altioribus 
( a ).  Pars  ima  &  vicina  Terris  comprimitur  a 
pondere  fuperioris  ,  erit  hic  igitur  compreffus , 
fpiffior,  in  minus  volumen  ada&is:  Quamobrem 
fi  re6lam  conceperimus  a  fuperficie  Terrae  ad  fu- 
premos  Atmofphaerae  limites,  in  hac  particulae  Ae¬ 
reae  variae  magnitudinis  erunt,  eo  majores,  quo 
Atmofphaerae  limitibus  ultimis  propiores  fuerint,  fi 
omnes  fibi  fimiles  fuerint,  &  paris  magnitudinis, 
quae  aequali  vi  comprimuntur :  Si  autem  particu¬ 
lae  difcrepent  magnitudine,  tenuiores  editiorem 
Atmofphaerae  regionem  occupare  poliunt. 

§.  139?.  Quoniam  in  Barofcopio  Mercurius  a 
pondere  Atmofphaerae  premitur,  ut  in  hac  regio¬ 
ne  in  ipfo  terrae  folo  ad  altitudinem  29  pollicum 
plerumque  adfcendat,  fi  quis  cum  Barofcopio  tur¬ 
rim  vel  montem  adfcenderit ,  in  cacumine  non 
tanta  copia  Aeris ,  quam  ad  radicem ,  Mercurio 
Incumbet:  ideo  in  cacumine  minus  prelliis  etiam 
ad  minorem  altitudinem  in  tubo  fufpendetur :  & 
fi  barofeopium  in  profundam  fodinam  dimittatur, 
mercurius  a  majori  aeris  pondere  preflus  altius  in 
tubo  adfcendet :  periclitationes  in  multis  diverfa- 
rum  regionum  montibus, &  in  fodinis  Norvagiae  a  Cl. 
Stroemer ,  tum  in  fodinis  Claullhaliae  (b)  captae 
Id  comprobaverunt:  ipfe  in  TrajeSina  altiflima 

tur* 

(a)  Hifior.  Natur.  Northamptonsb.  pag.  327, 

{b)  Bibliotbeque  raifomiee  A°.  174?.  part.  2.  pag.  63. 
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tnrri  fum  expertus,  Mercurium  in  tubo  defcen- 
diffe  unam  lineam,  quotiescunque  82  pedes  &  4 
poli.  Rhen.  adfcenderam.  Feuilleus  in  littore  Te- 
neriffos  Mercurii  altitudinem  obfervavit  27  poli. 
9.  83.  lin.  excelfiffimum  deinde  montem  2193 
hexapedarum  adfcendit,  in  cujus  vertice  Mercu¬ 
rius  tantum  altitudinis  17  poli.  5.  lin.  fuit.  Non 
tamen  id  perpetuo  pari  proportione  in  eadem  re¬ 
gione,  vel  in  diverfis  obtinebit;  quia  Atmofphae- 
ra  non  femper  eft  seque  gravis ,  nec  seque  pura, 
nec  inprsegnata  exhalationibus  seque  ponderofis ; 
nec  seque  calida,  aut  frigida,  nec  seque  elaftica: 
Inde  evenit  ,  ut ,  qui  obfervationes  alias  exa¬ 
minat  ,  eas  non  prorfus  inter  fe  congruere  ani¬ 
madvertat  ,  etiamfi  in  eodem  monte  captse  fue¬ 
rint  ( a  ). 

§.  1400.  Quoniam  aer  editus  fincerior  eft  imo, 
nec  totidem  vaporibus  &  exhalationibus  impletur 
ac  imus,  in  locis  altiffimis  Mercurius  in  tubo  mi¬ 
noribus  varietatibus  fubjicitur,  quam  in  humiliori¬ 
bus  :  ideo  Cafftnus  in  monte  Puy  de  dome  varieta¬ 
tem  altitudinis  tempore  trium  annorum  tantum  6 
linearum  obfervavit,  quae  in  urbe  Claramontii  fuerat 
8.  5.  linear.  Parifiis  15  lin.  Hohnice  26, 25.  lin.  (&) 

§.  1401.  Si  experimenta  cum  Barofcopio  infli- 
tuantur  in  diverfis  montis  excelfiffimi  altitudini¬ 
bus,  Mercurii  defcenfus  non  eft  in  conflanti  pro¬ 
portione  ,  quae  ex  Lege  elafticitatis  fequitur ,  fed 
femper  Mercurius  minus  defcendit,  quo  altius  ad- 
fcenditur;  veluti  obfervationes  plurimae  a  Caffi- 
no,  Plantade,  Clapjes,  (c)  &  Scheuchfero  ( d ) 

cap- 

(a)  Tentamina  Florent,  pag.  51.  &  feq.  ITIifl.  de  1'Acad. 
Roy.  A°.  1740.  p.  109-. 

(&)  LHifl.  deVJcad.  Roy.  A°.  1740-  pag.  113. 

(c)  LHifl.  l'jdcad.  Roy.  A°.  1705.  A°.  1733. 

( d)  Fbilof.  Tranf.  N°.  405. 
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captae  oflenderuat:  procul  enim-  abeft,  ut  Aeris 
expanfiones  fint  in  ratione  inverfa  ponderum  pre¬ 
mentium  ,  cum  in  fublimi  Aere  expanfiones  fuerunt 
in  majori  ratione,  quam  in  inverfa  duplicata  ponde¬ 
rum:  haec  pendent  i°.  a  variis  viribus  centrifugis, 
quibus  in  diverfis  altitudinibus  partes  Aeris  furfum 
pelluntur.  2°.  a  differenti  Aeris  gravitate  ad  varias 
diftantias  a  cenro  Terrae,  fecundum  §.  288.  3°-  Sed 
&  Aeris  puritas,  &  hinc  oriunda  elafticitas  in  alti¬ 
tudinibus  variis  difcrepat.  40.  Quia  omnes  aeris  par¬ 
ticulae  non  funt  aeque  elafticae  ,  fieri  poteft ,  ut  quae 
funt  minus  elafticae,  fint  graviffimae  &  folo proxi¬ 
mae:  aliae  magis  elafticae  fint  leviores  ,  &  proinde  in 
editiora  loca  adfcendant.  Sed  etiam  in  fodinis  ob- 
fervata  fuit  inaequalitas  a  Cl.  Stroemer,  mercurii 
defcenfu  lineari  interdum  refpondente  altitudini 
52,  alibi  71  ulnis  Norvagicis  (  a  ). 

§.  1402.  Quoniam  igitur  Lex  Elafficitatis  in  fiu- 
periori  Aere  nondum  cognofcitur,  ex  ea  Atmo- 
iphaerae  \rera  altitudo  erui  non  poteft,  quemadmo¬ 
dum  Mariottus  &  Halleyus  tentaverunt  (£)  Metho¬ 
dus  illam  ex  crepufculis  determinandi  eftquoque  ad¬ 
modum  incerta, cum  horum  initium  &  finem  accura¬ 
te  affignare  non  licet. Hanc  viam  ingreffus  fuit  Aiha- 
zen, perpolire  Halleyus  &  de  la  Hirius  (c)  annifi  funt. 

1403.  Si  oculos  furfum  tollamus ,  coelum  vi¬ 
demus  caeruleum;  quia  fpatia  coeleftia  fupra  At- 
mofphaerm  funt  inania;  idcirco  apparent  nigra; 
verum  Aer  refledtit  lucem  Solis ,  eam  non  in  ra¬ 
diolos  feparando ;  haec  lux  albet  :proinde  coelum ,  & 
nigredinem  cum  alba  luce  permixtam  contemplan¬ 
tes,  colorem  caeruleum  percipimus ;  eodem  modo 
ac  pictores  ex  albo  nigroque  pigmento  caeruleum 

con- 

(a)  Bibliotheq .  raifonnie  A°.  1747.  part.  2,-pag.  63. 

(b)  Pbilof.  Tranf.  N°.  i8r. 

(0  UHift.  de  1’Acad.  Roy.  A°.  1713* 
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conficiunt.  Non  autem  Aer  ex  luce  colorem  caeru¬ 
leum  feparat,  quia  tum  omnia  obje&a,  lucem  re¬ 
flexam  ab  Aere  excipientia ,  caerulea  viderentur. 

§.  1404.  Quotiefcunque  corpora  terreftria  fer¬ 
mentantur,  effer vefcunt,  putrefiunt,  comburun¬ 
tur,  vel  Fluida  fupra  ignem  ebulliunt,  ejaculan¬ 
tur 'ex- fe  exhalationes  fluidas,  raras,  tenues,  vix 
confpicuas,  elafticas,  fonoras  ,  Aeri  fimiles,  ab 
eo  tamen  proprietatibus  differentes ,  veluti  vidi¬ 
mus  in  §.  1332.  Haec,  ut&  alia  fluida elaflica in 
Atmofphaera  deprehenduntur  ;  haec  examinanda 
quoque  forent,  nifi  angufliis  temporis  excludere¬ 
mur;  de  hifce  nonnulla  videri  poffunt  apud  praes- 
tantiflimos  Philofophos , Boyleum  (  0 ) ,  Mariottum 
(Z?),  Cotefium  (c),  Reaumurium  (d),  s’Grave- 
fandium  (e) ,  Haleflum  (/). 

CAR  XXXVIII. 

De  Sono . 

1405.  Q  onus  varia  notat  i°.  aliquam  condi- 
tionem  in  corporibus  fonantibus;  20. 
quendam  motum  in  Aere  a  corporibus  fonantibus 
excitatum.  30.  affeftionem  organi  auditus  ab  ae¬ 
re  fonante,  40.  Ideam,  quam  Mens  format, pofl> 
quam  ab  Aere  fonante  organum  Auditus  affedtum 
fuit :  Hoc  ordine  breviffime  quatuor  memorata 
percurram. 

§.  1406.  Sonum  excitari  obfervamus,  quoties- 

cun- 

(a)  Continuat .  Phyfa.  Mecb.  Exp.  ia.  &  2\ 

(  b )  Mouvemens  des  Eaux. 

(c)  Hydrofiatical  and  pneumatital  Lecture s.  Leat.  16, 

(d)  UHiJl .  deTAcad.  Roy.  A°.  1 73 r. 

(e)  Elementa  phy fic ce.  Lib.  4.  Cap.  3. 

(/)  Eleget obk  Statiks .  Cb.  6.  and  Hcemaftatiks. 
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cunque  corpus  Firmum  vel  Fluidum  per  Aerem 
celeriter  movetur;  veluti  cum  tenue  vimen  an- 
trorfum  &  retrorfum  celeriter  vibratur.  2°.  vel 
cum  Aer  in  corpora  Firma  quiefcentia  rapidiffime 
incurrit,  uti  cum  ventus  fpirat  in  arbores,  ru¬ 
dentes,  fiffculas.  30,  vel  cum  duo  corpora  Firma 
in  Aere  colliduntur.  Nunquam  autem  Aer  folus 
per  fe  fonat,  neque  corpora  firma  in  vacuo  pofi- 
ta;  fed  oportet,  ut  &  Aer,  &  corpora  adfint, 
quae  in  eo  moveantur. 

§.  1407.  Inveftigandum  igitur  eft,  quis  motus 
in  corpore  Firmo  requiritur  ad  Aerem  ita  afficien- 
Tab. xxtv dum,  ut  inde  Sonus  eliciatur.  Ob  oculos  pona- 
IX*  tur  chorda  elaftica  re£la  AB,  tenfa  utrimque  in 
A,  &  B,  haec  a  caufa  quacunque  D,  in  fitum 
AIB,  infleftatur,  tum  fubito  laxata  fe  elafticita- 
te  reflituet,  eundo  etiam  in  fitum  oppofitum  AC  B. 
Quando  ita  vibratur,  partes,  quae  fibi  mutuo  in- 
Tab.  xxiv pofitae  erant ,  veluti  in  FG,  partim  a  fe  rece- 
Fig.  12*  dunt  ,  cum  chorda  in  fitum  HIK,  infledlitur ; 
F.^-^^partim  ad  fe  comprimuntur,  quia  decrefcit  chor¬ 
dae  craffities:  adeoque  partes  componentes  nunc 
a  fe  recedunt,  nunc  ad  fe  accedunt,  chorda  ex 
una  inflexione  in  aliam  eunte  &  redeunte.  In  his 
motuum  generibus  non  confiftit  corporis  Sonus. 
Tab.  xxiv  Verum  fi  chorda  AB,  a  corpore  quodam  duro 
Fig.  11.  percutiatur,  ita  ut  non  modo  infle&atur  in  fitum 
AIB,  fed  etiam  partes  percuflae  alio  adhuc  motu 
tremulo  &  veloci  agantur,  tum  durante  partium 
tremore  Sonus  excitatur. 

§.  1408.  Hoc  patet  ex  fequentibus  experimen- 
.  tis:  1.  Sit  AB  fides  clavicymbali ,  quae  calamo 
Tab.  xxiv  corvino  percutiatur,  ofcillabit,  fonabit ;  deciden- 
Fig.  11.  te  clavi  obdufta  panno,  ceifat  fonus,.fed  pergit 
vibrari  fides;  prope  eam  corpus  durum  teneatur, 
in  quod  incurrat,  iterum  fonabit,  quamquam  ab 

hoc 
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hoc  corpore  ofcillationes  impediuntur,  non  au¬ 
gentur;  excitatur  autem  Sonus,  quia  novus  tre¬ 
mor  partibus  attaflis  inducitur. 

g.  1409.  2q.  Chorda  A  B  fupra  violinum  tenfa  per¬ 
cutiatur  vehementer  plectro ,  un6to  febo  vel  oleo , 
vibrabitur  chorda,  non  tamen  elicietur  fonus ;  plec¬ 
trum  autem  exafperetur  colophonia,  ab  eo  leviter, 
percuflus  nervus  fonabit ,  nunc  non  tantum  ofcil- 
lantibus  partibus,  fed  fimul  trementibus  alio  motu. 

g.  1410.  30.  Prout  chorda  AB  tenfa  fupra  vio¬ 
linum  varia  directione,  vel  refla  in  longitudinem , 
vel  obliqua  percutitur,  alius  auditur  Sonus,  qui 
non  ab  ofcillationibus  pendet;  nam  chorda  eodem 
modo  vibratur :  fed  ob  alium  partium  tremorem 
differt  Sonus. 

g.  1411.  40.  Si  chorda  longa  percufla  fonet, 
non  modo  unus  fonus,  fed  plures,  &  quali  inte¬ 
ger  concentus  auditur  ,  Muficis  peritis  Mer- 
fenno ,  Sauveurio ,  Mairano  teflantibus  (a):  prae¬ 
cipue  audiuntur  toni  acutiores,  uti  Duodecima, 
Decima  quinta,  Decimafeptima ,  qui  toni  funt  oc¬ 
tava  quintae,  dupla  oCtava  altior  toni  principalis, 
&  dupla  oCtava  tertiae :  fit  autem  una  tantum  of- 
cillationis  fpecies  ,  tremoris  vero  plures ,  prout 
nonnullae  partes  facilius,  &  citius,  aliae  lentius 
tremunt. 

g.  1412.  Nec  tantum  in  fidibus  &  chordis,  fed 
in  quibuscunque  corporibus  fonantibus  id  obtinet: 
nam  percudatur  campana,  fonum  edet;  exfpec- 
tetur,  donec  Sonus  non  amplius  audiatur,  tum 
nondum  campanae  ofcillationes  delinent ,  deinde 
lentiffime  admoveatur  ope  cochleae  Hilus ,  vel  ali¬ 
quod  corpus  durum  campanae,  in  quod  vibratio¬ 
nibus  fuis  incurrat ,  iterum  edetur  fonus ,  licet  nunc 

nul- 

(a)  LHift,  deVJcad.  Roy.  Aa,  1737.  pag.  15. 
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nullus  novus  excitetur  motus,  feci  potius  flfhtur* 
qui  adhuc  in  campana  erat  toperftes. 

g.  1413.  Si  in  campanam  nix  ceciderit,  pulfa- 
ta  campana  vix  fonabit;  non  quia  ofcillationes  de¬ 
linunt,  fed  motus  partium  fubfultorii,  a  mallei  ic¬ 
tu  indubii ,  ceflant. 

Tab. xxiv  g.  1414.  70.  Si  tenacula  ACB  prius  addubla, 
Fig.  14-  deinde  laxata,  elafticitate  agatur,  &  contremis- 
v  cat,  non  fonabit,  verum  pars  CA  extrinfecus  in 
aliquod  durum  corpus  incurrat,  quod ofcillationes 
potius  minuit ,  ilico  audietur  fonus. 

g.  1415.  8°.  Si  fides  vel  chorda  parum  tenfa 
fit,  &  vehementer  percutiatur,  parvus  vel  nul¬ 
lus  ex  ea  elicietur  fonus ,  quamvis  in  magnas  aga¬ 
tur  ofcillationes,  fi  vero  valde  tenfa  fuerit,  licet 
parum  percutiatur,  clare  fonabit. 

Qui  pluribus  hanc  fententiam  adftrufitam  cu¬ 
piat  ,  confulat  Perraultum  (  a  ) ,  Carreum  (  b  ) ,  de 
la  Hirium  (r). 

g.  1416.  Quoniam  igitur  Sonus  in  motu  tremu¬ 
lo  vel  fubfultorio  partium  in  corpore  fonante  con- 
fiffcit ,  atque  varii  tremoris  gradus,  majores  mi¬ 
noresque  effe  poliunt ,  etiam  Soni  intenfitas ,  cum 
a  magnitudine  tremoris  partium ,  tum  a  multitudi¬ 
ne  partium  pendebit :  Idcirco  ad  Sonum  intenfum 
fufcitandum  caufa  vehementer  percudens  corpus 
requiritur;  tum  ut  dura  fit:  hinc  fi  a  malleo  lig¬ 
neo  molli  campana  percutiatur,  vix  fonabit;  fi  i 
metallico  ,  vel  ferreo  duriffimo  ,  etiam  fi  aeque 
gravi  feriatur  ,  multo  intenfius  fonabit :  fi  cala- 
miflro  corvino  fides  percutiatur,  gratus  &  in¬ 
tentos  orietur  fonus ,  fi  id  vero  flexilius  fuerit 

ex 

(a)  Ejjfay  de  Phyjtq. 

(b)  L  Hift.  de  V  Ac  ad.  Roy.  A°.  170  9. 

(O  V  Hift .  de  V Acad,  Roy.  A®. 
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ex  anfere  vel  alia  ave ,  percuffa  fides  vix  fona- 
bit. 

g.  1417.  Quoniam  omnia  corpora  elaflica  con¬ 
cipiendis  &  continuandis  tremoribus  funt  aptiffi- 
ma,  erunt  quoque  maxime  fenora,  veluti  expe» 
rientia  probat:  hinc  fides  fiunt  ex  Orichalco  & 
Chalybe:  Campanae  ex  aere  fulvo,  Orichalco  & 
Stanno:  Chordae  ex  inteftinis  Animalium:  Inftru- 
menta  Muficorum  ex  lignis  admodum  elafticis, 
quae  Sonum  excitatum  aliquamdiu  producunt. 
Mollium  vero  partes  vix  contremifcunt ,  hinc 
percuffa  hujusmodi  corpora  vix  fonant,  autfonum 
unius  momenti  tantum  edunt ,  veluti  cum  plumbum 
percutitur ,  vel  fluidum  ex  vafe  alii  fluido  affun¬ 
ditur. 

g.  1418.  Si  duae  chordae  tenfae  percutiantur, 
fonentque,  atque  altera  lentius,  altera  citius  os- 
cilletur;  Sonus  ab  utraque  excitatus  &  compara¬ 
tus,  appellatur  Tonus;  horum  ille  Gravior  dicetur , 
quem  lentius  ofcillans  excitat;  alter  Acutior ,  quem 
chorda  celerius  agitata  edit.  Omnes  idcirco  Soni 
referuntur  ad  Tonos  Graves  &  Acutos :  termini  au¬ 
tem  in  quibus  deflnunt  Graves,  &  incipiunt  Acu¬ 
ti  ,  pendent  ab  arbitrio ;  hi  nonnunquam  a  Mufi- 
cis  ponuntur,  ubi  eft  media  littera  C  in  Clavi- 
cymbalo.  * 

g.  1419.  Videntur  proinde  celeritates  tremo¬ 
rum  cum  celeritatibus  ofcillationum  utcunque  con¬ 
venire,  vel  harmonicas  efle,  faftem  in  phmmis  oc¬ 
cationibus,  etiamfl  id  non  univerfali  ter  verum  fit, 
uti  colligimus  ex  tonis  editis  a  chorda  ,  quae  di- 
re£tione  obliqua  vel  redla  movetur;  tum  quae  $ 
digito  ad  obflaculum  levius  vel  fortius  apprimi¬ 
tur,  quae  cum  ofcillationibus  iisdem  tonos  diver- 
fiflimos  edit. 

g,  1420»  Chorda  tenfa  &  non  a  nimis  magna 

vi 
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vi  percufla  ,  ab  initio  ad  finem  tonum  eiindetti 
edit. 

Tab.  xxv,  Qbfervatum  enim  fuit,  chordae  AFB  inflexio- 
!•  nes  ACB,  ADB,  AEB.  a  ponderibus  in  medio 
F ,  C ,  D ,  E ,  appenfis,  efle  ut  haec  pondera ;  quum 
autem  elafticitatis  a£tio  fit  ut  pondus  inflectens , 
erit  ea  uti  efl  inflexio ,  five  diftantia  a  punCto  F. 
Proinde  aCtio  elafticitatis  cum  gravi  in  Cycloide 
Tab.  xxv. P QJR.  moto  comparari  poterit,  cujus  vis  femper 
Fig.  2.  ut  diftantia  a  punCto  infimo  Q,  unde  hoc  gra¬ 
ve  aequalibus  temporibus  fuas  ofcillationes  magnas 
parvasque  abfolvit ,  per  §.  469 ;  quamobrem 
chorda  elaftica  etiam  aequalibus  temporibus  fuas 
ofcillationes  ACB,  ADB,  AEB  peraget,  to¬ 
numque  eundem  edet. 

§.  1421.  CL  Sauveurius  (a)  fupputavit  viam 
a  chorda  certo  tempore  abfolutam,  cum  maximis 
ofcillationibus  agebatur ,  poftea  cum  minimis ,  e- 
dendo  tamen  eundem  tonum;  obfervavitque viam 
in  primo  cafu  tempore  minuti  fecundi  fuifle  72 
majorem,  quam  in  pofteriori  cafu  ;  ex  quibus  fe- 
quitur.  Soni  intenfitatem,  nondum  mutato  tono, 
polle  fieri  72  majorem. 

1422.  Cum  vero  elaflicitas  in  inflexionibus 
majoribus,-  in  majori  proportione,  quam  funt  in¬ 
flexiones  ,  reagat ,  chorda  valde  perciffia  &  in¬ 
flexa  velocius  fuas  ofcillationes  abfolvet,  adeoque 
tonum  acutiorem  edet;  imo  fieri  potefi,  ut  flri- 
deat:  hinc  quoque  Tibia  vehementer  inflata  to¬ 
num  multo  altiorem  edit,  quam  fi  leniter  infle¬ 
tur. 

Id  ex  comparatione  cum  duobus  pendulis  seque 
longis,  fed  aClis  a  variis  viribus  gravitatis,  de- 
monflrari  potefi ,  erunt  enim  tempora  ofcjllatio- 

num 

(a)  VHiJi.  de  rJcad.  Roy,  J7QQS 
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mim  in  ratione  fubduplicata  inverfa  gravitatum 
per  §.  479. 

5-  1423.  Obfervatum  fuit,  aliquam  chordam  Tab.  xxw 
AB,  96  pedes  longam,  &  a  quodam  pondere  ten-Fig.  3, 
ia-m  ,  tempore  minuti  fecundi  femel  ofcillafle  : 
pofito  pe6tine  in  medio  C,  partem  dimidiam  pari 
tempore  duas  ofcillationes  abfolviffe  ;  pofito  alte¬ 
ro  peftine  in  D,  medio  ipfius  CB,  partem  BD 
quater  ofcillafle :  pofito  pedline  in  hujus  me¬ 
dio  E,  partem  BE  ofties  eodem  tempore  ofcil-  • 
lafle. 

§.  1424.  Quamobrem  prout  erat  chordae  longi¬ 
tudo  ,  ita  fuit  femper  reciproce  numerus  recur- 
futim. 

§.  1425.  Obfervamus  praeterea,  chordam  ABrab,  xxv^ 
tenfam,  aliquem  edere  tonum,  chorda  CB  edit Fig.  3- 
tonum  Oftava  altiorem,  DB  iterum  efl  in  Oc¬ 
tava  ,  &  hujus  Odlava  eft  EB,  quamobrem  a- 
. cuties  tonorum  funt  reciproce  uti  longitudines 
chordarum. 

§.  1426.  Toni  proinde  excitantur  a  chordis  de¬ 
terminatas  ofcillationes  quadam  tempore  abfol ven¬ 
tibus:  Quoties  ofcillationes  pari  tempore  peraftae 
funt  inter  fe  veluti  fequentes  numeri,  Toni  his 
nominibus  infigniti  fuerunt  a  Muficis. 

1  ad  1  Unifonum.  5  ad  3  Sexta  major» 

2  ad  1  0£tava.  8  ad  5  Sexta  minor. 

3  ad  2  Quinta.  9  ad  5  Septima  minor, 

4  ad  3  Quarta.  15  ad  1  Septima  major» 

5  ad  4  Tertia,  major. 

6  ad  5  Tertia  minor. 

g.  1427.  Septem  Toni  conftituunt  Odtavam , 
oftavus  enim  Tonus  eft  primus  fequentis  o£ta- 
vse. 

§.  1428.  Auris  exercitata  poteft  in  06tava  dis- 

Q  q  tin- 
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dnguere  Tonos  43  diverfos  (a) :  jacent  inter  An¬ 
gulos  plurimi  alii  intermedii,  quos  humana  Auris 
diftinguere  nequit 

g.  1429,  Octavae  tam  adfcendentes  quam  des¬ 
cendentes  pofliint  efle  multae :  Omnem  Sonum , 
qui  diffinite  &  cum  voluptate  ab  homine  audiri 
poteff ,  in  decem  Octavis  contineri  opinatur  Sau- 
veurius,  in  oito  Eulerus  (£):  idcirco  tonus  acu- 
tiflimus  1024  ofcillationes  conficiet ,  quo  tempo¬ 
re  graviflimus  unam  abfolvit:  in  qualibet  enim 
Oitava  altiori  eit  tempus  dimidium  praecedentis, 
efl  autem  numerus  ~  elevatus  ad  decimam 
potentiam. 

g.  1430.  Numerus  vibrationum,  quas  chordae 
tenfae  dato  tempore  perficiunt,  efl  ut  radix  qua¬ 
drata  ponderis  tendentis  ,  divifi  tum  a  pondere 
chordae,  tum  a  fua  longitudine  :  idcirco  fi  duae 
chordae  ejusdem  longitudinis  &  craflitiei  tendantur 
diverfis  ponderibus  ,  erunt  pari  tempore  numeri  * 
ofcillationum ,  uti  radices  quadratae  ponderum  ten¬ 
dentium:  pofitis  igitur  ponderibus  utii  ad  4,  e- 
dent  chordae  tonos  in  oitava. 

g.  1431.  Si  duae  chordae  ejusdem  craflitiei  dif¬ 
ferant  longitudine ,  &  tendantur  ponderibus ,  quae 
funt  veluti  quadrata  longitudinum  ,  ofcillationes 
pari  tempore  aeque  multae  erunt,  adeoque  funt  u- 
nifonae. 

g.  1432.  Si  duae  chordae  aeque  longae  differant 
craflitie ,  tenfae  in  ratione  craflitiei  funt  unifonae. 

g.  1433.  idcirco  duae  chordae  longitudinis  & 
craflitiei  diverfae ,  tenfae  in  ratione  compofita,  ex 
ratione  craflitiei  &  duplicata  longitudinis,  erunt 
unifonae. 

§•  1134* 

(a)  L'Hifi .  de  VAcad.  Roy,  A9,  I /OO* 

(b)  Tantam,  Muficcs  C.  i. 
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§.  1434.  Ex  hac  do£trina  patet,  quamobremin 
Inftrumentis  Muficis  chordae  diverfae  craffitiei,  & 
aliquando  diverfae  longitudinis  tendantur:  Quare 
chordae  breviores  percuffae  tonos  acutiffimos  e- 
dant:  &  quomodo  a  tono  graviffimo  Baffi  eadem 
chorda  difponi  poffit ,  ut  ftrideat  acutie  ?  Quo- 
modo  numerus  vibrationum  cognofci  poffit  pro 
quolibet  tono  ,  a  primo  audibili  &  graviflimo, 
usque  ad  acutiffimum ,  fere  ftridentem  &  ingra¬ 
tum  auri  humanae  :  cum  illius  ofcillationes  fine 
intra  M".  ut,  12,5  hujus  vero  12800.  nam  12 , 

5  x  1024  ZZ  12800. 

§.  1435.  Quaecunque  de  chordarum  ofcillatio- 
nibus  memoravimus,  obtinent  in  omnibus  corpo¬ 
ribus  fonoris ,  quae  percufla  in  fimiles  ofcillationes 

6  partium  tremores  excitantur ;  uti  patet  in  Cam¬ 
panis  ,  poculis  vitreis ,  &c.  quae  percufla  ex  ro¬ 
tunda  figura  ovalem  induunt ,  eundo  &  redeun¬ 
do  veluti  ad  oculum  demonftramus.  In  his  vero 
idem  ,  quoad  tonos  &  ofcillationum  numerum 
contingere,  patet  ex  Experimento  Galilaei  ( a ). 
Cum  enim  oram  fcyphi  vitrei ,  aquam  continen¬ 
tis  ,  perftringebat  digito ,  fonus  excitabatur ,  & 
undae  in  aqua :  digito  dein  validius  ftringente  vi¬ 
trum,  ut  tonus  effiet  in  Oftava  altiori,  undae  nas¬ 
cebantur  minores  ,  quae  infinita  cum  accuratio¬ 
ne  quamlibet  undam  ex  prioribus  bifariam  divi¬ 
debant. 

§.  1436.  Videamus  nunc  quoque  breviter ,  quid 
fit  Sonus  in  Aere ,  cujus  Theoria  fubtiliffima  efl: : 
quam  non  parum  promovit  Nob.  Newtonus;  ve¬ 
rum  leviora  tantum  fundamenta  flernam  ,  quae  a 
tyronibus  capi  poffiunt.  Quoniam  undae  in  Aere 
fufeitatae  Sonum  producunt ,  breviter ,  quomo- 


(a)  Mechanica  Dialog. 
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do  undae  in  Aere  fint  comparatae ,  expediant, 
Tab.  xx t*  g.  1437.  Concipiamus  igitur  animo  particulas 
*J£*  5*  Aereas  ,  a ,  b9  c ,  d9  e,  /,  aequali  a  fe  pofitas 
intervallo.  Sit  in  ,  a9  corpus  elafticum ,  vel  fir¬ 
mum  contremifcens,  cujus  partes  in  Aerem  incur¬ 
rant,  eumque  moveant  diredlione  a  f:  vel  Aeris 
vehementer  eompreffi  notabilis  copia  fubito  laxetur, 
parique  modo  incurrat  in  alium  aerem  diredtione 
af ;  particulae  ejus,  a9  b9  c9  celerrime  motae, 
incurrunt  in  partes  anteriores ,  quae  ipfisrefiflunt ; 
Tab.  xxv.  has  autem  promovendo  acervant,condenfantque, 
Fig.  &  donec  denfati  Aeris  eiafticitas  fua  refiftentia  mo¬ 
tum  partium  incurrentium  fuftulerit;  ideo  in  in¬ 
termedio  aliquo  loco  e ,  inter  d  &  /,  denfitas 
Aeris  fit  maxima,  minor  in  ,  d ,  c9  b9  minima 
in,  a . 

Aer  denfior  &  magis  elaflicus  in  e ,  proinde  re¬ 
tro  aget  particulas,  quae  ex  fuo  loco  recefferant, 
ita  ut,  a9  redeat  in.priftinum  locum  cum  reliquis 
inter,  d,  &  a9  intermediis. 

g.  1438.  Formata  ita  fuit  prima  unda  Aerea; 
quoniam  vero  particulae,  e9  /,  elaflicitate  fe  quo- 
Tab.  xxv.  quoverfus  expandunt ,  diredtione  ad  m  quoque 
Fig.  &  ferentur;  afTumtaque  diflanti-a  fm  aequali  af9 
maxima  Aeris  denfitas  iterum  generabitur  inter  k , 
&  m9  minima  in  medio  inter  r,  &  k9  quoniam 
partes  elafticae  e ,  /  fe  reflituendo ,  motu  accep¬ 
to  in  majorem  raritatem  expanduntur ,  ab  adlione 
elaflicitatis  majori  inter,  k9  &  m ,  retropellen- 
tur  iterum  particulae  diredtionibus  le9  lr9  donec 
intermediae  priftinum  locum  &  denfitatem  recu¬ 
peraverint  :  ita  formata  efl  altera  unda :  pari  mo¬ 
do  fequentes  formabuntur. 

g.  1439.  Non  autem  hae  undae  fe  habent  vela¬ 
ti  orbes  in  aquae  plana  fuperficie  concentrici,  led 
in  Aere  fiunt  quafi  in  fuperficie  Sphaerae,  i°.quia 
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Aer  condenfatus  fe  quoquoverfus  vl  aequali  ex¬ 
pandit.  20.  &  non  fiunt  hae  undae  in  fuprema  fu- 
perficie  ,  veiuti  in  aqua  ,  fed  in  medio  Aere, 
30.  Undarum  aquearum  velocitas  differt  pro  va¬ 
ria  altitudine,  eum  foni  celeritas  fit  eadem,  five 
fonus.  magnus  five  fubmiffus  fuerit.  Hae  undae 
Sonum  producunt ,  qui  modis  fequentibus  propa¬ 
gatur. 

§.  1440.  Omnis  Sonus  propagatur  in  expanfio- 
nem  fphacricam  ,  cujus  centrum  corpus  fonorum 
occupat.  Sit  campana  in  loci  ampli  medio  fus- 
penfa,  haec  pulfata  audietur  ab  omni  parte,  in 
qua  auris  ponitur :  hinc  Soni  intenfitas  decrefcit 
in  ratione  duplicata  inverfa  diftantiarum  a  corpo¬ 
re  fonante. 

§.  1441.  Sunt  quoque  cuilibet  fono  fui  termi¬ 
ni  ,  ultra  quos  non  amplius  auditur. 

Si  quis  enim  alta  voce  locutus  ad  diftantiam 
100  perticarum  audiri  poffit,  hic  nequaquam  au¬ 
dietur  ad  intervallum  1000  perticarum.  An  au¬ 
tem  termini,  ultra  quos  non  amplius  auditur  So¬ 
nus,  definiri  poffunt?  nequaquam;  nam  hi  pen¬ 
dent  a  magnitudine  Soni,  quae  determinari  non 
poteft.  Quousque  quidem  propagatus  fuerit  fo- 
nus,  ex  nonnullis  obfervationibus  utcunque  ha¬ 
betur:  Florentiae  rogante  Joan.  Newtono  tormen¬ 
ta  bellica  explofa  funt ,  quorum  fonus  auditus  fuit 
Liburni ,  &  in  arce  vetere  fupra  montem  Rotun¬ 
dum  ,  quae  quinque  milliaribus  ulterius  didat :  in¬ 
tervallum  Florentiae  &  Liburni  ed  50  Milliarium 
Italicorum,  folum  intermedium  ed  montofum,  & 
ventus  viae  foni  non  favebat.  Ceteroquin  explofa 
Liburni  tormenta  audiuntur  usque  ad  portum  Fer- 
rajo,  inde  didantem  66  milliaribus;  Gallis  Ge¬ 
nuam  expugnantibus,  tormentorum  fonus  auditus 
fuit  Liburni ,  quae  didantia.  ed  90  milliarium  Ita- 
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licorum  ( a  ).  Nihil  autem  certi  quoad  limites  To¬ 
ni  determinari  poterit ;  etiamfi  magnitudo  Soni 
cognofceretur ,  quia  ej  us  propagatio  pendet  a  ven¬ 
to,  ab  Aeris  puritate,  intermixtis  exhalationibus, 
elafticitate  ,  denfitate ,  calore ,  &  ab  intervallis 
inter  fingulas  particulas. 

§.  1442.  Nam  fi  in  recipiente  claudatur  campa- 
na,  in  quo  aer  condeqfatur;  Sonus  in  majori  in¬ 
tervallo  audietur :  aere  duplo  denfiori  ad  duplo 
majorem  diftantiam  ,  aere  triplo  denfiori  Sonus 
ad  triplo  majorem  diftantiam  propagabitur :  cum 
autem  aeris  elafticitas  in  ratione  denfitatis  etiam 
increfcat,  Soni  intenfitas  erit  non  modo  in  ratio¬ 
ne  denfitatis ,  fed  &  elafticitatis  aeris:  Elafticita- 
te  aeris  au<5ta ,  fed  eadem  perftante  denfitate ,  in- 
crefcit  foni  intenfitas  in  ratione  elafticitatis,  uti 
patet  aere  in  recipiente  calefafto,  campanae  fonum 
ad  majus  intervallum  propagante  :  quas  experi¬ 
menta  primum  funtinftituta  ab  Hauksbejo,  repeti¬ 
ta  a  Cl.  s’Gravefandio,  expolita  a  Nob.  Zanot- 
to  ( b ). 

§.  1443.  Propagatur  fonus  fatis  lente  (c),  non 
tamen  femper  pari  cum  celeritate,  fi  ve  in  eadem, 
five  in  diverfis  regionibus ,  quamvis  ventus  nul¬ 
lus  fpiraverit.  Videtur  Gafiendus  inter  primos 
fuifle,  qui  ad  fpatium  a  fono  intra  datum  tempus 
percurfum  attendit.  Hic  invenit,  Sonum  intra 
minutum  fecundum  pedes  1473  percurrifte:  ac- 
.  curatius  tamen  Florentini  Philofophi  ope  incenfa- 
rum  Balliftarum,  a  quibus  dato  intervallo  aberant, 
velocitatem  Soni  determinaverunt  ;  cum  enim 
flamma  eodem  fere  tempore  ab  aditantibus  &  re- 

mo- 

(a)  Pbilof.  Tranf.  N.  113. 

(b)  Commentar.  Bonon ,  Vol.  i.  pag.  173* 

(c)  Lucretius  1.  vi.  v.  166 . 
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motis  fpe flatoribus  confpicitur,  intervallum  tem¬ 
poris  inter  vifam  flammam  &  auditum  fonum  ab 
obfervatore,  in  dato  fpatio  a  Ballifta,  dat  celeri¬ 
tatem  Soni  :  fecundum  Florentinos  Sonus  intra 
Mu,  pedes  1185.  (0)  percurreret:  pofteaclaris- 
fimi  Philofophi,  Caffinus  ,  Hugenius,  Picardus, 
Romerus,  in  Gallia  eodem  tempore  fimul  degen¬ 
tes  ,  atque  eidem  examini  intenti,  Sono  viam  1172 
Parif.  pedum  ( b )  affignaverunt.  Flamftedius& 
Hallevus  in  Britannia  idem  repetentes,  pofuerunt  • 
pedes  Londinenfes  1142,  hoc  eft,  pedes  Parifi- 
nos  1070,  quam  menfuram  Nob.  Newtonus  ap¬ 
probavit;  attamen  Nob.  Caflinus  de  Thury  ex  ac¬ 
curatiori  comparatione  pedis  Gallici  cum  Britan¬ 
nico  ,  pedes  Lond.  1142.  ponit  aquales  1072 
ped.  Parifln.  deinde  repetens  in  diflantia  14636 
hexapedarum,  invenitSonum  percurrifle  173  hexa- 
pedas  tempore  minuti  fecundi  (c).  Sequenti  an¬ 
no  repetitis  experimentis  in  diflantia  22 572  hexa- 
padarum  ,  quae  tempore  130  M"  percurruntur, 
fono  celeritatem  adfcribit  tempore  M",  percur¬ 
rendi  173  hexap.  3  pedes  (d).  Condamine  in  A- 
merica  prope  Cayennam  capiens  experimenta  in 
diflantia  20230  hexapedarum,  celeritatem  Sono  at¬ 
tribuit  183  hexaped.  fed  prope  urbem  Quito  de¬ 
prehendit  foni  celeritatem  175  hexaped.  (e).  A- 
lii  aliam  celeritatem  invenerunt.  Nec  dubitan¬ 
dum,  quin  in  Etruria,  Gallia,  Britannia,  &  Ame¬ 
rica  fumma  cum  cura  obfervationes  fint  captae : 
Ex  quibus  concludendum ,  Sonum  non  femper,aut 
non  ubivis  Terrarum ,  efle  aeque  velocem. 

§•  1444. 

(a)  Tentamina  Florent,  p.  113. 

G)  H  amel.  Hifi.  Acad.  Reg.  L.  2.  Sect.  3.  Cap. 2. 

(c)  L'Hift .  dei’ Acad.  Roy.  A°.  1738*  pag,  193. 

(d)  LHifl .  dei’ Acad.  Roy.  Ae.  1739-  pag.  169. 

(e)  Voyage  de  Ict  rivfcre  des /Inwzones  pag.  206. 
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§.  1444.  Placitum  tamen  hoc  dubium  fecit  CL 
Derhamus,  dum  ajit,  in  omni  tempeflate,  five 
coelum  fit  fudum  &  ferenum,  five  nebulofum  & 
turbidum,  five  nix  decidat,  five  nebula,  feu to¬ 
net  aut  fulguret,  five  ALftus  vel  frigus  adurat,  fi¬ 
ve  dies  vel  nox  fit,  /Eftas  vel  Hyems,  five  Mer¬ 
curius  in  Baromctro  adfcendat,  vel  humilis  fit,  in 
omnibus  Atmofphaerae  mutationibus  (ventis  tan¬ 
tum  exceptis)  celeritatem  Soni  nec  majorem, nec 
minorem  ,  fed  tantum  Sonum  magis  vel  minus 
clarum  efle.  Verum  tantum  in  eodem  loco  Bri¬ 
tanniae  captae  funt  hae  obfervationes :  affirmat  e- 
tiam  Caffinus  (a)  Sonum  caelo  fereno  &  pluvio- 
fo,  no61u  &  interdiu  efle  aeque  velocem,*  uti  in 
Gallia  obfervavit. 

‘§.  1445.  Ex  cognita  hac  celeritate  foni  in  fpa- 
tio  determinato  percurrendo  ,  numerus  pulfuum 
five  undarum ,  &  earum  difhantia  in  Aere ,  ope 
Ilegulae  a  Nob.  Newtono  traditae  ( b )  cognofei 
poteft.  Inveniatur  numerus  vibrationum ,  quibus 
corpus  fonans  dato  tempore  agitetur  ,  per  hunc 
numerum  dividatur  Spatium,  quod  pulfus  eodem 
tempore  percurrere  pofiit,  &  pars  inventa  erit 
pulfus  unius  latitudo.  Invenit  Sauveurius  fiflu- 
3am  apertam,  longitudinis  pedum  circiter  quin¬ 
que,  tonum  eundem  edidifle  ac  chordam  ,  quae 
tempore  minuti  fecundi  centies  oficillat:  adeoque 
nndae  fonorae  plus  minus  100  in  fpatio  pedum  Pa¬ 
rin  1070  excitabuntur:  hinc  quaelibet  unda  ab  a- 
Jia  pedibus  10,  7  diftat.  Quoniam  tonus  Mull¬ 
eus  admodum  acutus  editur  a  chorda,  6400  re- 
curfus  faciente  tempore  M",  ejus  undae  tantum 
2  poli.  075  lin.  diftabunt, 

§.  144& 

(a)  VHiJl.  de  V Acad.  Roy.  A*.  1738. 

(b)  Pbilof.  Natur.  Ub.  2.  J.  50. 
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g.  144 6.  Haec  Soni  Lex  nautis  efl  magni  ufus, 
cum  ex  explofis  tormentis,  vifa  nempe  flamma 
&  percepto  Sono,  quantum  naves  abfint,  cog- 
nofcere  pofliint.  Prodeft  militi  in  obfldio  urbis, 
ut  quanto  abflt  intervallo ,  cuniculos  agere  inci¬ 
piens  ,  cognofcat.  Prodefl  quoque  Geographis  ad 
diflantias  locorum  menfurandas  ,  quotiescunque 
inacceflae  rupes  inter  loca  intermediae  jacent; Nec 
nocet  fecuritati  noftrse,  ut  Fulminis  diftantiam  a 
loco,  in  quo  verfamur,  fciamus. 

§.  1447.  Sonus  magnus  &  parvus  efl  apque  ce¬ 
ler  in  eodem  fpatio  percurrendo  ,  licet  magnus 
plus  fpatii  in  fuo  progreflu  conficiat.  Id  Floren¬ 
tini  fu  is  experimentis ,  captis  cum  diverfi  generis 
Balliflis  invenerunt;  idem  confirmavit  Derhamus, 
cum  pulfatio  mallei,  &  fragor  fclopeti ,  pari  tem¬ 
pore  Milliaris  intervallum  percurrerunt,  nec  c Jjs- 
fentit Caflinus  (a). 

g.  1448.  Sonus  idem  femper  aeque  velox  in  fuo 
decurfu  obfervatur,  adeoque  undarum  Aerearum 
aequabilis  efl  celeritas. 

Primi  hoc  obfervarunt  Florentini,  cum  enim  in 
diflantia  3000  cubitorum  varia  tormenta  bellica 
audiviflent  explodi ,  numeraflentque  10  dimidia 
minuta  fecunda :  ad  intervallum  duplo  minus  di¬ 
midio  tempore  Sonum  pervenifle  notarunt:  idem 
poflea  fuis  obfervationibus  confirmavit  Derhamus 
(&),  cum  nempe  motus  Soni  efl  horizontalis,  con- 
fentitque  Caflinus,  faitem  celeritas  ubivis  efl  flbi 
proxime  aqualis  (c). 

g.  1449-  An  vero  Sonus  seque  celeriter  adfcen- 
dit  in  altum  ,  ac  defcendit  ?  Forte  ^aliquanto 

.  ci  - 

(a)  LHifl.  delAcad .  Roy.  A®,  J 738. 

(£>)  Phil.  Tranf.  N.  313. 

(O  UHift.  de  1'Jcad.  Roy.  A®.  1738.  &  A°.  1739« 

Qq  5 


De  Sono. 


di¬ 
cit  ius  in  montem  adfcendit,  quam  defcendit,  ve* 
luti  Derhamus  collegit/  Hic  diflentjt  Caflinus  a 
Derhamo  ,  inflexiones  locorum  nihil  mutationis 
afferre  expertus  (a). 

§.  1450.  Ventus  fecundus  Sonum  accelerat,  & 
eo  magis,  quo  impetuoflus  fpiraverit ;  Ventus ad- 
verfus  Sonum  pro  fuo  impetu  retardat. 

Gaflendus  ex  fuis  experimentis ,  Ventum  nec 
accelerare,  nec  retardare  Sonum  collegit:  Flo¬ 
rentini  captis  experimentis  idem  confirmaverunt  , 
Verum  Cl.  Derhamus,  fumma  fruens  oportuni- 
tate  celeritatem  Sonorum  obfervandi ,  invenit , 
Vento  fecundo  Sonos  intervallum  inter  Blackheac 
&  Upminfterum  tempore  m  femifecundorum 
minutorum  percurrifle:  Vento  autem  flante  ad- 
verfo,  elapfa  fuiffe  122  femifecunda  minuta,  ut 
Sonus  eandem  viam  abfolveret.  Derhamo  adfti- 
pulatur  Caflinus,  ponitque  foni  celeritatem  efle 
qua  tempore  M1'  percurrit  173  hexapedas,  plus 
vel  minus  celeritate  venti  confpirantis  aut  ad- 
verfi  (  b ). 

§.  1451.  Ventus  fecundus  Sonum  ad  majus  in¬ 
tervallum  defert,  quam  quidem  flante  Vento  ad- 
verfo  propagatur. 

1452.  Si  fclopeta  dire&ione  verfus  locum  ob- 
fervationis,  vel  diredtione  averfa ,  horizontali,  vel 
fub  angulo  quocunque  cum  horizonte  explodan¬ 
tur,  fonus  in  fuo  decurfu  femper  teque  celer  efi, 
&  decurrit  pari  velocitate  fupra  loca  terreftria 
finuofa,  incurvata,  quam  plana,  quod  etiam  con¬ 
firmavit  Caflinus  (c). 

•§.  1453.  Diverfum  Atmofphaeras  pondus  in  Gal- 

1  A  1  *  A 

ha 

(a)  VHift.  deVAcad.  Roy.  A°.  1738.  &  A°.  1739.  pag. 
270. 

(&)  VHijl.  de  l' Acad.  Roy.  A°.  1738- 

(c)  dei' Acad.  Roy.  A°.  1738.  &  A°.  1739. 
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lia  fono  variam  celeritatem  non  infert,  cum  flan¬ 
te  Mercurio  in  Barometro  ad  altitudinem  27  poli. 
7  ,  25  lin.  aut  ad  27  poli.  11  lin.  eandem  celeri¬ 
tatem  animadvertit  Caflinus  ( a ).  confer  §.  1444. 

§.  1454.  Sonus  major  minorem  fuffocat ,  ut  vel 
non  audiatur,  vel  non  diflinguatur. 

Adlis  enim  campanae  maximas  fonanti ,  te  lo- 
qu  entem  non  audiet  proximus :  nec  melius  intelli- 
geris  politus  inter  tympana  bellica  &  tormento¬ 
rum  explofiones. 

§.  1455.  Quoniam  Sonus  in  Aere  effc  fpecies 
undae,  a  corpore,  in  quod  incurrit,  poterit  re- 
fle6li,  adeoque  redire  ad  locum ,  equo  exierat. 

§.  1456.  Sonus  idem  reflexus  ad  locum  fuas  ori¬ 
ginis,  qui  percipitur  diflindtus  a  primo,  vocatur 
Imago ,  vel  Echo, 

§,  1457.  Inter  hanc  &  Sonum  primarium  eo 
brevior  mora  intercedit,  quo  obex  repercutiens 
caufae  fonanti  fuerit  propior:  fi  enim  obicis  distan¬ 
tia  a  caufa  735  pedibus  abfuerit,  inter  Sonum  pro¬ 
latum  &  reflexum  tempus  minuti  fecundi  inter¬ 
cedet.  Adeoque  omnes  voces  intra  hoc  tempus 
ab  aliquo  prolatae,  poterunt,  ipfo  delinente  lo¬ 
qui,  iterum  audiri,  quali  prolatae  ab  Echo:  quo 
obex  majori  intervallo  a  caufa  difliterit ,  eo  pius 
temporis  intercedet  inter  reditum  imaginis;  quare 
Echo  hujusmodi  poterit  eflePolyfyllaba,  quae,  po- 
fito  obice  caufae  fonanti  proximo  ,  monofyllaba 
tantum  eft. 

g.  1458-  Quoniam  Sonos ,  infinita  celeritate  fe 
fequentes ,  Aure  humana  .  Mens  non  diflinguit, 
fed  mora  inter  eos  requiritur,  ut  dillin&i  audian¬ 
tur,  idcirco  quamvis  locus  Sonum  reddiderit  ad 
loquentem,  Echo  ob  propinquitatem  obicis  non 

au- 


(a)  LHifl.  de  V  Ac  ad.  Roy.  1738. 
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audietur  :  Mufici  periti  fupra  violinum  diftinflos- 
tonos  intra  Mv'  plerumque  ex  nervis  eliciunt  9 
vel  10,  cum  celerrime  live  PnJliJJimo  ‘Cantile¬ 
nam  ludunt ,  adeoque  Auris  exercitati  Mufici  i- 
maginem  tantum  pollet  diflinguere  ,  cum  Sonus 
reflexus  diredtum  aeque  celeriter,  ac  in  cantilena 
tonus  tonum  Fequitur:  qui  ut  percipiatur,  obex 
a  caufa  fonante  pedibus  53.  poli.  6 .  abefle  debe¬ 
bit;  fi  enim  50  pedibus  Par.  duntaxat  abfuerit, 
dubito  an  peritiffimus  fonum  fequentern  a  prima¬ 
rio  diftingueret ,  fed  tantummodo  audiret  clango¬ 
rem:  Auris  vero  minus  exercitata  majus  interval¬ 
lum  obicis  poflulat  ,  ut  imaginem  audiat  diftin- 
guatque  a  Sono  primario.  Ideo  Merlennus ,  ut  E- 
cho  Monofyllaba  audiatur,  diflantiam  69  pedum 
ab  obice  reverberante  requiri  adferuit:  Mortonus 
Echo  Monofyllabae  aflignat  diflantiam  90  ped. 
Lond.  Difyllabae  105  ped.  Trilyllabae  160  pecL 
Tetrafyllabae  182  ped,  Pentafyllabae  204  ( a ) 
pedum. 

§.  1459.  Si  ad  varias  a  loquente  diftantias  ab¬ 
fuerint  obices,  quorum  proximi  humiliores,  re¬ 
moti  akiores ,  aut  tantum  duo  excelfiffimi  obices 
fuerint ,  qui  ad  eundem  locum  reddere  Sonum 
poflint,  diverfae  repetitiones  ipfius  Echo  audien¬ 
tur,  quarum  una  fequitur  alteram.  Quoniam  ple¬ 
rumque  vox  eo  debilius  auditur,  quo  e  longin¬ 
quiori  Joco  venerit,  erit  prima  Echo  fortiflima, 
quae  e  loco  proximo;  aliae  debiliores  :  quamob- 
.  rem  vox  Ah  prolata  gemitum  moribundi  expri¬ 
met.  Repetitas  imagines  quoque  dabunt  muri  pa¬ 
ralleli  altiffimi,  quales  fuerunt  Villae  Simonettae, 
defcripti  a  Kirchero  ,  Schotto  ,  Miflonio  ,  in 
quorum  uno  feneftra,  per  quam  qui  loquitur  , 

qua- 

{«)  Natur.  Hifior»  Nortbampton.  Cap,  5.  p.  358« 
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quadragefies  Verba  fua  repetita  audit, 

§.  1460.  Quia  autem  Sonus  in  fu p  decurfu  eft 
seque  velox,  aequalia  temporis  intervalla  inter  fin* 
gulas  repetitiones  intercedunt,  uti  de  Lanis  &Der- 
hamus  obfervaverunt. 

1461.  Quicquid  Sonum  ad  locum,  unde  ve¬ 
nit  ,  repercutere  potefl: ,  caufla  potefl  efle  Echo : 
idcirco  muri,  moenia  urbium  antiqua,  fylvaeden- 
fae,  aedes,  rupesque  trans  flumen  pofitae ,  cam¬ 
pi  cefpitibus  ac  virgultis  exafperati ,  faxa  cava  & 
anfraftuofa ,  tum  &  nubes  ,  Sonum  reddunt: 

Hinc  tonitruum  mugitus,  &  repetita  murmura; 
coelo  fereno  explodatur  tormentum  ,  unius  mo¬ 
menti  fonus  fit:  in  Aere  pendeant  nubes,  foni  a- 
liquomodo  continuati  elicientur. 

1462.  Potefl:  quoque  Sonus  confervari,  im¬ 
pediendo  quominus  in  rotundum  fe  expandat , 
quod  fiet,  fi  tubis  vel  canalibus  longis  inmittatur, 
a  quorum  parietibus  refleftitur,  ut  illibatus  ab  11- 
no  canalis  extremo  ad  alterum  perveniat:  Hinc 
obfervante  Kirchero  Sonus  illibatus  defertur  in  A- 
quae  du£tibus  Romanis  500 ,  imo  600  pedes  lon¬ 
gis  ,  in  quorum  extremo  qui  loquitur ,  audiri  at¬ 
que  intelligi  in  altero  extremo  potefl.  Gpe  ejus¬ 
modi  canalium,  etiamfi  inflexorum,  potefl  So** 
nus  ad  quemcunque  locum  dirigi.  Potefl  quoque 
Sonus  lucis  inftar  colligi  in  exiguo  loco ,  qui  qua- 
fi  focus  ejus  exiflit;  veluti  probant  nonnullae  ca¬ 
merae,  quarum  lacunar  fornix  efl  elliptica  ,  in 
cujus  altero  foco  fl  quis  fubmifle  loquitur,  potefl 
in  altero  foco  clare  audiri:  Tubae  quoque  confi¬ 
ciantur,  quae  ex  lato  ore  A  in  anguftum  canalem 

B  definunt,  auri  inferendum;  Sonus  os  latius  in-xa b.  xw, 
grefliis,  replicatusque  aliquoties  &  Tubae  lateribus  Fig.  7. 
condenfatur  quafi  ,  ut  ex  anguflja  Aurem  ingre-  & 
diatur,  atque  ita  validiffime  membranam  Tym¬ 
pani 
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pani  concutiat :  Idem  obfervatur ,  cum  Aurem 
Tubae  Stentoreae  anguftiori  orificio  applicueri¬ 
mus  ,  latiorem  partem  ad  fonum  obvertendo : 
hoc  modo  auxiliamur  fiurdaftris  ,  vel  uti  fenibus 
perfpicillis.  Poteft  quoque  Sonus  minui ,  &  quafi 
fufFocari;  cum  in  corpora  laxiora,  minus  elafti- 
ca,  inaequalis  fuperficiei ,  eum  reddendo  inepta 
incidit:  Hinc  vox  perorantis  admodum  obtundi¬ 
tur  in  camera,  cujus  parietes  tapetibus  laxis  or¬ 
nati,  aut  cum  in  frequenti  concione  a  multitudine 
auditorum ,  propter  crebros  hiulcos  &  veftium  laxi¬ 
tatem  ,  Sonus  continuo  intercipitur  &  fuffocatur. 

§.  1463.  Ope  Tubarum  Stentorearum  augetur 
Tab.  xxv. Sonus,  &  ad  multo  longius  intervallum  propelli- 
Fig-  9-  tur  :  Augetur  Sonus  ab  elafticitate  Tubae  ,  quae 
a  fonante  Aere  <&  fe  fphaerice  explicante ,  ac  in 
latera  B,C, D, E, F,  incurrente  mota,  aliquam¬ 
diu  contremifcere  pergit ,  eundemque  fonum ,  in 
aerem  incurrendo  &  movendo  ,  quafi  repetit , 
hoc  patio  idem  fere  fit,  ac  fi  vox  eadem  a  plu¬ 
ribus  hominibus  fimul  ederetur:  Cum  tamen  in¬ 
ter  primum  fonum ,  ejusque  continuati  tremores 
ultimos ,  notabile  temporis  intervallum  interce¬ 
dit  ,  auris  primum  fonum  ab  ultimis  diflinguere 
poteft,  hinc  oritur  clangor,  efficiens  ut  fonus  mi¬ 
nus  diftintius  evadat :  ideo  ut  vox  per  Tubam 
prolata  ad  intervallum  magnum  diftintie  intelligi 
poftit,  oportet  ut  lente  &  articulate  quaelibet  vox 
pronuntietur. 

§.  1464.  Alexander  Magnus  ejusmodi  Tubam 
habuiffe  dicitur,  qua  totum  exercitum,  quamvis 
difperfum,  convocavit,  &  ita  prsefentem  ftidc, 
ac  fi  fingulis  praefens  loqueretur,  cujus  iconem 
Kircherus  exhibet  ( a ).  qui  deinde  aliquam  fimi - 

iem 

( <0  drs  magna  Luck  &  Umbr<e  L«  7»  **  CaP*  7. 
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lem  fieri  curavit:  poli:  ipfum  Anno  1654.  P*  Sa¬ 
lar  (a),  Parifiis  in.ufus  Muficos  Tubam  5,  5 
pedum  fecit :  Verum  poflquam  Nob.  Morlandus 
(  b  )  animum  ad  emendandas  has  Tubas  applicuit  9 
poffc  Annum  1671  inprimis  innotuerunt:  hic  vero 
excitavit  Eruditos,  ut  optimam  figuram ,  quae  Tu¬ 
bas  dari  potefl ,  invefligarent ;  Problematis  folutio- 
nem  Caflegrainus  (c),  Conjers  Purshal,Cl.  Hafius 
(d),  aliique  tenta verunt ,  verum  minus  felici  huc¬ 
usque  fucceffu ,  uti  ab  experientia  concludo :  for- 
fitan  figura  erit  optima,  fi  in  tuba  fonus  faepius 
refle£latur  a  metallo  valde  elafiico  ,  antequam 
refta  determinatus  exeat;  repetitae  tamen  reflexio¬ 
nes  fonum  non  reddant  indiftinfitum :  fi  enim  tubae 
ea  fuerit  figura,  ut  tantum  fonus  una  vice  a  parie¬ 
tibus  repercuflus  evolet,  uti  e  Tuba  parabolica, 
diflin6tus  quidem  erit,  fed  parum  auctae  intenfi- 
tatis ,  qui  multo  fit  intenfior  a  crebris  reflexioni- 
'  bus ,  fe  celerrime  excipientibus. 

§.  14 65.  Poflquam  quid  fit  Sonus  in  corpore 
fonoro  &  in  Aere  vidimus ,  plurima  alia ,  quae  ab 
utriusque  a£tione  pendent,  intelligi  poterunt. 

Sint  duae  chordae  muficae  unifonae  in  eodem  vel  in 
duobus  Inflrumentis  non  admodum  diflitis;  per- 
cufla  una  fonabit  quoque  altera  chorda ,  ejusque 
tremor  ex  inpofito  leviflimo  corpore  ad  oculum 
apparebit.  Cum  enim  a  tremente  chorda  Aer  in 
undas  cietur ,  hae  incurrunt  in  alteram  chordam , 
quam,  quia  haec  pari  velocitate  contremifcere  po¬ 
tefl:,  facile  in  fimiles  tremores  commovent. 

§.  1466.  Si  fint  duae  chordae  in  duobus  tenfae 

Ins- 

(a)  Journal  des  Scavans  A*.  1672.  pag.  125. 

(  b  )  Account  of  tbe  fpeaking  Trumpet.  Journal  des  Scavans 
A°.  1672.  pag*  16. 

(c)  Journal  des  Scavans  Anno  1672.  ps  131, 

(d)  'Tradi at.  de  Tuba  Stenteropbonica . 
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Inftrumentis ,  vel  in  eodem ,  &  in  oftava ,  pef* 
cuffa  toni  acutioris  fonabit  altera,  atque  haec  in 
medio  fuae  longitudinis  nodum  quiefcentem  habe¬ 
bit.  Quia  Aer  in  undas,  duplo  celerius  euntes 
agitatur  a  chorda  acutioris  toni  ,  quam  moveri 
potefl  ab  altera  chorda,  eam  tamen  concutit, pa¬ 
risque  celeritatis  tremoribus  agitat;  idcirco  haec 
in  medio  fuae  longitudinis  punftum  quietis  habere 
tenetur,  nam  fi  fiat  duplo  brevior,  erit  unifona 
cum  altera  toni  acutioris :  Obfervantur  vero  plu¬ 
ra  punfta  intermedia  quiefcentia  in  chordis ,  quas 
percufiae  varias  06tavas  fonarent,  fed  hoc  modo 
unifonae  evadunt.  . 

§.  1467.  Ex  his  intelligitur  i°.  Quamobrem 
nonnullis  corporibus  Tonantibus  etiam  noftri  ar¬ 
tus,  offaque  contremifcant?  tum  quare  vitra  fe- 
neftrarum,  fcyphi,  aedes,  aliaque  in  iis  corpora 
fonent?  omnia  enim,  quae  Unifone,  vel  in  Oc¬ 
tavis  gravioribus  tenfa  funt,  quam  corpus  fonans 
percultum  ,  confonare  tenentur,  veluti  in  chor- 
dis  §.  14 65,  1466  contingit. 

20.  Cur  in  vacuo  Boyleano  omnis  fonus  ces- 
fat?  quia  etiamfi  contremifcat  campana,  in  va¬ 
cuo  fuos  tremores  nec  cum  Aere,  nec  cum.  ullo 
corpore  ambiente  communicare  potefl:;  adeoque 
nihil  efl,  quod  Aerem  externum  moveat,  concu- 
tiatque  organum  Auditus. 

30.  Si  autem  Experimentum  non  accurate  ins¬ 
tituatur  ,  fed  campana ,  etiamfi  recipiens  omni 
Aere  orbetur,  fuos  tremores  cum  recipiente,  vel 
alio  folido  corpore ,  cui  infiftic,  &  quod  tremo¬ 
res  Aeri  externo  inpertk  ,  communicare  poffit, 
tum  percuffas  campanae  Sonus  aliquis  auditur. 

4°-.  An  non  in  Aere  rariori  Sonus  minuitur, 
propter  minorem  rarefa6li  Aeris  elafticitatem  ?  i- 
deo  in  Aere  denfiori  eft  aufta  Soni  intenfitas  : 

po- 
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poteftque  campana  in  Aere  condenfato  claufa  ad 
longius  intervallum  audiri  ,  quam  cum  in  Aere 
rariori  fonabat :  hoc  fi  verum ,  tum  quoque  auc¬ 
ta  Aeris  elafticita te,  &  manente  denfitate eadem, 
(quemadmodum  fit,  cum  Aer  inclufus  recipienti 
ad  ignem  calefcit,)  Soni  intenfitas  increfcere  de* 
bebit :  quod  fieri  notarunt  Philofiophi  g.  1442. 

50.  An  fonus  in  inflatis  fiftulis  pendet  a  tremo¬ 
re  arundinis  aut  lingulae ,  ut  &  ab  Aere  per  fiftu- 
las  currente,  cujus  undae  vel  citius,  vel  lentius  ex» 
plicantur  pro  fiftularum  longitudine  differente,  aut 
foraminum  lateralium  fi  tu?  an  vero  Sonus  fiftu¬ 
larum  tantum  ab  Aeris  interni  tremoribus  pendet? 

Plurima  hic  reflant ,  quae  Sonum  in  Aere  fpec- 
tant ,  fed  quae  in  his  Inftitutionibus  tradi  non 
poliunt, 

g.  1468.  Oportet  ut  breviter  nunc  videamus, 
quid  fit  Sonus  in  mente,  &  quomodo  haec  audiat, 
quod  fieri  nequit ,  nifi  aliquomodo  Auris  fabricam 
exponamus,  veluti  Oculum  ,  Vifionem  explici» 
furi ,  defcripfimus.  Duae  homini  Aures  datae  eo 
modo  ,  ut  quicunque  Sonus  ad  caput  allabitur? 
neceffario  alterutram,  vel  utramque  Aurem  feriat. 

g.  1469.  Eft  fubftantia  propria  Auris  cartilagi¬ 
nea,  tenuis,  elaftica,  ut  facillime  ab  Aeris  undis 
in  tremores  concitetur:  membranis  obducitur,  ne 
Soni  clangofi  evadant :  in  fuperficie  externa  ABxab,  xxv* 
funt  nonnullae  eminentiae  &  cavitates ,  deftinataeca-Fig-  10. 
piendo ,  refle6lendo ,  dirigendo  fono  in  concham , 
ne  laberetur  atque  erraret ,  priusquam  fenfus  ab 
hoc  pulfus  effet :  Poteft  quoque  ope  ffiufculorum 
internorum  &  externorum  (a)  ita  tendi,  expan¬ 
di  ,  applanari ,  ut  quibuscunque  tremoribus ,  & 

fo- 

(a)  Albini  Hijlor.  Mu f cui.  Lib.  3*  Cap.  2,  3.  4,  2 & 

27.  28.  29.  30»  _ 
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fonis  capiendis ,  vel  aliquomodo  arcendis,  apte¬ 
tur,  &  cum  iis  etiam  harmonice  contremifcat. 

Tab.  xxv.  §•  J470-  * n  fundo  Conchae,  fub  Trago  carti- 

Tig.  10.  lagineo  C,  incipit  meatus  Auditori  iis ,  ellipticae 
figurae,  cujus  apertura  plerumque  eft  5T‘T,  linea¬ 
rum  Quadrat.  Pollie.  &  magnitudinis  refpeftu  to¬ 
tius  Auris  ,  uti  1  ad  50.  quamobrem  Sonus  in 
Aurim  illapfus,  &  meatum  ingreflurus ,  poteftef- 
fe  quinquagefies  intenfior,  quam  fi  absque  Aure 
meatum  intraflet :  Hic  duros  &  quafi  corneolos 
habens  introitus,  efi:  tuba  DE,  partim  oflea  , 
partim  cartilaginea  ,  9  lineas  longa  ,  4  alta ,  3 
lata,  cylindro- elliptica,  ferpentino  progreflu  DF 
adfcendens,  tum  defeendens  FE,  iterumque  ad- 
fcendens,  terminatura  membrana  Tympani  G; 
oblique  appofita,  formante  angulum  obtufum  a 
parte  fuperiori ,  acutum  ab  inferiori ,  ne  Sonus 
re£ta  ipfam  feriret ,  fed  pofl:  varias  in  hac  tuba  re¬ 
flexiones,  admodum  oblique  illaberetur  in  mem¬ 
branam  a  parte  fuperiori  deorfum ,  quo  artificio 
diutiflime  farta  tecla  manet,  nec  facile  a  Sonisin- 
tenfioribus  rumpitur. 

§.  1471.  Membrana  Tympani  undique  ar£ie 
adhaeret  margini  meatus  oflei,  nullo  pertufa  fo¬ 
ramine  (0),  concava  efi:  a  parte  Auris  externae, 
convexa  a  parte  interna :  ipfi  adhaeret  manubrium 
h.  mallei,  quod  ad  ejus  medium  fere  excurrit; 
Malleus  autem  articulo  conjungitur  cum  Incude 
/e,  haec  cum  ofliculo  exiguo  i ,  hoc  cum  Stapede 
n :  quorum  ofliculorum  figuras  accuratiflime  de- 
fcripfit  Caflebohmius.  Tres  mufculi  Malleo  affixi 
efficiunt,  ut  membrana  Tympani  tendatur,  re¬ 
mittatur,  convexior  vel  planior  fiat,  quibus  mo¬ 
dis 

(0)  Cassebohmius  de  Jure  Tratt.  3*  P^g.  33*  HEr- 
$  te  rus  in  Comj),  Amt,  not .  60. 
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dis  difponitur ,  ut  harmonice  cum  Sono ,  ipfam 
afficiente,  contremifcat :  Stapes  a  Stapedio  regi¬ 
tur;  hos  elegantiffime  delineavit  Anatomicorum 
princeps  B.  S.  Albinus  {a), 

g.  1472.  Poft  Tympani  membranam  cavitas  in- 
fignis  fequitur,  quae  Tympanum,  vel  Tympani 
cavitas  appellatur ,  irregularis  figurae  ,  elliptico 
corpori  fimilis ,  longitudinis  &  latitudinis  4  cir¬ 
citer  linearum:  in  hoc  Tympano^polira  funt  qua- 
tuor  memorata  ofiicula,  hiant  quoque  in  eodem 
aliquot  foramina  cellularum  maftoidearum,  tum 
fenefira  rotunda  ;  feneflra  ovalis ,  &  tuba  Eu- 
ftachiana  M ;  per  hanc  Aer  ex  cavo  in  internum 
os  libere  exit,  &  ingreditur  ex  ore  in  hoc  cavum , 
ita  ut  ejusdem  elafticitatis  cum  Aere  externo  fit. 
Idcirco  Aere  fonoro  exteriori  afficiente  membra¬ 
nam  Tympani  G,  etiam  ab  hujus  tremore  in 
fimiles  undas  concitabitur  Aer  internus  Tym¬ 
pani. 

g.  1473.  Altera  Auris  pars  interior  Labyrinthus 
eft,  in  quo  primum  occurrit  veftibulum,  quod 
eft  cavum,  irregularis  figurae,  utcunque  ovatae,  duas 
lineas  longum  &  latum ,  fesqtii  altum ,  ofli  petro- 
fo  infculptum :  in  eo  hiant  quinque  orificia  trium 
canalium  femicircularium  0,  P,  Q,  orificium 
cochleae  S,  orificia  quinque  pro  nervis  fupra  S, 
&  feneflra  ovalis,  quae  membrana  occluditur ,  cui 
inhaeret  flapes  n. 

g.  1474.  Sunt  autem  tres  canales  oflei  femicir- 
cuiares ,  0 ,  P ,  Q.  quinque  tantum  orificiis  prae¬ 
diti,  intus  cavitatem  ellipticam  habentes,  hiantes 
in  veftibulum  r,  quemadmodum  quoque  Cochlea 
S ,  quae  eft  canalis  conoideus ,  ofleus ,  S  T  circa 
conum  feu  nucleum  convolutus,  duas  fpiras  cum 

di- 

Ca)  Hijloria  Mufculornm  Lib.  3»  CaP-  3*.  32.  33.  34* 
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Tab.  xxv;^mfr®a  abfolvens,  quae  tendunt  a  bafi  ad  apicem 
Fig.  ii.  acutum  T.  Cochleae  cavitas  dividitur  in  duo  cava, 
.  quae  Scalae  dicuntur,  altera  Tympani ,  altera  veflibu- 
Tab.  xxv.li,  a  fe  diftin&a  ope  fepimenti  tenuiflimiXZ ,  par- 
Fig.  12.  jjm  0fTei  a<i  #,  partim  membranacei  bbb:  hu¬ 
jus  membranae  tenerrimae,  pellucidae  &  tenfae  fi¬ 
brae  decurrunt  ab  axe  Cochleae  ad  exteriora ,  ve- 
luti  Radii  circuli  a  centro  ad  peripheriam ,  funt 
proinde ,  a  bafi  latiori  ad  apicem  fupputando ,  di- 
verfiffimae  longitudinis:  quamobrem  haec  mem¬ 
brana  eft  quafi  Scala  Triangularis,  compofita  ex 
plurimis  chordis  tenfis  ,  diverfiffimae  longitudi¬ 
nis. 

§.  1475.  Cavitas  altera  Cochleae  terminatur  ad 
foramen  rotundum  ,  membrana  tenui  claufum  ; 
hoc  foramen  definit  in  cavitate  Tympani,  oppo¬ 
ni  turque  centro  membranae  Tympani. 

§.  1476.  Ambo  cava  Cochleae  in  apice  extre¬ 
mo  Cochleae  foraminulo  inter  fe  aerem  communi- 
-  eant ,  tradentibus  Cl.  Mery  ,  Winflow  ,  Cafle- 
bohm. 

§.  1477.  Nervus  Auditorius  incipit  confpici  in 
Cerebro  ad  protuberandam  annularem  Willifii  , 
bifariam  diftin&us  ,  in  mollem  durumque  ;  qui 
ambo  ingrediuntur  foramen  latum  in  ofle  petrofo : 
Tab.  xxv.  Mollioris  pars  V  per  quinque  foramina  prope  s 
Fig.  10.  ingreditur  veflibulum  r ,  formando  ibi  membra¬ 
nam  ,  obducentem  fuperficiem  internam  vefti- 
buli ,  &  canalium  femicircularium  0,  P,  Q; 
tum  decurrunt  intra  duplicaturam  Scalae  Trian¬ 
gularis  XZ,  Fig.  12.  in  cochlea,  in  qua  expli¬ 
cantur  :  Eft  hic  igitur  proprie  Organum  Audi¬ 
tus. 

5.  1478.  Cavitates  hujus  Labyrinthi  neceflario 
inpleti  funt  Aere ,  ejusdem  elafticitatis  ac  eft  in 
Tympani  cavo  5  qui  tamen  p?r  lingulare  fora¬ 
men 
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men  non  intrat,  nec  exit,  fed  tantum  advehitur 
cum  humoribus,  qui  ex  vafculis  evaporantur,  ut 
nervi  molles  maneant;  qui  Aer  cum  iisdem  hu¬ 
moribus  quoque  reforbetur  ,  atque  ka  perpetuo 
renovatur. 

1479.  Quamobrem  Auditus  fequenti  modo  Tab.  xxv, 
peragitur;  Sonus  in  Aere  externo  excitatus,  al-FiS  I0* 
labitur  ad  Aurem  AB,  ingreditur  Concham,  tum 
meatum  Auditorium  DE,  in  tremores  redigit 
membranam  Tympani  G :  hac  tremente  ,  Aer  , 
qui  efl;  in  cavo  Tympani,  in  undas  fonoras  quo¬ 
que  agitur ;  hae  occurrunt  foraminis  rotundi  mem¬ 
branae  ,  &  hanc  in  tremores  cient ,  haec  Aerem 
in  uno  cavo  Cochleae  contentum  ,  qui  in  fcala 
Cochleas  s ,  nervos  afficit ,  hic  motus  per  ner¬ 
vum  ad  Cerebrum  delatus ,  efficit ,  ut  Mens  au¬ 
diat  :  forte  non  admodum  diftin&e ,  audit  tamen ; 
fed  ea  diftin&iffime  cupiente  cognofcere  Tonos, 
tenditur  membrana  Tympani  G  ope  Mufculo 
rum  Mallei ,  ut  harmonice  contremifcat ,  tendi¬ 
tur  etiam  ope  Mufculi  Stapedis  membrana  fenes¬ 
trae  Ovalis ,  ut  &  haec  harmonice  cum  ofliculis 
tremat,  &  vehementius,  quam  a  folo  Aere  Tym¬ 
pani  affici  potuiffet  :  tremente  hac  membrana  , 
etiam  Aer  interior  in  Labyrintho  r,  tremet,  qui 
afficiet  nervos ,  expanfos  fupra  canalium  femicir» 
cularium  0,  P,  Q,  internam  fuperficiem ,  at¬ 
que  fimul  afficiet  eos  in  Scala  Cochleae  /:  Sonus 
vero  quilibet  in  hoc  Aere  excitatus,  afficiet  ali¬ 
quot  fibrillas,  Z\  b9  Fig.  12.  harmonice  ten- 
fas,  per  1434,  &  1435.  hae  Nervos  ,  qui  hos 
motus  per  cerebrum  ad  Mentem  deferentes  effi¬ 
ciunt  ,  ut  haec  diftin&iffime  Tonos  Sonoros  per¬ 
cipiat. 
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§.  1480.  TkJTetcora  vocamus  omnia  corpora  fub- 
iVl  limia ,  inter  coelum  Terramque 
verfantia,  quae  in  Atmofphaera  fufpenfa ,  natan¬ 
tia,  mota,  propulfa,  incenia,  conjundta,  fe pa¬ 
rata,  adfcendentia ,  vel  defeendentia,  Phaenome¬ 
na  qualiacunque  excitant. 

§.  1481.  Varia  &  multa  Terrarum  orbis  exfpi- 
rat ,  quae  in  fublime  adfcendunt ,  atque  cum  Aere 
permifeentur ,  quae  funt  Meteororum  materiae  & 
caufae:  Sunt  haec  fubtiliflimae  fere  omnium  terre- 
ftrium  corporum  particulae,  five  Firmorum  five 
Fluidorum  fuerint ,  five  a  Natura  ,  iive  ab  arte 
produdtorum:  veluti  funt;  i°.  Quicquid  Spiritum 
odorum  quarumcunque  Plantarum ,  Florum ,  Fruc- 
tuumve  conftituit ,  qui  fponte  ex  iis  exhalare  fo- 
let ,  &  volatilis  efl: ,  20.  Aquae  Plantarum  om¬ 
nium  exhalantes  fponte;  vel  a  Sole,  dum  exfic- 
cantur  ,  elicitae.  30.  Spiritus  ardentes ,  qui  ex 
fuccis  Plantarum,  fermentatis  conficiuntur  ,  qui 
magna  copia  in  ufus  humanos  arte  praeparantur  , 
&  volatiles  funt ,  quibus  fimiles  Natura  gignit , 
quotiescunque  ex  fucculentis  Plantis  elapfus  li¬ 
quor  tepenti  Aeri  committitur;  aut  Plantae  ipfae, 
Aqua  humeblatae ,  eidem  Aeri  exponuntur :  Hinc 
nonnullorum  Fluminum  Aquae  fermentantur,  & 
Spiritus  ardentes  erudiant,  veluti  de  Aqua  Tha- 
mefis  id  efl  notiffimum ,  &  de  Aqua  fluminis  A- 
lutae  idem  notavit  Tylkowsky  (a).  40.  Planta¬ 

rum  Olea  Sol  volatilia  facit,  &  dispergit  per  Ae- 
'  •  rem  s 

(a)  Philofopb.  CnrioJ. 


Generalia  de  Meteoris  Aereis .  63  r 

rem ,  ut  docet  earum  exficcatio,  qua  ita  oleis  fuis 
orbari  poliunt ,  ut  non  amplius  Ignem  alant : 
Horrendus  foetor  ,  qui  in  laboratoriis  faponario- 
rum  datur ,  pendet  tantum  ab  oleo  volatili.  50. 
Plantarum  Salia  quoque  in  Aerem  adfcendunt , 
uti  combuftarum  fuligo  falfa  docet:  fed  &  pu- 
trefa&ione ,  exficcatione ,  fermentatione  falia  vo¬ 
latilia  evadunt.  6°.  Fuligo  praeter  Salia  &  Olea, 
etiam  multum  Terrae  volatilis  fecum  vehit :  Ci¬ 
neres  montium  ardentium ,  uti  iEtnae  &  Vefuvii 
ad  centena  milliaria  in  Aere  provolvuntur  (#). 
Venti  tenues  iEgypti ,  Aethiopiae,  Senegae  (&), 
Arabiae ,  Guzarath  ,  Lybiaeque  arenas  undarum 
inllar  per  Aera  deferunt,  quibus  olim  exercitus 
Cambyfis  obte&us  fuit  (c)  :  70.  In  Atmofphae- 
ram  fe  recipit,  quicquid  fubtiliffimum  ex  omnium 
Animalium,  non  tantum  majorum,  fed  &  Inferio¬ 
rum,  corporibus  undique  exfpirat ,  &  fub  nomi¬ 
ne  perfpirati  San&oriani  venit ;  imo  ipfa  ova  ex- 
fpirant  perpetuo  partes  tradente  Boyleo  (  d ) ,  Pe¬ 
tito  (  e  ) ,  aliisque :  recentia  enim  funt  plena ,  ve- 
tufta  multum  vacui  compleftuntur.  8°.  Sudor 
animalium ,  licet  omnia  non  fudent ,  uti  canes  (/)  , 
plurima  tamen  (g).  90.  Olea  Animalium  fubti- 
liffima  ex  putrefaftis  cadaveribus  genita.  io°.  Sa¬ 
lia  volatilia  Animalium.  ii°*  Ex  Foffilibus  au¬ 
tem  plura  fubeunt  in  Atmofphaeram ,  quam  me¬ 
morari  poffunt,  praecipua  autem  haec  funt :  Va- 

P°- 

(a)  Philof.  Tranf.  N°.  21. 

(b)  Da m pier  Traite  des  Vents .  pag.  19. 

(  c  )  Seneca  Q.  N.  L.  2.  C.  30.  V  a  r  e  n  i  i  Geogr.  S.  6 . 
C.  21.  Mandelslo  in  Itiner.  Lib.  1.  p.  200. 

( d)  De  Atmojpbcera  Corporum  Confift entium. 

(e)  Journal  des  Scavans.  Tom.  2.  pag.  77. 

(/)  Molinettus  Dijjertat.  Anatomico  patholog.  •vel 
Joutnal.  des  Scavans  Tom.  5.  pag.  68. 

(£)  Hanovius  Illuftr,  Memorabilia  Naturce, 
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pores  Aquarum  dulcium  &  Oceani.  12°.  Sul¬ 
phura  non  incenfa  ($),  quae  ex  montibus  Vulca¬ 
niis  copiofe  erubtantur,  aut  funt  in  lithanthracum 
fumo  (b) :  Horum  ardentium  fpiritus  volatiles , 
acidi,  admodum  fuffocantes.  Huc  referenda  funt 
Arfenicum  ,  Auripigmentum  ,  Cobaltum  ,  Sul¬ 
phur  Antimonii,  Bismuthi,  Zinci:  Tum  quae  in 
aliis  locis  ex  Terrae  fuperficie  exeunt,  &  faepe  in¬ 
cenfa  ardent,  veluti  in  Lycia  Hephaeftii  montes 
(c).  Campi  phlegraei  in  Scotia  (d),  Forum  Vul¬ 
cani  juxta  Neapolim  (e ) ,  tum  in  peninfula  Okes- 
ra  (/}.  In  Apolloniatarum  regione  (g),  apud 
Gratianopolin  ,  &  in  agro  Petrae  malae  a  Blanchi- 
no  defcripta  (£),  qualia  etiam  Galeatius  ad  Bari- 
gatiam  prpfeftus  notavit  (i)  :  &  alia  ardentia  , 
quae  CI.  Ripa  elegantiffime  defcripfit  (&).  Sunt 
etiam  multi  fontes,  quorum  Aquae,  fimulacFlam- 
ma  admovetur  ,  incenduntur  ,  propter  tenue  ali¬ 
quod  Sulphur ,  vel  petroleum ,  vel  bitumen  ex  Terra 
fimul  cum  Aqua  eruftatum,  &  hac  volatilius  (/). 

Haud 

(a)  Journal  des  Scamns  A°.  1677.  pag.  164. 

( b )  Hofmanni  Obfervat .  Pbyf.  Chymic.  pag.  225.  Phi¬ 
lo/.  Trans  ad;.  JN°.  452. 

(c)  Plinius  Lib.  2.  Cap.  100.  pag.  122. 

(  d )  S 1  b  b  a  l d  u  s  in  Scotia  Jllujlrata  Lib.  1 .  Cap.  ■  3. 

(e)  Plinius  Lib.  3.  Cap.  11.  Mercatus  Metallotheca 
Vatie  an.  pag.  79. 

(f)  K^mpfer  Amcenitat •  exotic.  pag.  273. 

(g )  jEliari  Var.  Hift.  Lib.  13.  Strabo  Geogr.  Lib.  7 . 

( b )  IJHijl.  de  X Acati .  Roy.  A°.  1706. 

(i)  Commentar.  Bonon.Vol.  1.  p.  106. 

(  k )  Differt.  Meteorol. 

(I)  Lucret.  L.  VI.  V.  87.  9.  Comes  Marsili  de  Danubio 
Tom.  1.  pag.  93.  Tomo  3.  pag.  49.  Giornali  de  Litterati 
dTtalia  Tom.  32.  Alt.  9.  Journal,  des  Scavans  A°.  1677, 
pag.  120.  A°.  1679.  pag.  82.  A°.  1684.  pag-  25.  Ad  a  Bres~ 
Iwienfia  Ap.  1726.  Aprili  Clall.  4.  Alt.  7.  pag.  472.  Philo- 
foph.  Tranff  N°.  452.  ]  a c  0  B  1  B  r  r n  0  V  L  L 1  Qper.  Vol.  I» 
207: 
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Haud  dubie  fimilis  eft  caufa  Lacus  ardentis  in  Ys- 
iandia  15  diebus ,  &  ita  ter  quolibet  anno  (  rt). 
130.  Olea  Terrae  &  Petrolea :  eft  enim  quod  ex 
Monte  Ciaro  colligitur  ,  admodum  volatile  (Z?). 
140.  Salia  di verfiffi morum  generum  ,  quae  omnia 
aliquantum  volatilia  funt  ,  atque  Atmofphaeram 
quali  inplent;  praecipue  matrix  Nitri  *  Vitrioli, 
Aluminis ,  Sal  marinum  ,  &c.  &  horum'  acidi 
Spiritus,  ex  montibus  Vulcaniis  erumpentes,  aut 
ab  igne  fubterraneo  hinc  inde  produdli;  tum  Aci¬ 
dum  vagum  Fontium  &  Fodinarum  ,  hoc  enim 
metalla  &  alia  corpora  in  Aere  corrodere  folet. 
150.  Imo  &  omnium  Metallorum  &  Semimetallo- 
rum  partes  in  Igne  vulgari  volatiles  fieri  poliunt, 
live  folae,  Five  ope  additorum  corporum.  160. 
Infuper  innumera  alia  ex  vifceribus  Terrae  conti¬ 
nuo  exfpirant  furfum:  praecipue  ex  fodinis  me¬ 
tallariis  ,  quae  pallidas  reddunt  hominum  facies  , 
eosve  interimunt  (  c ).  quadruplex  diverfum  genus 
In  fodinis  Lithanthracum  deprehenfum  notavit  Li- 
fterus(d),  quod  FofTorum  candelas  aut  exffin- 
guit ,  aut  eos  fulfocat  ( e  )  ,  vel  in  convulfiones 
conjicit  ,  aut  incenfum  omnia  viribus  inmenfis 
disjicit  (/).  Quibus  addatur  halitus  qui  ex  A- 
vernis  vel  Charoneis  Scrobibus  exfpiratur  admo¬ 
dum  fuffocans,  vel  uti  apud  Cumas,  in  ipfa  Athe¬ 
narum  arce,  in  Syria  (g),  in  antro  Ribarienfi , 
Hungarise  (  h  ) ,  tum  in  Sinueffano  Agro  &  Puteo¬ 
lano 

(a)  Johan  Anderson  Nachrichten  von  Tsland. 

(b)  VAcad.  Roy.  A°.  1736. 

(c)  Lucretius  L.  6.  V.  808. 

(d)  Philo f.  Tranf.  N°.  1 1 7.  Philof  TransaB.  N°.  20 x. 

(e)  Bibliotheque  raifonnec  A*.  1747.  part.  2.  pag,  63.  Mon« 

1 E  r  Obfervations  d'HiJloire  naturelle  pag.  196. 

( f )  Journal  des  Scavans  A°.  1678.  pag.  233. 

(g)  Lucretius  Lib.  VI.  Verf.  740. 

(. b )  Philof.  Tranf  N°.  452. 
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lano  prope  Lacum  agnanum  mortifer  Spiritus  ad 
pedis  circiter  altitudinem  a  folo  in  crypta  canina , 
aut  in  Lapicidina  Pyrmontana  affurgens  (  a) ,  fica¬ 
ti  in  pratis  ros  mane  cernitur  :  tum  in  Hungariae 
comitatu  Neofolienfi  prope  Veter ofolium :  in  Tran- 
fylvania  prope  provinciam  Crik ,  non  procul  a 
pago  Accida  ( b ):  ita  Vefuvius  A°.  1737.  ex  va¬ 
riis  partibus  pecori  lethales  exfpirabat  halitus  fub 
forma  frigidi  venti  ad  altitudinem  trium  circiter 
palmorum  (c),  ut  &  ille  ,  qui  ex  puteo  in  Infula 
ve6ti,  adeo  lethalis  exfpirabat  (  d ).  Ex  monte 
Phrygiae  prope Hierapolin  peftilens  vapor  exit  (e). 
Idcirco  quicquid  arte  Chemica  ope  Fermentatio- 
nis,  Putrefactionis,  Solutionis,  Attritus,  Effer- 
vefcentiae ,  aut  Ignis  produci  potefi: ,  &  volatile 
fit,  id  quoque  a  Natura  ,  iisdem  ufa  operationi¬ 
bus  in  Atmoiphaeram  afllirgit ,  quae  ita  Officina 
Chemica  inftru6tiffima  evadit,  comprehendens  ex 
omnibus  corporum  generibus  partes ,  &  producta 
innumera  diverfa.  170.  Praeter  haec  omnia  natant 
plurimae  per  Aera  disperfae  plantae  ,  veluti  funt 
Mucores,  Mufci,  Semina  fubtiliffima  &  invifibi- 
lia  Plantarum,  Fungorum,  quae  miros  motus  in 
terrenis  corporibus  fufcitant  (/).  180.  Diverfis- 

fima  Animalcula.  190.  Praeterea  in  Atmofphaera 
natat  ingens  copia  Fluidi  Eleftrici.  20°.  Lux  & 
Ignis :  &  haud  dubie  praeter  haec  in  Aere  delites¬ 
cunt  innumera  alia ,  quae  diligenti  pofierorum  inve- 
ftigatione  eruentur ,  memoratisque  addi  poterunt. 

g.  1482. 

(a)  Philof.  Tranf.  N°.  448. 

(b)  Comes  Mars  ili  de  Danubio  Tom.  I.  pag.  94. 

(c)  Philof.  Tranf.  N°.  455.  pag.  246. 

(d)  Philof  Tranf  N°.  450.  Carda nus  de  rerum  Varie¬ 
tate  Lib.  1.  Cap.  10.  pag.  2 6. 

(e)  Plinius  Lib.  2.  Cap.  93. 

(J)  N  e  e  d  11  a  m  Microfcopical.  Obfervations  pag.  76, 
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§.  1482.  Nonnunquam  ingentes  copiae  &  trac¬ 
tus  corpufculomm  ejusdem  generis  in  Atmofphae- 
ra  natant  ,  quae  tantum  differunt  a  conditione 
priori, quum  colle£ta  maffam  componebant, quod 
a  Firmo  in  Fluidum  ,  vel  ex  Fluido  in  Fluidum 
rarius  converfa  funt ,  eorumque  partes  remotius 
fecretae  nunc  in  Aere ,  fibi  nequaquam  contiguae 
natent ,  quamobrem  multas  proprietates ,  quae  & 
raritate  non  mutantur,  retinuerunt,  viresque  eas 
exercere  poterunt,  quas  antea,  cum  Fluidum  aut 
Firmum  componebant ,  vel  (imulae  iterum  in  li¬ 
nitam  maffam  conjungentur. 

§.  1483.  Hujusmodi  tradlus  uniformium  par¬ 
tium  in  Atmofphaera  volitantium ,  a  ventis  pro¬ 
puli!,  occurrunt  aliis  diverfi  generis  partibus,  qui- 
buscum  permifeentur :  tum  vero  iidem ,  vel  fimi- 
les  effedius  orientur ,  ac  artificiali  permixtione 
eorundem  corporum  fieri  «obfervamus :  Quoniam 
autem  mortales  pauciffima  corpora  huc  usque  in 
partes  diffolverunt  ,  easque  mifcuerunt ,  in  At- 
mofphceri  autem  natent  fere  omnium  corporum 
Terreftrium  partes  ,  quae  fibi  occurrunt  ,  &  in 
fublimi  permifeentur  ,  orientur  ab  iis  effeflus 
nondum  obfervati ,  &  quibus  fimiles  non  vidi¬ 
mus;  quamobrem  plurima  Phaenomena,  quae  nec 
clare  intelligi ,  nec  demonftrari  poterunt,  orien¬ 
tur  ;  nifi  pofiquam  plurima  experimenta  permix¬ 
tionum  capta  fuerint ,  quarum  tamen  perfefta 
dodlrina  propter  numerum  haberi  non  poterit,  uti 
patet  unicuique  in  Combinationum  fcientia  verfa- 
to ,  quamobrem  nonnullorum  Meteororum  cau- 
fam  femper  ignorabunt  Philofophi. 

§.  1484.  Sed  &  plurima  diverfaque  fecum  per¬ 
mixta  fimillimos  fufeitant  motus ,  adeoque  in  fu¬ 
blimi  fiepius  fimilia  Phaenomena  a  variis  exhala¬ 
tionibus  fufeitabuntur:  adeo  ut  earundem  appari¬ 
tio- 
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tionum  non  femper  eadem  caufa  futura  fit. 

§.  1485.  Cumque  propter  Terrae  motus  ingen¬ 
tes  in  ejus  abditis  vifceribus  fiunt  mutationes  , 
cruftaeque  five  denfiores ,  five  lapideae ,  quae  an¬ 
tea  nonnullorum  corporum  Exhalationes  foris  e- 
rumpere  inpediebant,  franguntur  &  removentur, 
poterunt  nunc  illae  dirupto  folo  &  patefacis  fau¬ 
cibus  in  fublime  afiiirgere,  nova  &  nondum  audita 
vel  confpedlaexcitare  Phaenomena ,  quae  durabunt, 
quamdiu  ejusmodi  materiei  fomes  fubfiftit  ;  quo 
fublato  aut  confumto  iterum  ceflabunt. 

1486.  An  hinc  nonnulla  fecula  non  funt  fer¬ 
tiliora  aliis  in  progignendis  Meteoris  ,  alia  vero 
Heriliora? 

§.  1487.  Erunt  quoque  Meteora  fuo  natali  folo 
propria,  cum  a  diverfarum  regionum  exhalationi¬ 
bus  ,  inter  fe  admodum  difcrepaqtibus  pendeant : 
Ad  accuratam  igitur  Meteororum  cognitionem  de- 
fideratur ,  ut  quilibet  in  fua  regione  illa  obfervet 
&  defcribat. 

§.1488.  Quodcunque  ex  Terra  jn  altum  adfcen- 
dit ,  vocatur  Fapor^  Exhalatio ,  vel  Anhelitus.  Va¬ 
por  confiat  ex  quibuscunque  Aquofis  &  humidis 
partibus:  Exhalatio  ex  partibus  fubtiliffimis  quo- 
rumcunque  corporum  Firmorum  vel  Fluidorum , 
nec  Aqueis ,  nec  humidis. 

1489.  Ingens  Vaporum  &  Exhalationum 
quantitas  continuo  ex  Terra  in  altum  adfcendit, 
quibus  dum  Atmofphsera  inpletur  &  inquinatur, 
necefle  efi  ut  plurima  Phaenomena  fufcitentur  : 
Ultrajedli  deprehendi  ex  Evaporationibus  Aquae 
inultorum  annorum  in  loco  aperto ,  fed  tenebrico- 
fo ,  mediam  aliquam  capiendo  ,  eam  anni  fpatio 
circiter  efie  aequalem  29  pollicibus  Rhenolandicis; 
a  qua  obfervationes  Sedileavii  in  Gallia  captae  (  a  ) 

vix 

(ff)  Mmnoires  Mathem.  &  Phyfy.  A*.  1692, 


1 


Generalia  de  Meteoris  Aereis,  637 

vix  differunt.  Cl.  tamen  Halleyus  ex  vafe  Aquae 
pleno  ,  &  intra  aedes  Collegii  Greshamenfis  ita 
pofito ,  ut  Solis  radii  &  venti  eo  penetrare  haud 
pollent ,  toto  anno  exhalatione  periiffe  o6k>  digi¬ 
tos  reperit :  Si  autem  noftris  obfervationibus  in¬ 
nixi,  29  pollices  evaporaffe  flatuamus,  hi  in  Ae¬ 
re  natantes ,  &  ad  minimum  millies  rariores ,  al¬ 
titudinem  perpendicularem  2416  pedum  occupa¬ 
bunt.  Si  dimidia  Terrae  fuperficies  ponatur  te£la 
Aqua  ,  &  ubivis  parem  Aquae  copiam  in  altum 
adfurgere ,  inpleretur  univerfa  Atmofphaera  un¬ 
dique  circa  Terram  a  folis  vaporibus  ad  altitudi¬ 
nem  perpendicularem  1208  pedum  :  Quot  millio- 
nes  doliorum  navalium  Aquae  fingulo  die  ex  Mari 
Mediterraneo  fub  forma  vaporis  adfcendant,  pul- 
cro  experimento  determinavit  Inclytus  Halleyus 
(  a  ) ,  adeo  ut  quantitas  vaporum  quotidie  adfcen- 
dentium  multa  fit  &  affidua  ,  ut  fidem  fuperet. 
Terrae  fuperficies  reliqua  ubivis  conlita  eft  plan¬ 
tis  ,  fi  diferta  quaedam  arenofa  excipiamus ;  plan¬ 
tae  exhalationum  &  vaporum  maximam  copiam 
perfpirant ;  nam  fecundum  obfervationes  lauda- 
tiffimi  Halefii  (b)  >  Heliotropium  3  ,  5  altum 
pedes  fpatio  duodecim  horarum  ad  minimum  1 , 25 
ib  exfpirabat,  adeoque  fere  tantum ,  ac  Sol  intra 
diem  ex  fuperficie  Aquae  trium  pedum  quadra¬ 
torum  attollere  folet  :  pofita  flmili  reliquarum 
Plantarum  exfpiratione  ,  Vegetabilia  non  mino¬ 
rem  copiam  in  altum  emittent ,  quam  ex  aquis 
omnibus  affurgunt  vapores.  Ex  fuis  corporibus 
Animalia  etiam  quam  plurimum  perfpirant ,  adul¬ 
ti  enim  hominis  perfpiratio  efl  ad  eam  Heliotro- 
pii  memorati,  veluti  141  ad  100 ;  ita  &  reliquo¬ 
rum 

O)  Pbilof.  Tranf.  N#.  189. 

(b)  yegetable  Siatihs  i. 
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rum  animalium  ponere  licet:  Nam  notante  Kei- 
lio ,  homo  24  horis  exfpirat  3 1  Unicas ,  Hale- 
fius  vero  Heliotropium  22  Uncias  eodem  tempo¬ 
re  perfpirare  obfervavit.  Quamvis  numerum  a- 
nimalium  in  Terra  fimul  viventium  ignoremus  , 
fcimus  tamen  eum  effe  maximum  ,  quamobrem 
Exhalationes  animalium  non  parum  Atmofphae- 
ram  inplebunt :  quibus  fi  Exhalationes  Vegetabi¬ 
lium  ,  quas  per  univerfum  orbem  exficcantur  , 
putrescuntve ,  tum  incenforum  corporum  in  ufus 
quotidianos  copiofiffimi  fumi ,  ut  &  ardentium 
montium ;  tum  perfpiratae  variae  partes  ex  vifce- 
ribus  Terras ,  ab  Igne  excuflae  fubterraneo ,  acce¬ 
dant,  liquet  continuo  ingentem  copiam  Exhala¬ 
tionum  &  Vaporum  adfcendere  in  fublimem  Ae¬ 
ra,  inque  eo  Meteororum  abundantem  fcaturigi- 
nem  contineri. 

§.  1490.  Vapores  &  Exhalationes  in  altum  va¬ 
rias  ob  caufas  adfcendunt ,  quarum  hae  funt  prae¬ 
cipuae.  i°.  a.  Ignis  terreftris ,  fubterraneus ,  & 
Solis ,  ingrefllis  corpora ,  eorum  partes  rapido  a- 
gitat  motu ,  tenuiffimas  &  a  caetu  materiae  depul- 
fas  excutit  e  corporibus  ,  magnaque  rapiditate  , 
fecundum  leges  percuflionis  ,  in  altum  propellit. 
/3.  Ignis  quoque  corporum  particulas  ingreditur  , 
easque  rarefacit :  Si  igitur  aliquas  a  reliquo  caetu 
feparaverit,  &  deinde  rarefecerit,  ut,  quae  antea 
ejusdem  gravitatis  fpecificae  ac  Aqua  fuerint ,  dia¬ 
metri  fiant  decies  majoris ,  erunt  millies  amplioris 
voluminis ,  fub  quo  eandem  materiae  copiam  una 
cum  pauco  igne  concludentes ,  Aere  fpecifice  le¬ 
viores  erunt ;  quamobrem  adfcendent,  donec  ra¬ 
riori  Aeri,  parisque  fecum  denfitatis,  occurrant. 
Quo  igitur  Aer  eft  gravior ,  eo  minor  corporum 
rarefa6tio,  ut  adfcendant,  requiritur:  quo  Aer  eft 
levior,  rariorque ,  eo  major  rarefaftio  corporum 
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defideratur  :  idcirco  quoties  Mercurius  humilem 
ftationem  in  tuboTorricelliano  fervat,  pauci  va¬ 
pores  adfcendent;  fed  copiofiores,  Mercurio  in 
tubo  alte  fufpenfo;  veluti  Cl.  Garden  frequenter 
obfervavit  ( a ).  y.  Ignis  corpora  in  partes  te- 
nuiffimas  folvit  ;  li  proinde  aliquas  fubtiliffimas 
fi  reliqua  mafla  excuderit,  quae  prae  tenuitate  lin¬ 
gulis  particulis  Aereis  leviores  fint ,  poterunt  per 
Aera  in  altum  ferri ,  non  fecus  quam  fpecifice 
leviores.  Plurima  corpora  eidem  Igni  una  cum 
Aere  expolita,  plus  Ignis  quam  Aer  in  fe  reci¬ 
pere,  &  aliquamdiu  retinere  poliunt:  cum  vero 
Ignis  in  aequilibrio  cum  omnibus  vicinis  corpori¬ 
bus  &  fpatiis  elfe  nitatur  per  §.  991.  limulae 
partes  exiguas  corporum  a  reliquo  caetu  pepu¬ 
lerit  ,  atque  earum  poros  copiofius ,  quam  vi¬ 
cinum  Aerem  ingrelfus  fit,  una  cum  illis  in  Ae¬ 
rem  avolat;  eo  rapidius,  quo  majus  diferimen ae¬ 
quilibrii  in  calore  Aeris  &  corporum  partibus  da¬ 
tur  :  hac  ratione  autem  partes  volatiles  fimul  cum 
fuo  Igne  aeque  lateraliter,  ac  furfura  abripiuntur, 
uti  vefperi  diebus  ferenis  seftivis  in  vapore  ex  fos- 
fis  adfcendente ,  &  fe  aeque  lateraliter  fupra  prata 
expandente,  ac  adfcendente,  videre  eft;  vel  cum 
durante  gelu  vefpertino  tempore  infignem  in  gla¬ 
cie  aperturam  facimus ,  ex  qua  vapor  Aquae  ca¬ 
lidioris  ,  quam  Aer  eft ,  copiofilfime  afliirgit. 
Quotiefcunque  corporum  partes  Igne  afefeparan- 
tur  ,  atque  ex  fphasra  fuae  attrafilionis  exeunt  , 
intrant  quali  fphaeram  repulfionis ,  fele  fugando , 
quo  pafito  ab  Igne  volatiles  redduntur ;  fi  proinde 
hxc  repulfio  quantitatem  caloris  fequatur ,  uti  ali- 
quomodo  colligere  licet,  facile  patet,  quam  ob- 
rem  ex  Aqua  in  Aere  aperto  omni  tempore  vapor 

\  exi- 
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exire  poffit:  cum  enim  per  g.  898.  vapor  ebul¬ 
lientis  Aquae  fit  14000  vicibus  Aqua  rarior ,  ca¬ 
lor  autem  tum  gradibus  212  in  Thermometro 
Fahrenheytii  indicatur,  erit  pofito  calore  aeftivo 
graduum  91,  vapor,  5943  vicibus  rarior  quam 
Aqua,  &  pofito  calore  graduum  32  in  hoc  Ther¬ 
mometro  ,  erit  vapor  2113  vicibus  rarior  quam 
Aqua:  fed  eft  Aer  plerumque  fexcenties  vel  fep- 
tingenties  rarior  Aqua ,  adeoque  vapor  ejusmodi 
Aere  rarior  adhuc  erit :  idcirco  hyeme  ex  apertu¬ 
ra  in  glacie  afiiirgens  vapor  in  Aerem  adfcendere 
poterit,  veluti  rerum  eventus  quoque  docet  (#). 
Particularum  e  corporibus  in  altum  adfcendentium 
ignis  praecipua  efie  caufa  videtur:  nunquam  enim 
plus  Aquae  in  fublime  adlcendit,  quam  diebus  aes-* 
tivis,  Sole  admodum  urente :  Corpora  firma  quo¬ 
que  in  Igne  volatilia  fiunt* 

20.  Non  tantum  corporum  partes  Igne  fepara- 
tae4vim  repulfionis  acquirunt,  fed  quoque,  quae 
Fermentatione,  PutrefaCtione,  Permiftione,  Se¬ 
paratione  ,  EfFervefcentia  de  caetm  feparantur ;  id¬ 
circo  plurimum  vaporis  &  exhalationis  ex  corpo¬ 
ribus,  quae  hujusmodi  actionibus  exponuntur,  ad¬ 
fcendere  tum  folet.  Ne  mitem  dubium  reflet, 
an  partium  volatilitas  feparatione  fola  oriatur, 
obferva  ,  quotiescunque  fluvius  ex  praecipitio  in 
rupem  cadat,  quam  verberet,  quantus  vapor  hinc 
oriatur:  In  Canada  ex  altitudine  156  pedum  prae¬ 
ceps  delapfum  flumen  Niagara  cum  ingenti  cir¬ 
cumjacentium  regionum  flrepitu  nubem  ex  elifis 
particulis ,  fpecie  aflurgentis  roris  fpiflioris ,  for¬ 
mat,  ad  5  Milliarium  diflantiam  confpiciendam 
( b ).  Simile  quid  de  fluvii  Velini  praecipitio  tra¬ 
dit 

& 

(a)  Hans  Ege  de  defcriptio  Groenlandice  Cap.  4. 

(&)  Philo/,  Tranf,  N.  371. 
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dit  Caffinus  {a) ;  tum  deGiothaElfin  SueciaLeo- 
poldus  (&). 

30.  Aer  ab  aqua  &  multis  aliis  fluidis  attrahi¬ 
tur,  atque  ita  fit  folutionis  fpecies:  pari  aftione 
aqua  &  fluida  trahuntur  ab  Aere ;  idcirco  aquae 
&  aliorum  fluidorum  partes  ab  Aere  attra&ae,  li¬ 
mulae  de  esetu  feparatae  fuerint,  in  Aerem adfcen- 
dent ,  per  quem  diftribuentur. 

4°.  Venti  quoque  multas  corporum  partes ,  prae¬ 
cipue  aqueos  vapores  elevant,  &  fecum  abripiunt; 
hinc  panni  humidi,  vento  expofiti,  cito  exficcan- 
tur. 

S°.  Tandem  quicquid  efficere  poflit,  ut  corpo¬ 
rum  partes  a  fe  folutae,  fpecifice  leviores  Aere  e- 
vadant ,  erit  caufa  adfcenfus:  Si  particulae  ejus¬ 
modi  Aere  fpecifice  multo  leviores ,  occurrunt  al¬ 
liis  gravioribus,  quibus  adhaereant,  maflam  ad¬ 
huc  fpecifice  leviorem  Aere  componere  ,  cumque 
iis  fimul  in  fublime  adfcendere  poterunt. 

§.  1491.  Vapores  adfcendere  ex  terra  detegi¬ 
mus,  i°.  Cum  folum  remotique  montes  fumum 
eru&are  confpiciuntur.  20.  Cum  admodum  diffitx 
montes  ,  caelo  etiamfl  fereno ,  quafi  in  nebula 
haerent.  30.  Cum  omnia  procul  diflantia  corpo¬ 
ra  quafi  fubfultare  videntur.  40.  Cum  vapor  ex 
lacubus  &  paludibus  fub  forma  nebulae  adfcendit. 
50.  Cum  Sol  &  Luna  orientes  occidentesque  ve¬ 
hementer  rubent. 

§.  1492.  Quia  Atmofphaene  denfitas ,  &  proin¬ 
de  ejus  gravitas  fpecifica  in  variis  a  fuperficie  ter¬ 
rae  altitudinibus  diferepat ,  poterunt  vapores  & 
|i  exhalationes  in  Aerem  adfcendere  ad  altitudines 
Idiverfas,  illae,  quae  funt  rariffimae,  aut  ingenti  vi 

fe 

(a)  Memoires  adopt.  T.  6, 
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fe  repellunt ,  ad  maximas:  illae  ad  minimas,  qua- 
rurii  gravitas  fpecifica  vix  ab  Aere  prope  folum 
differt;  aut  quae  exiguo  motu*  fi  ve  Mechanico, 
live repul (Ionis  furflim  propulfae  fuerunt:  illae  ad 
aliquam  intermediam  altitudinem  affurgent,  qua¬ 
rum  gravitas  cum  Aere  mediae  regionis  eft  in 
aequilibrio. 

§.  1493.  Ex  quibus  liquet,  ob  quam  rationem 
nubes  in  diverfifflmis  a  terra  altitudinibus  formen¬ 
tur  ,  &  meteora  alia  nunc  prope  terrae  folum , 
nunc  in  majori  ab  ea  intervallo  contingant:  Tum 
quate  mutata  Aeris  denfltate  in  eodem  loco ,  ex¬ 
halationes  in  ipfo  fufpenfae  adfcendant,  defcen- 
dantve? 

§.  1494.  Quo  Atmofphaera  eft  denfior,  eo  va 
poribus  &  exhalationibus  gerendis  aptior  eff;  quo 
Aer  rarior,  eo  ineptior  erit:  Eft  vero  hyeme  At¬ 
mofphaera  frigida  denfior  &  gravior,  uti  obferva- 
tiones  Barometricae  hujus  regionis  offendunt,  quam- 
obrem  hyeme  Atmofphaera  maximam  vaporum  & 
exhalationum  copiam  in  fe  recipere ,  atque  retine¬ 
re  poterit ;  ideo  tum  temporis  plurima  meteora 
contingunt :  Et  quia  haec  ratio  potiffimum  in  fri¬ 
gidis  regionibus  locum  habet ,  manifeffum  eff, 
quare  in  his  plura  meteora,  quam  in  calidis  locis 
obfervantur. 

§.  1495.  Pergunt  in  Aere  fufpendi  vapores  & 
halitus,  quia  Aer  eft  in  perpetuo  motu,  uti  vi¬ 
dere  eff  in  pulvisculis  volitantibus  in  radio  So¬ 
lis  ,  qui  fe  in  cameram  obfcuram  infundit :  &  ve- 
luti  limus  &  arena  in  fluvio  currentis  aquae  na¬ 
tat. 

§.  1496.  Defcendunt  vapores  &  exhalationes 
ex  Atmofphaera  ad  terram  ab  his  potiffimum 
«aufis. 

i°.  Simulae  Aeris  denfitas,  &  proinde  gravi¬ 
tas 
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tas  fpecifica  a  quacunque  caufa  in  minuitur :  tum 
enim  non  amplius  exhalationes  cum  eo  in  aequili¬ 
brio  erunt,  fed  gravitate  praevalentes  defcendent: 
Velud  analogo  probatum  eft  experimento,  cum 
Aer  humidus  in  recipiente  ope  antliae  rarefit  ,  mox 
nubecula  formatur ,  quae  cadit  ,  plus  rarefcente 
Axere:  ideo  ftepe  pluviam ,  aliaque  meteora,  obfer- 
vamus,  cum  mercurius  in  Barometro  admodum 
humilis  Aeris  pondus  denfitatemque  exiguam  in¬ 
dicat. 

20.  Quando  quae  adfcerfderant  ab  igne  admo¬ 
dum  rarefaCta,  poftea  amiffo  igne  iterum  conden- 
fantur,  &  fpecifice  graviora  Aere  evadunt. 

30.  Defcendunt,  confumto  motu,  quo  ab  ig¬ 
ne,  vel  ab  aliis  caufis  furfum  propellebantur. 

40.  Quum  plures  particulae ,  live  a  ventis  op- 
pofita  direftione  flantibus ,  five  a  ventis  contra 
obices  refiftentes  compulfae,  vel  a  quacunque  a- 
lia  caufa,  fibi  occurrentes  coeunt;  quo  concurfu 
fpecifice  graviores  Aere  fa6te  defcendunt. 

50.  Quando  nonnullae  exhalationes  fibi  occur¬ 
rentes  illius  funt  indolis,  ut  effervefcant ,  atque 
deinde  dentur  praecipites,  veluti  in  praecipitationi¬ 
bus  Chemicis  contingit. 

6°.  Quando  a  ventis  exhalata  fimul  cum  Aere, 
in  quo  natant,  deorfum  pelluntur. 

70.  Si  venti  horizontali  direCtione  flantes  infra 
eam  Atmofphaerae  partem  ,  in  qua  fufpenduntur 
exhalationes ,  Aerem  ex  loco  propulerunt;  tura 
enim  fuperior  Atmofphaerae  pars  fua  gravitate  fi¬ 
mul  cum  omnibus ,  quae  complectitur,  in  locum 
a  priori  Aere  reliCtum  defeendit. 

8°.  Sed  &  radii  Solis  orientis  occurrentes  ex¬ 
halationibus,  eas  ad  Terram  determinant;  cum¬ 
que  fimul  Aerem  rarefaciunt,  five  fpecifice  levio¬ 
rem  reddunt,  eo  magis  exhalata  defcendent. 

S  $  %  90. 
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9°.  Quando  in  Atmofphaeram  plures  exhalatio¬ 
nes  &  vapores  adfcendunt,  quam  ab  ea  fuflineri 
poffimt,  relabentur  fuperfluas  ,  motu  ,  quo  ad- 
fcendebant,  prius  amiflb. 

§.  1497.  Meteora  commode  dividi  poliunt  in 
tria  genera.  i°.  In  Aquea,  veluti  funt  Nebula , 
Eos ,  Fluvia ,  Pruina ,  Nix ,  Grando ,  Turbo  >  Iris  9 
Halo  ,*  Parhelii ,  Parafelence  &c.  20.  in  Ignea  & 
lucentia;  veluti  funt  Boreales ,  cum  fuis  va¬ 
riis  fpeciebus ,  «Ste//#  cadentes ,  fatui  non  li¬ 

rent  es  ,  &  alii  inflammantes ,  igm  Lambentes ,  F0- 
/ix,  Fulgur  ,  Fulmen ,  Tonitru  &c.  30.  in  Aerea; 
quae  funt  :  Hoc  ordine  Meteora  breviter  ex¬ 
ponam. 


C  A  P.  XL. 

De  Meteoris  Aqueis . 

§.  1498.  uotiefcunque  in  Atmofphaera  prope 

terras  folum  vapores  vel  exhalatio¬ 
nes  ea  funt  copia,  vel  eo  modo  conftituuntur ,  ut 
plurimum  lucis  intercipiant,  &  Aerem  folito opa¬ 
ciorem  efficiant ,  Nebulam  ad^ffe  dicimus. 

1499.  Formantur  Nebulae  ab  exhalationibus 
&  vaporibus,  qui  ex  terra  lente  adfcendunt,  aut 
ex  alto  in  eam  lentiffime  relabuntur,  adeo  ut  in 
eodem  loco  fufpendi ,  vix  promoveri ,  videantur. 
Cum  componuntur  ex  vaporibus,  humidae  &  u- 
dte  funt  nebulae;  tum  non  nocent  Animalium  fa- 
nitati ,  nec  foetent  :  fed  quae  ex  exhalationibus 
conflant,  faepe  foetent;  aliquae  noxiae  funt  fanita- 
ti,  plurimorum  morborum  caufae,  imo  funt  aliae 
lethiferae.  Nebulas  faepe  ex  alia  materia ,  quam, 
ex  aqueis  vaporibus  componi ,  liquet ;  quia  pofl 
eas  nonnunquam  aquae  fuperficiei  innatans  pelli¬ 
cii- 
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cula  ,  pinguis ,  rubicunda  ,  confpicitur  ,  illi  fi» 
milis ,  quam  Chemici ,  fulphur  auratum  antimonii 
praeparantes ,  obfervant. 

§.  1500.  Fiunt  Nebulae  coelo  tranquillo  *  ca¬ 
rente  vento,  nunquam  regnante impetuofiori  ven¬ 
to,  a  quo  folent  difcerpi  &  difcuti:  Plerumque 
obfervantur  vefperi,  in  primis  fi  Sol  diurnus  ter¬ 
ram  valde  calefecerit ,  &  ipfo  occidente  Aer  cito 
refrigeretur  ,  quia  in  hunc  ca]efa£lse  corporum 
terrellrium  partes  copiofe  adfcendere  coguntur  : 
Id  praecipue  in  Belgio  Vere  &  Autumno,  rarius 
iEflate  contingit ;  quia  inter  aeffcivi  Aeris  vefperti- 
num  &  diurnum  calorem  minus  difcriminis  efl5 
quam  tempore  Veris  vel  Autumni.  Fiunt  quo¬ 
que  nebulae  mane  ad  Solis  ortum ;  cum  Aer  citius 
ab  eodem  calore  rarefcit ,  quam  quae  in  eo  fufpen* 
duntur  exhalata ,  quae  cum  ideo  fpecifice  gravio¬ 
ra  Aere  evadunt,  defcendunt;  partim  quoque  & 
radiis  Solis  deorfum  pelluntur.  Frequentius  con» 
fpiciuntur  menfibus  Hybernis,  Novembri,  De» 
cembri ,  Januario,  Februario,  rarius  aeflivis , 
propter  frigus  Atmofphaerae  fubito  condenfans  va¬ 
pores  &  exhalationes ;  hinc  fi  flyeme  animam  ef¬ 
flas  ,  nebulam  vides ,  cujus  nullum  eft  fignum 
yEftate:  Idcirco  imlocis  polo  feptemtrionali  vici¬ 
nis  ,  pluribus  fequentibus  diebus  dantur  nebulae 
(#).  Contingunt  plerumque  flante  vel  praeceden¬ 
te  Vento  Africo,  vel  Auflro,  vel  Euro,  raro  cum 
aliis  Ventis;  illi  enim  ex  vicino  Oceano  plurimos 
vapores  ad  nos  advehunt.  Contingunt  nebulae 
regnante  &  perflante  gelu,  ut  &  coelo  ciemendori. 

§.  1501.  Si  diebus  aliquot  fequentibus  adfue¬ 
rint,  non  raro  pluvia,  vel  nix  inmediate  poli  fe- 
quitur,  vaporibus  tandem  in  moles  majores  coeum 
tibus.  §*  1 502, 

(a)  Hans  Ege  de  yi  defcript,  Croenlandits  Cap.  4. 
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§.  1502.  Obfervantur  nebulae  ,  mercurio  alto 
humilive  in  Barofcopio  :  Fiunt  mercurio  eleva- 
tiori,  quando  coelum  diu  tranquillum  manfit,  & 
accumulati  interim  funt  copiofiffimi  vapores  vel 
exhalationes ,  Aerem  fua  copia  &  partium  inor¬ 
dinato  fitu  reddentes  opacum :  Vel  quia  exhalata 
fua  gravitate  per  Aerem  pigrum  fubfidere  inci¬ 
piunt.  Dantur  nebulae  mercurio  humiliori,  quan¬ 
do  nec  diu  ante  coelum  fuit  tranquillum ,  nec  pos¬ 
tea  rnanet ,  atque  ex  fe  fua  contenta  demittit, 
quae  propter  fuam  raritatem  in  fe  foluta  retinere 
nequit  ;  quod  experimento  in  §.  1 465.  N°.  1. 
memorato  probatur. 

1503.  Quum  nebula  denfa  in  Terram  dela- 
bitur,  eam  pluviae  inftar  irrigat;  condat  enimfae- 
pe  iisdem,  ac  haec  vaporibus,  fe d  rarioribus,  qui 
magnitudine  etiam  differunt,  aliquando  fua  fubti- 
tilitate  aciem  fugiunt  ,  interdum  majores  videri 
poliunt ,  exiguas  guttas  referentes:  Idcirco  mi¬ 
rum  non  eft,  in  iis  Iridem  fubalbicantis  coloris 
potuilfe  confpici ,  qualem  obfervavit  Dechales 
\ci).  Labitur  nebula  fine  difcrimine  in  omnia 
corporum  genera,  fi  ve  polita  ,  rudia  vel  afpera 
fuerint:  interdum,  fi  admodum  humida  fit,  le 
in  aedes  penetrat,  parietibus  omnique  fupelleclili 
fefe  adjungit,  &  guttatim  defluit. 

1504.  Nebulae  aliquando  plus,  aliquando  mi¬ 
nus  diurnae  lucis  intercipiunt :  interdum  tanta  ca¬ 
ligo  effunditur,  ut  confpe&um  in  vicino  flantium 
eripiat :  Haec  Aeris  opacitas  ab  inordinato  par¬ 
tium  fitu  ,  irregularis  figurae  &  magnitudinis  mea¬ 
tus  efficiente,  pendet;  tum  ab  admodum  difcre- 
pante  denfitate  inter  exhalata  &  Aerem;  quibus 
fit,  ut  dum  lux  tranfire  nititur,  inaequabiliffime 

tra- 


(  a )  Tratt.  de  Meteoris  g.  4. 
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trahatur,  &  continuo  a  re<5lo  deflexa  tramite  per» 
tranare  inpediatur :  Hinc  crebro  evenit ,  ut  Aer 
paucis  foetus  vaporibus  nebulofus  &  opacus  appa¬ 
reat,  quipellucet,  Aere  plures  vapores,  vel  ae¬ 
quabilius  difpofitos ,  colligente. 

§.  1505.  Aliquando  nebulae  funt  rariflimae,  & 
aequabiliter  per  magnam  Atmolphaerae  regionem 
difperfae ,  aliquantum  lucis  intercipientes  ;  tum 
Sol  infpeftus  oculi  aciem  non  laedit,  apparet  pal¬ 
lidus,  absque  radiofo  jubare,  &  interim  fubfoli- 
to  caeruleo  colore  confpicitur  Atmofphaera ,  ac  fl 
coelum  fere  ferenum  foret. 

5.  1506.  An  non  ferenitas  fequitur  Nebulas  aes¬ 
tivas  matutinas?  quia  hse  facile  propter  paucita¬ 
tem  &  raritatem  vel  ex  Atmofphaera  excutiuntur, 
vel  propter  Solis  radios  adeo  attenuantur ,  abigun¬ 
tur,  diiperguntur ,  ut  penitus  folutae  in  minima 
per  eam  vagentur. 

g.  1507.  An  non  in  montibus  multae  &  repen¬ 
tinae  Nebulae  oriuntur  a  ventis  in  montes  incurren¬ 
tibus  ,  &  vapores  ,  quos  raros  fparfosque  fecum 
vehebant ,  condenfantibus  ? 

§.  1508.  Cur  ex  montium  latere,  a  Sole  illus¬ 
trato  ,  videntur  fpe£latori  in  valle  flanti  aflurgere 
Nebulae,  fumi  crafli  inflar  ex  camino  adfcenden- 
tis  ?  Tantum  quia  fpe<flator  lateraliter  &  oblique 
infpicit  radios  Solis  in  montem  illapfos ,  trans  quos 
vapores  adfcendentes  facile  videri  poliunt ,  veluti 
pulvifculos,  in  Aere  radiisque  Solis  natantes ,  a 
latere  cernimus. 

§.  1509.  Nubes  eft  tantum  Nebula ,  led  egrefla 
in  fublime,&  altius  fupra  Terram  in  Aerefufpen- 
fa :  Idcirco  nebula  adfcendens  in  pubem  verfa  vi¬ 
detur.  Conflat  id  liquido ,  fi  ad  incenforum  quo¬ 
rumcunque  corporum  adfcendentem  fumum, ilico 
formantem  nubem ,  attendamus. 

S  s  4  20» 
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2°.  Quotquot  itineratores  in  nubes,  montibus 
inhaerentes,  adfcenderunt,  eas  tantum  nebulas  ef- 
fe  obfervarunt,  veluti  id  Cabaeus  ,  Froelichius, 
Sturmius,  Mariottus,  Dechales,  Lamyus,  Fre- 
zierius  &c.  oculati  teftes  prodiderunt  ;  nec  ^un¬ 
quam  eas  ex  nive ,  glacie ,  vel  mole  firma  confti- 
tifle  deprehenfum  fuit. 

3°.  Figura  earum  perpetuis  mutationibus  efl: 
obnoxia  ,  quod  non  nifi  rarioribus  exhalatis  & 
fluidis,  non  firmis  concretisque  corporibus  com¬ 
petere  poteft. 

4°.  Simulae  nubes  in  maflas  firmas  concrevis- 
fent,  gravitatem  fpecificam  multo  majorem  ea, 
quae  elt  in  Aere ,  acquifiviflent :  adeoque  abrupto 
pondere  preflae  ilico  caderent,  nifi  ab  impetuo- 
fiilimis  fuflentatae  ventis  rapidiffime  promoveren¬ 
tur:  Quietae  pernici  velocitate  deorfum  ruerent; 
quod  non  contingere  in  nubibus ,  quae  folidiffi- 
inae  efle  videntnr  ,  quotidiana  experientia  tefta- 
tur. 

§.  1510.  Nubes  tamen  opaciores  nebulis  appa¬ 
rent,  candidiores  plerumque,  non  aliter „  quam 
ii  mera  nix,  vel  corpora  alba,  folida,  fuiflent. 
Haec  apparentia  non  adeo  ex  diverfa  conftitutio- 
ne  partium  inter  nubem  &  nebulam  oritur,  quam 
quia  fpe£tator  nebula  cinftus ,  luce ,  quae  nebulam 
ingreditur,  afficitur,  cum  nubem  intuitus,  lucem 
ab  exterioribus  partibus  reverberatam ,  &  admo¬ 
dum  copiofam ,  fuis  oculis  haurit :  eftque  reflexa 
lux  copiofior ,  &  proinde  fortior  transmifla. 

§.  1511.  Nubes  in  Atmofphsera  ad  diverfiffi- 
mas  altitudines  fufpenduntur  :  nonnunquam  ali¬ 
quot  fupra  fe,  diftin&aeque  cernuntur,  prout  va¬ 
ria  earum  gravitas  fpecifica  cum  Aere  aequili¬ 
brium  agit:  Cognofcuntur  facile  ex  diverfis,  qui¬ 
bus  propelluntur,  ffiie&ionibus :  Altiffimae  vix 
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zd  parem  cum  excelfiffimorum  montium  cacu¬ 
minibus  adfcendere  videntur  altitudinem ;  nam 
fupra  nubes  multos  fe  montes  attollere  procul 
fpe£lantibus  apparet.  Nob.  Monnier  obfervavit, 
cacumen  montis  Canigou  plerumque  fupra  nubes 
&  nebulas  eminere ,  his  tantum  ad  j  altitudinis 
ejus  aflurgentibus ,  hoc  efl  ad  altitudinem  5766 
pedum  ( a ).  20.  Multi,  qui  horum  montium 

vertices  adfcenderunt  ,  infra  fe  nubes  ,  non 
fupra  deferri ,  obfervarunt.  30.  Ricciolus ,  in- 
ftituta  menfura  Geometrica  ,  nunquam  altiffimas 
nubes  ad  5000  pafTus  evehi  notat:  Keplerus  tan¬ 
tum  ad  ~  partem  Miiliaris  Germanici.  Forte  ta¬ 
men  exhalationes  quaedam  rariffimae  ad  majorem 
altitudinem  affingunt,  uti  ex  Auroris  Borealibus 
nonnullis  conjecerunt  aliqui :  Et  fi  vapor  aquae  in 
fpatium  14000  majus  rarefieri  poffit ,  erit  Aere, 
qui  efl  prope  Terram  ,  decies  fexies  rarior :  ve¬ 
rum  Aer  intervallo  14  milliarium  Britannicorum 
a  Terra  foret,  fecundum  legem  elaflici tatis,  de¬ 
cies  fexies  rarior  ,  quam  ad  ejus  fuperficiem  ; 
quamobrem  fi  vapores ,  aut  Exhalationes ,  his  ra¬ 
ritate  fimiles,  in  fuo  adfcenfu  per  Aerem  non  con- 
denfarentur,  poffent,  ex  lege  aequilibrii,  ad  14 
milliaria  Britannica  elevari. 

§.  1512,  Nubium  figura  &  magnitudo  quolE 
bet  temporis  momento  mutatur,  nunquam  enim 
Aer,  quo  ambiuntur  ,  omnino  quiefcit  ,  idcirco 
partes  hinc  inde  abripiuntur ,  aliae  aliunde  adve¬ 
niunt:  Si  autem  aliquis  fenfibilis  fpiraverit  ven¬ 
tus  ,  qui  nubem  inferius  vel  fuperius  attingit , 
perpetuo  magnae  partes  ab  ea  difcerpuntur. 

§•  1513*  Termini  nubium  funt  valde  irregula¬ 
res,  &  quafi  afperrimi ;  ex  quibus  fequitur,  nu¬ 
bem 

(a)  Obfervations  cTHiJloirs  Natur  elle  p.  222. 
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bem  non  efle  molem  ex  unitis  conjun<5lisve  par¬ 
tibus  conflantem,  quippe  fluidum  unitum  in  alio 
fluido  natans ,  fphaericam  indueret  figuram  ;  quae 
maneret,  fi  id  fluidum  in  folidum  verteretur. 

§.  1514.  Nubium  magnitudo  efl  diverfiflima  , 
funt  enim  aliae  nubes  exiguae  ,  funt  aliae ,  quas 
Mariottus  ( a )  milliari  longiores  deprehendit:  Sunt 
quaedam  admodum  crafTae,  ut  ex  copia  pluviae, 
ex  eadem  nube  deciduae  ,  colligi  potefl ,  quam 
aliquando  altitudinis  unius  pollicis  Rhenol.  aequa¬ 
lem  obfervavi ,  unde  concludendum  ,  craflitiem 
ejusmodi  nubis  ultra  100  pedes  fuifle. 

1515.  Disputant  Philofophi,  utrum  nubium 
fuperior  inferiorque  fuperficies  plana,  an  inaequa¬ 
lis  exiflat ;  certum  efl ,  utrumque  obtinere  ;  ex- 
ilantiores  tamen  partes  vi  ventorum  prius  a  reli¬ 
quo  caetu  abripi. 

§.  1516.  A  ventis  praerapida  celeritate  faepe 
promoventur  nubes,  adeo  ut  horae  fpatio  iter  6 
vel  7  milliarium  Gallicorum  conficiant :  Aliquan¬ 
do  a  vento  adeo  difcerpuntur  in  partes ,  ut  ilico 
evanefcant :  hinc  nonnunquam  faevientibus  pro¬ 
cellis  coelum  efl  ferenum.  Aliquando  nubes  dis- 
fipantur,ut  ex  confpe6tu  evanefcant;  radiis  nem¬ 
pe  Solis  vaporis  crafliores ,  e  quibus  nubes  com¬ 
ponebantur,  attenuantibus,  quo  non  tantum  ad- 
fcendunt ,  fed  per  alium  Aerem  diflribuuntur  ,  ut 
fimul  cum  eo  pelluceant.  Hoc  modo  interdum 
nubes  a  Sole  flrifta,  fumum  aflurgentem  edidis- 
le  vifa  fuit,  atque  in  altiores  nubes  mutata.  Dis- 
fipantur  quoque  nubes  ,  Aeris  pondere  au£lo , 
tum  enim  adfcendunt,  ut  cum  Aere  fuperiori  & 
rariori  in  aequilibrio  fint,  atque  ita  per  purum  dela¬ 
ta  Aerem  folvuntur,  ac  infenfibiliter  delitefcunt. 

S-  «517. 
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§.  1517.  Confpiciuntur  nonnunquam  nubes  di- 
verfis  fuffe&ae  coloribus  ;  plerumque  tamen  ap¬ 
parent  albae,  quarum  partes  lucem  Solis,  non  fe- 
paratam  in  fuos  colores,  repercutiunt:  Sunt  nu¬ 
bes  aliae  fufcae  &  nigrae  ,  quales  illae  ,  quando  to¬ 
nat  ,  quae  lucem  in  fe  abforbent ,  vix  reverbe¬ 
rant  :  Mane  &  vefperi  oriente  &  occidente  Sole 
apparent  Nubes  rubrae ,  quae  Sole  horizontem 
propiore  videntur  violaceae  ,  mox  caeruleae  : 
Hi  colores  oriuntur  a  luce  flringente  pellu¬ 
cidas  vaporum  fphaerulas  ,  eas  intrante ,  dein 
reflexa ,  mox  exeunte  &  refra£ta  in  colores ,  quo¬ 
rum  nunc  rubri ,  nunc  violacei ,  nunc  caerulei  a- 
ciem  feriunt ,  pro  varia  Solis  altitudine ,  fimili  a- 
liquantum  modo  ,  ac  in  Iride.  Exinde  intelligi- 
tur  ,  quare  nubes  quoque  virides  apparere  pos- 
fint ,  quales  Frezierius  confpexit ,  &  in  Itinerario 
Americano  notavit. 

§.  1518.  Quare  fubfidente  mercurio  in  Baro s- 
copio  coelum  fit  nebulofum?  an  non  quia  fubfi- 
dens  Mercurius  Atmolphaeram  fieri  leviorem  ,  in-  * 
eptioremque  gerendis  exhalatis ,  indicat,  quae  id¬ 
circo  etiam  defcendunt ,  conjunguntur  ,  coelum 
nubemque  opacam  formant? 

g.  1519.  Nubium  infignis  efl:  utilitas ,  i°.  De¬ 
ferendo  pluviae  materiam  ad  omnes  terrae  regio¬ 
nes.  20.  Tegendo  terras ,  ne  a  perpetuo  ardore 
Solis  torreantur,  atque  ita  vegetabilia  tempus  & 
opportunitatem  praeparandi  fuum  alimentum  ha¬ 
beant.  30.  Videntur  efle  nubes  praecipuae  caufie 
ventorum  liberorum.  40.  Ut  lux  Solis  diverfis- 
fimis  diredtionibus  ad  terram  reflectatur  ,  atque 
ita  plurima  corpora,  non  diredte  a  Sole  illumina¬ 
ta,  videri  poflint. 

§.  1520.  Terrarum  halitus  &  vapor,  plerum¬ 
que  raritate  aciem  fugiens,  interdum  nebulam 

imi- 
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imitatus ,  in  altum  adfcendens ,  vel  iterum  ex  coe¬ 
lo  in  terram  defidens,  Ros  appellatur. 

§.  1521.  In  variis  plantarum,  caelo  expolita¬ 
rum  ,  partibus ,  noftu  &  mane  guttae  quaedam 
aqueae  colliguntur,  quae  Ros  dictae  fuerunt;  ce- 
pitque  opinio  fidem ,  hunc  noftu  e  coelo  deciduum 
effe  vaporem ,  in  foliis  plantarum  collectum,  imo 
hunc  folum  effe  Rorem.  Verum  multae  &  ac¬ 
curatae  obfer vationes ,  has  guttas  tantum  efle  plan¬ 
tarum  fudorem ,  ex  vafculorum  orificiis  continuo 
exfpirantem  ,  evicerunt :  Nam  quaelibet  planta 
fuo  rorat  modo,  pro  varia  vaforum  fabrica,  & 
orificiorum  fitu  ( a ):  20.  Plantae  vafis  inclufe, 
teftaeve ,  noftu  copiofiorem  Rorem  colligunt , 
quam  quae  in  aprico  fleterunt.  30.  Colliguntur 
guttae  in  iis  modo  Jocis ,  ubi  vafculorum  orificia 
manifefio  patula  funt,  non  in  univerfa  foliorum 
facie,  nec  in  locis  humilioribus,  uti  fieret,  fi  ex¬ 
ambiente  &  deciduo  halitu  aut  vapore  oriretur. 
Hic  plantarum  fudor  perpetuo  quidem  ex  iisdem 
vafculis  exhalat ,  fed  aut  &  vento ,  aut  a  calore 
diurno  abripitur,  vel  diffipatur:  noftu  pofi:  diem 
calidum,  &  Aere  carente  vento,  ex  vafculis  co- 
piofe  effunditur  ,  colligitur ,  nec  in  auras  eva- 
nefcit,  priusquam  Sol  oriens  liquorem  calefecerit, 
reddideritque  volatilem. 

§.  1522.  Sol  fuis  radiis  aliquousque  in  terram 
penetrat,  cunfta  calefacit ,  rarefacit,  concutit- 
que ,  ut  in  altum  evolent :  quicquid  interdiu  as- 
furgit,  aciem  fugit,  per  Aerem  cito  diftribuitur : 
majori  tamen  copia,  Aere  pofl  Solis  occafum  fri- 
gefcente,  &  per  totam  noftem,  adfcendere  cum 
igne  calefafti  halitus  ex  Terra  pergunt,  lento  de¬ 
lati  motu ,  ut  nonnunquam  fpatio  fesqui  horse  tan* 

-  '  tum 

( * )  G^rsten  Tentam,  de  Rqtjs 
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tum  ad  31  pedum  altitudinem  elevati  fuerint ,  & 
prius  corporibus,  a  folo  propioribus,  quam  ex- 
celfioribus ,  adhseferint. 

§.  1523.  Differt  hic  adfcendens  Ros  pro  va¬ 
ria  loci  natalis  &  foli  conflitutione ;  hic  erit  aquo- 
fior,  ibi  plnribus  fpiritibus  ,  oleis,  falibus,  terris, 
metallis  ,  aliisque  diverfiffimorum  generum  cor¬ 
poribus  conflabit;  diverfis  idcirco  proprietatibus 
praeditus  varia  phaenomena  &  morbos  animali¬ 
bus  fufcitabit  :  Hinc  dantur  regiones,  in  quibus 
Ros  nunquam  attingit,  labiturve  in  metalla  poli¬ 
ta,  alia  ve  quaedam  corpora,  dumque  ab  his  re¬ 
pellitur  ,  ab  aliis  ingenti  vi ,  quamvis  etiam  dis¬ 
crepanti,  attrahitur,  magnaque  copia  colligitur: 
dantur  aliae  telluris  plagae ,  in  quibus  ab  omnibus 
corporibus  fine  difcrimine  Ros  attrahitur,  inque 
omnia,  caelo  aperto  expofita,  labi  videtur. 

\§.  1524.  Sunt  loca,  in  quibus  tantum  Ros  in 
fublime  adfcendere ,  non  labi  obfervatur.  Sunt 
loca,  in  quibus  &  adfcendit,  &  labituri  majori 
tamen  copia  furfum  ,  quam  deorfum  fertur :  Cum 
vento  promovetur  ,  a  quo  aut  condenfatur,  aut 
difcerpitur ,  ut  evanefeat. 

§.  1525.  Quantitas  Roris  qualibet  no£te ,  aut 
toto  anno  ,  adfcendentis  determinari  non  facile 
potefl,  propter  ventos,  pluvias,  aliaque  incom¬ 
moda  :  difcrepabit  haec  quoque  variis  in  regio¬ 
nibus  pro  foli  conflitutione,  fitu,  &  calore, quem 
Sol  cum  ipfo  communicat. 

1526.  Quoniam  Ros  diverfiffimis  conflat  ex¬ 
halationibus,  in  variis,  imo  &  diverfo  anni  tem¬ 
pore  in  iisdetn  locjs ,  colleftus  dabit  varia  producta , 
veluti  Aquas  ,  Spiritus  olentes ,  Sales ,  Olea , 
Terras :  quemadmodum  Chemici  experti  fuerunt. 

§.  1527.  Quum  aeflate  Sol  vehementer  calefa¬ 
cit  arbores  &  herbas ,  elevantur  ex  iis  quoque 

olea , 


654  Zte  Met  toris  dquets. 

olea,  quas  decidua  in  Terram  conftituunt  Rorem 
Oleofum  vel  Melleum :  hic  lapfus  in  aquam,  natae 
ili  ejus  fuperficie,  quam  pinguem  reddit.  Vidi 
hunc  plerumque  ante  meridiem  diebus  fervidifli- 
mis  decidifle,  fed  in  locis,  in  quibus  arbores  erant 
confitae. 

g.  1528.  Pluvia  efl  multitudo  parvarum  aquea- 
rum  guttarum  diverfis  temporibus  ex  alto  Aere 
relabentium. 

g.  152^.  Pluvia  fere  femper  ex  nubibus  cadit: 
oblervavi  tamen  pluviam,  fed  in  exigua  copia  & 
rarioribus  guttis  delapfam  ex  Aere ,  in  quo  nulla 
confpicua  nubes,  aeflate,  cum  coelum  aliquamdiu 
fuerat  tranquillum ,  seftus  vehemens  &  quah  fuf- 
focans,  quo  vapores  piures  elevabantur ,  quam 
ab  Aere  fuftineri  poterant ,  qui  mox  remiflo  ca¬ 
lore  condenfui  coibant  &  relabebantur. 

g.  1530.  Pluvia  formatur ,  quando  vaporis 
particulae  ,  nubem  componentes  ,  propius  ad  fe 
accedunt ,  ita  ut  fe  trahere  queant ,  ar6tari ,  con¬ 
geri  ,  coire  cum  aliis  in  concilium  ,  guttulam  for¬ 
mare,  quae  Aere  ambiente  fpecifice  gravior  la- 
bitur  ,  aliis  guttis  particulisve  aqueis  occurrit , 
cum  iis  concilio  conjungitur,  increfcitque  in  eam 
magnitudinem ,  qua  in  Terram  labitur. 

g.  1531.  Si  tota  nubes  in  omni  fui  parte  ae¬ 
quabiliter  mutetur ,  fed  lente  , .  ut  vapores  pede- 
tentim  coeant,  in  guttulas  minimas  abibunt,  qua¬ 
rum  fpecifica  gravitas  cum  ab  Aere  vix  difere- 
pat,  lente  per  illum  defeendent  guttulae  (a)  ,  plu¬ 
viam  tenuiffimam  &  roriferam  ,  five  pfecaaem 
formaturae  ;  contingit  haec  ,  fed  minus  frequen¬ 
ter.  Eadem  tamen  eveniet ,  cum  ab  inferiori 
parte  nubes  caeperit  mutari,  atque  mutatio  lur- 

.fum 

(a)  UHiftoire  deVJcad .  Roy.  A°.  1728.  pag.  37& 
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funi  lente  proferpferit ,  tam  enim  vapores  in  exi¬ 
guas  coalefcentes  guttulas ,  lente  defcendent ,  & 
quantae  erant  nubem  relinquentes ,  tantae  ad  Ter¬ 
ram  perveniunt. 

§.  1532.  Si  vero  nubis  fuperior  pars  prius  mu¬ 
tetur,  fenflmque  mutatio  per  mediam  prorepens 
ad  inferiorem  partem  pertingat,  prius  formabun¬ 
tur  guttulae  minores  in  fuprema  nubis  parte,  quae 
deciduae  in  inferiores,  cum  his  coibunt;  continuo 
au6lse,  quo  pius  defcenderint ;  id  frequentiffimum 
eft ,  &  obfervatum  ab  iis ,  qui  in  valle  magnum 
ftillicidium  experti ,  montem  in  eadem  nube  ad- 
fcendentes ,  deprehenderunt  guttas  eo  minores , 
quo  altius  adfcendebant. 

§•  15 33»  Caufas,  quae  efficiunt,  ut  omnia  me» 
teora,  &  proinde  quoque  nubium  particulae  ex 
alto  labantur ,  tradidimus  in  §.  14 65. ,  Praeci¬ 
pua  tamen  pluviae  caufa  vend  efle  videntur,  i°» 
Qui  deorfum  in  nubem  flantes,  eam  condenfant, 
atque  in  unionem  vapores  cogunt.  20.  Vel  qui 
nubes  vaporofas  ex  Oceano  oriundas  ad  regiones 
terreftres  provehunt ,  pelluntque  contra  terras  e- 
levatas,  montes,  fylvas,  atque  eas  in  pluviam 
cogunt :  ideo  montofse  regiones  copiofiori  pluvia 
irrigantur  ,  quam  planae :  nam  in  Britanniae  pro¬ 
vincia  Lancaftria,  altis  fcatente  montibus,  fecun¬ 
dum  Townleyi  obfervata  ,  quotannis  circiter  41 
pollices  pluviae  decidunt;  cum  obfervante  Derha» 
mo  tantum  19  ,  5  pollices  colliguntur  Upmin» 
fteri.  30.  Quemadmodum  montes  nubibus  refi- 
ftunt ,  ita  venti  dire&ione  adverfa  Ipirantes  nu¬ 
bes  comprimunt:  unde  in  oceano  iEthiopico  e 
regione  Guineae  urceatim  imbres  interdum  cadunt  : 
ita  in  his  regionibus ,  poftquam  aliquis  ventus  fae- 
viit,  limulae  ab  oppofito  ad  quietem  reducitur  9 
nubes  intermediae  ab  utroque  compreffae  in  plu¬ 
viam 
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viam  folvuntur.  40.  Quia  ex  Oceano  copiofiffi- 
mae  vaporofae  nubes  formantur,  venti  illas  ab  O- 
ceano  ad  noftras  Terras  propellentes  praecipue 
pluviofi  fune,  cum  alii  venti  fupra  continentem 
fpirantes,  nubesque  inde  advehentes ,  raro  plu¬ 
viofi  obfervantur :  Ex  annotationibus ,  aliquot  an¬ 
norum  fpatio  captis ,  &  inter  fe  comparatis ,  Ul- 
trajecli  intra  idem  tempus  pluviofi  fuerunt  Favo¬ 
nii  203.  Africi  135.  Auftri  61.  Euri  27.  Solani 
32.  Aquilones  29.  Boreae  54.  Cauri  61.  Ex  O- 
ceano  Germanico  afflant  Favonii  adeo  pluviofi : 
partim  ex  eodem  Occano ,  partim  ex  ampliffimis 
odiis  Scaldis ,  Mofae,  Rheni,  afflant  Africi ,  idea 
etiam  tam  humidi :  Boreae  &  Cauri ,  quia  funt  fri¬ 
gidi,  non  adeo  copiofas  nubes  fecum  advehunt, 
hinc  minus  humidi,  qui  alioquin  omnium  humi- 
diffimi  forent,  cum  &  ex  Oceano  Germanico,  & 
ex  Lacu  Flevo  adfpirent,  fed  plerumque  absque 
nubibus. 

§.  15 34.  Animadverti  etiam  ede  dies  pluvio- 
fos  quolibet  anno  ad  ficcos  cum  Ultraje£U ,  tum 
Leydae ,  veluti  funt  quinque  ad  duodecim.  Leydae 
funt  pauciores  dies  fereni ,  toto  anno  plerumque 
tantum  52  :  hi  anno  medio  conveniunt.  Sed  haec 
omnia  cuilibet  regioni  funt  propria ,  &  tantum  ex 
lingularibus  obfervationibus  cognofci  poterunt. 
Arimini  in  Italia  Audrini  venti  &  Orientales  ne- 
bulofi ,  pluvii ,  &  procellofi  funt  omnes :  AquL 
lonares  contra  &  occidentales  fereni,  licet  pro¬ 
cellofi  interdum  (#).  In  iEgypti  partibus  Mari 
mediterraneo  adjacentibus ,  Rofletta,  Damiata, 
Alexandria  ,  Syria  ,  Africa,  pluvia  datur  verna 
&  Autumnalis  interdum  copiofiffima ,  &  hyeme 
fpatio  trium  menfium  3  fed  in  altiori  parte  iEgyp- 

ti 

(fi)  J  a  kus  Plancus  in  Specimine  MJlus  Marini  p.  64, 
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ii  non  nifi  rariffime  pluit ,  modo  bis  terve  in  an¬ 
no,  ab  occafu  pluvia  eft  falubris,  noxia  ab  or¬ 
tu  :  in  regno  Algeriano  tota  seftate  non  pluit :  In 
Africae  regione,  quae  vocatur  Jereed,  nunquam 
pluit  (a) ,  In  Abyffinia  pluit  a  Junio  ad  Septem- 
brim,  nullo  die  fudo  (£).  In  Arabia  tantum 
temporibus  aequinoctiorum  pluit.  In  Perfidis  ur¬ 
be  Gamron  rariffime ,  &  nequidem  femel  fpatio 
trium  annorum  pluit  (  c  ).  In  Americae  colonia  * 
quae  Sorrinama  appellatur,  funt  quatuor  quafi  an¬ 
ni  tempeftates ,  tempus  breve  pluviofum  incipit 
Novembri,  definit  finiente  Decembri,  ficcitas  ab 
hoc  usque  ad  Martium ,  poft  medium  Martii  us¬ 
que  ad  Majum  imbres.  Condamine  in  via  a  Loxa 
ad  Jaen  Sylvas  peragravit,  in  quibus  quotidie,  fal- 
tem  undecim  menfibus  anni  pluit  (  d ).  hoc  modo 
obfervationes  in  toto  terrarum  orbe  captae  adnec- 
tenda?  erant. 

§•  1535*  Quia  pluvia  ex  alto  delabitur  per  Ae¬ 
rem,  halitibus  Terrae  omnis  generis  femper  in¬ 
quinatum,  eas  fecum  lixivii  inftar  conjungit,  at¬ 
que  ad  Terram  vehit;  quamobrem  pluvia  non  e- 
rit  Aqua  pura,  fedfaiibus,  fpiritibus,  oleis,  ter¬ 
ris,  metallis  &c.  infe6ta  ,  quorum  magnum  erit 
difcrimen  pro  differentia  foli  exhalantis,  tum  pro 
anni  varia  tempeflate.  Hinc  pluvia  verna  prae 
aliis  fermentationi  apta:  Inpurior  efi:  poft  diutur¬ 
nam  ficcitatem  &  ardorem ,  quam  quae  brevi  poft 
aliam  pluviam  fequitur:  Inpunffimam  effe  depre¬ 
hendit  experientiffimus  Boerhavius  (e)  ,  quae 

tem- 

(a)  Thom.  Shaw  travels  to  Barbary.  f.  220. 

{b)  Lobo  in  Hiftoria  AbyJJinice ,  &  'Journal  des  Sccwans 
i.  A°.  1685-  P-  319- 

(c)  M  andelslo  in  Itinerar.  Lib.  I.  pag.  27. 

( d )  Condamine  Voyage  de  la  Riviere  des  Amazonfs  p.  27. 

(O  Chmice  Vol.  1.  pag.  597« 
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tempeftate  sefluante,  ventofa  ,  in  locis  urbanis 
humilibus ,  foetidis  cadit. 

153 <5.  Minimarum  plantarum  femina ,  atque 
innumerorum  infedtorum  ova  in  Aere  natant  ,  quae 
quoque  fimul  cum  pluvia  delabuntur,  hinc  in  ea 
vegetat  viridis  alga  fluviatilis ,  innumera  animai- 
cula  &  vermes  excluduntur,  quibus  pereuntibus 
foetet ,  putrefcitque  pluvia  :  Quae  in  mare  cadit 
minus  inquinata  eft,  cum  Aer  Oceano  incumbens 
exhalationibus  non  tantopere  fit  infeftus. 

§.  1537.  Propter  varia  corpufcuia  aquae  admix¬ 
ta,  pluvia  in  vafe  curatiflime  claufo  fer vata ,  bre¬ 
vi  in  fe  nubeculas  exiles,  albas,  fenfim  majores, 
pluresque,  &  magis  opacas  concipit,  quae  poflea 
in  tenuem,  lentum,  tenacem  mucum  degenerant, 
&  aquam  commutant  in  humorem  lentefcentem. 
Cum  igitur  pluvia  tam  multifaria  corpora  fecum 
in  Terram  vehat,  non  eft  mirandum  ,  quomodo 
ex  pluvia  diverflflimae  plantae  crefcant,  quarum 
fucci  admodum  inter  fe  difcrepant. 

§.  1538.  Ex  hifce  intelliguntur  pluviae  prodi- 
giofse :  quando  fcilicet  cum  iis  exhalationes  fimul 
ex  Atmofphaera  delapfae  funt.  Pluifle  fulphure 
notatum  a  Moyfe  ( a ),  &  in  Ducatu  Mansfel- 
dienfi  Anno  1658  a  Spangenbergio  (b)  ,  &PIaf- 
niae  Anno  164.6  ab  Olao  Wormio  ( c ).  a  Sieges- 
bekio  Brunsvici  Anno  1721 :  tum  ardenti  fubftan- 
tia,  quae  nec  aqua,  nec  motu  extingui  potuit ( d ). 
pluviae  flavae,  Tigurino  lacui,  puteisque  fub  fla¬ 
vi  pulveris  forma  innatantis ,  meminit  Scheueh- 
ferus  ( e )  Anno  1677.  &  Bergerus  A°.  1731  ,  quae 

ce- 

( a )  Genef.  19.  &  Deuteron.  29. 

( b )  Cbron.  Mansfeld.  Tom.  1.  p.  395» 

(c)  Museum  Cap.  x. 

(d)  Nova  lit er ar.  Anni  1684. 

(0  Msteorolog .  Helvetie,  p.  14. 
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cecidit  in  urbe  Cella  Lunenbnrgica  (<2).  creditus 
hic  pulvis  ex  pinorum  floribus  a  vento  excuflus , 
&  cum  pluvia  delapfus. 

Guttae  imbrium  quafi  cruentae  frequens  fit  men¬ 
tio  apud  antiquos  &  recentiores ,  ut  de  ea  dubita¬ 
re  fas  non  fit:  Peirefcius  hanc  pluviam  in  Gallia 
lapfam  examinans ,  infe£tis  rubicundis  guttas  ple¬ 
nas  obfervavit  (£).  Sunt  quoque  nonnullorum 
infedlorum  excrementa  rubra ,  uti  de  papilionibus 
id  conflat ;  quae  imbri  mixta ,  eum  cruentum  quali 
reddiderunt. 

Pluvia  falla,  debacchante  tempeflateinSuflexia 
Britanniae,  obfervata  fuit ,  cum  ventus  undas  ma¬ 
rinas,  fcopulis  illifas,  fradtasque  in  exiles  guttas 
in  fublime  elevaverat ,  &  fupra  terreftrem  regio¬ 
nem  provexerat  ( c ). 

Pluvia  pinguis  &  butyracea  Anno  1695  in  Hi¬ 
bernia  (d)  cecidit,  haec  tenax,  mollis,  profun¬ 
de  flava ,  in  manu  liquefcens ,  ad  ignem  exficca- 
batur  &  nigrefcebat.  Fabulofum  autem  efl,  quum 
Tritico,  Ferro,  Lana,  Lapidibus,  Terra,  Car¬ 
ne  ,  Lacie  ,  Ranis  piuifle  memoratur. 

§•  I539-  Quoniam  igitur  pluvia  Aerem  lavat, 

(S  &  'a  filis  lbrdibus  purgat ,  obfervare  folemus ,  ces- 
fante  pluvia  Aerem  e  fle  puriflimum,  pellucidifli- 
mum,  ita  ut  objedla  admodum  remota  clariffime, 
&  plantarum  colores  multo  laetius  virere,  aliaque 
juvenefcere,  confpiciantur. 

§.  1540.  Guttae  pluviae  fphaericae  funt,  magni- 
1  tudinis  diverfae,  nunc  pleniores,  nunc  minutae, 
raro  earum  diameter  excedit  4  partem  pollicis 

Rhe- 


(a~)  Verjuche  in  der  Natur,  pag.  ito. 

(b)  GaSs  endus  in  Fit  a  Peiref.  L.  2.  p.  156, 
E  et  tus  in  pinace  rerum  pag.  220. 

( c )  Pbil.  iranf.  N.  289. 

\d)  Pbilcf.  Natur.  N*  22Q» 
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Rhenolandici,  nili  cum  urceatim  imbres  decide¬ 
rint,  quorum  guttae  pollici  aequales  effe  narrantur 
(0).  Pendent  haec  a  vi  attrahente  partium  in  A- 
qua ,  tum  a  refiftentiS  Aeris  majori  minorive ,  per 
quem  labuntur. 

g.  1541.  Cur  pluvia  modo  denfa,  modo  rara? 
A11  id  non,  caeteris  paribus,  pendet  ex  diverfa 
craffitie  nubis  quoad  altitudinem  j  ita  ut  ex  cras- 
Mima  nube  denfiflima  pluvia;  tum  ex  varia  den- 
fitate  nubis?  Cur  aeflate  guttae  majores  &  rarae, 
Hyeme  minores  &  denfae?  An  haec  non  pendent 
a  diverfa  Aeris,  per  quem  decidunt,  denfitate  & 
refiftentia ,  minoribus  ACftate,  quam  Hyeme. 

g.  1542.  Quamvis  ex  altis  nubibus  pluvia  delaba¬ 
tur  ,  non  tanta  velocitate ,  ac  ex  lege  gravitatis  fe- 
queretur,  ad  terram  pervenit ,  propter  refiftentiam 
Aeris ;  hac  exigua  velocitate  evenit,  ut  a  guttis  te¬ 
nerae  plantarum  partes  non  laedantur,  quaeeaetero- 
quin  deftruerentur.  Nob.  Pitot  enim  demonftravit 

aquae  guttam ,  quae  eft  10 :  oc?  f — 7  000-  pars  polii- 
cis  cubici ,  lapfam  in  Aere  quieto  percurrere  polli¬ 
ces  4jZ  tempore  m",  eamque  motu  uniformi, 
non  accelerato  labi.  ( b  ) 

g.  1543.  Cur  modo  vaporibus,  non,  aut  ra- 
rifiime  exhalationibus  pluit  ?  An  non  quia  vapo¬ 
res  exhalationum  copiam  multum  excedunt ;  in 
guttas  facillime  coire  poffunt,  delapfu  permifcen- 
tur  cum  exhalationibus:  hae  vero  plerumque  in¬ 
cendiis  confutuuntur. 

g.  1544.  In  hac  regione  pluvia  nequaquam  ali¬ 
quibus  liatis  temporibus,  fed  admodum  irregula- 
riter  cadit  :  Copia  plurimorum  annorum  fecum 

con> 

O)  AU.  Lipf.  Suppi.  Tom.  1.  pag.  425. 

(b)  IPHiJl  de  fAcad.  Roy.  A°.  1728.  pag.  37<S. 
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comparata,  pro  anno,  dedit  CJltrajefli  mediam 
altitudinum  24  pollicum  Rhenolandicorum :  dif¬ 
fert  proinde  haec  copia  in  variis  Regionibus  ;  Har- 
lemi  &  in  Infulis  Flandriae  obfervatur  eadem  lapfa 
quantitas  24  poli. ,  Deliis  &  Harderovici  27  poli, 
Dordraci  40  pollic.  Medioburgi  in  Zeelandia  3  3  pol- 
]ic.  Paridis  20  poli.  Parif.  Lugduni  37.  Romae  20 
poli.  Patavii  371.  Pids  in  Italia  344.  Algeriae 
27  vel  28  poli.  Lond.  (a).  Tigurini  in  Helve¬ 
tia  32.  poli.  trimae  in  Germania  264  poli.  Rhen. 
Wittebergae  164.  Berolini  194.  In  Britanniae 
provincia  Lancaflria  41  poli.  Lond.  Upminfteri 
194  poli.  Lond.  Plymuthi  30,  909  pol.  Lond. 
Edenburgi  22,  518  poli.  (Z>)  Upfaliae  in  Suecia 
15  pollices.  Ex  quibus  adnotatis  colligi  poteffc ,  ai> 
num  dcciorem  eife,  cum  minor  copia  pluviae  in 
his  locis  ceciderit;  humidum  contra,  eopiodori 
pluvia  labente.  Difcrimen  hoc  a  vicinia  marium , 
lacuum  ,  fluviorum  ,  montium  ,  fylvarum  ,  a 
ventis,  calore  &  copia  adfcendentium  vaporum, 
ex  aquis  vicinis ,  tum  ab  aliis  concurrentibus  caus¬ 
iis,  pendet. 

§.  1545.  LTfus  pluviae  efl;  i°.  Hqmeflare  &  e- 
mollire  terram,  quam  Sol  exdccat,  eamque  red¬ 
dere  fertilem ,  ut  poffit  plantas  alere:  20.  Aerem 
lavare  a  fordidis  exhalationibus ,  refpirationi  ani¬ 
malium  noxiis,  vel  inutilibus.  30.  Aeris,  terrae 
foio  propinqui,  calorem  temperare;  nam  pluvia 
ex  alto  coelo  frigidiori  delabitur.  4°.  Efl  pluvia 
origo  fontium,  rivorum,  &  proinde  fluminum, 
quamvis  non  fola ;  nam  ad  haec  concurrunt  vapo¬ 
res,  qui  noftu  frigefcentes ,  delatique  in  fu  perfi¬ 
cies  elatas  montium  ,  uniuntur ,  in  aquam  con- 

ver- 

(a)  Thom.  Shaw  Travels  to  Barhfiry.  pag.  219. 

(fe‘)  Medical  Es s ais  Vol.  5-  PaS*  39. 
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vertantur,  quae  deorfum  flillans,  copiam  quoque 
incredibilem  humoris  fontibus  &  fluminibus  fup- 
peditat ;  ideo  in  collium  verticibus  etiam  fontes  exi- 
ftunt. 

§.  154-6.  Contingit  aliquando,  ut  duo  venti  di¬ 
rectionibus  parallelis,  fed  adverfis,  &  parum  a  fe 
diflantibtis  nubem  intermediam  comprimant ,  con- 
denfentque  fubito  in  aquam ;  verum  propter  mo¬ 
tum  ab  utroque  latere  oppofitum  eam  retorqueant, 
&  in  orbem  fine  exitu  fleCtant ,  ita  ut  nubes  cir¬ 
cumlata  in  fe  forbeatur,  &  vortex  efficiatur;  ac 
fi  rotas  alicujus  intermediae  extremum  ambitum 
oppofita  direCtione  utrimque  percuffiflent  ,  qua 
haec  circa  centrum  gyraretur:  Nubis  pars  circum- 
gyrata,  rotundum  in  vorticem  effe&a ,  fua  gravi- 
Tab.xxvu  tate  ex  alto  defcendit,  columnam  format  cylin- 
Fig.  1,2  ,  dricam  vel  conicam  ,  quae  bafi  latiori  reliquae  atrae 
3  >  4'  fpiflaeque  nubi  adhaeret ,  apice  deorfum  fpeCtante ; 
diverfae  efi  craflitiei ,  aliquando  50  hexapedarum 
&  ultra  (0)  ,  aliquando  vix  4  vel  5.  vocatur  Co¬ 
lumna  vel  Prce/ler  ,  vel  Turbo  '  A queus  ,  Graece 
'vsSwb*  (#).  Belgice  een  Hoos.  Gallice  Trombe  de 
Mer.  (  c  )  Anglice  Waterspout , 

§.  1547.  Turbo  hujusmodi  coloris  albi,  fed  tur¬ 
bidi  ,  intus  aqua  vacuus  obfervatur ,  partibus  nem¬ 
pe  ob  vim  centrifugam  a  centro  recedentibus:  in 
fuperficie  interna  cava  cochleam  refert  Archime- 
Tab. xxvii cjeam  aa,  propter  aquam  ex  alto  delabentem  & 
circumactam:  ab  exteriori  parte  undiquaque  mul¬ 
tae  aqueae  partes  exc ullae  ,  pluviam  formant  den- 
fam ,  multo  amplioris  ambitus ,  quam  turbinis  efl. 
Velociter  a  vento  praevalente  rapitur,  decurrit- 

que 

(a)  Philofop.  Tranf.  N*.  454.  pag.  229. 

(b)  Lucretius  L.  vi.  v.  423. 

G)  Journal  dos  Scavans.  A°.  1682.  pag.  162.  &  243. 
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que  fupra  mare  &  terratn  :  Si  mari  inminet  ,  & 
fere  ad  ejus  fuperficiem  usque  decidit,  ex  eo  ele¬ 
vatur  exigua  columna  B  ,  occurrens  deciduae  , 
adurgens  a  preffione  Atmofphaerae  ad  medium  tur¬ 
binis  ,  in  quo  ob  vires  aquae  centrifugas  Aer  eft 
rarefactus,  unde  manifefto  levia  corpuscula  per 
medium  turbinis  adfcendere  obfervantur :  Cum  au¬ 
tem  undique  circa  adurgentem  ex  mari  columnam 
copiofiffima  turbinis  aqua  cum  impetu  decidit  , 
haec  cum  excuffis  ex  oceano  particulis  fpeciem 
habitus  C  undiquaque  adfcendentis  format,  adeo 
ut  ibi  fretum  fervere  videatur,  Quacunque  turbo 
incubuit,  folum  nudat,  corrumpit  autem  &  pro* 
fternit  majori  impetu  omnia,  quibus  occurrit,  uti  • 
aedificia,  arbores  proceras ,  naves,  quam  venti 
rapidiffimi:  ingenti  diluvio  cunCta  inundat:  fo- 
num  terribilem ,  indar  plurimorum  curruum  velo™ 
ciffime  veCtorum  fupra  ftrata  lapidea ,  fecum  co¬ 
mitem  habet :  nec  definit ,  priusquam  nubes  pe¬ 
nitus  delapfa  eft.  Quo  major  eft  turbo,  maturius 
corrumpitur:  nemo  turbinem  toto  die  vidit,  ne 
hora  quidem,  mira  velocitas  ejus,  &mira  brevitas 
eft. 

§.  1548.  Hinc  intelligitur,  quid  de  Exhydrid , 
five  FraBurd  Nubium  ftatuendum  fit,  &  quomo¬ 
do  immenfa  aquarum  vis  ex  coelo  breviffimo  tem¬ 
pore  labi  in  terram,  eamque  immodicis  imbribus 
inundare  poflit,  nube  a  Ventis  impetuofis,  adver- 
fa  directione  flantibus,  valde  condenfata ,  adeo  ut 
compreflae  coeuntesque  aquese  particulae  fuo  pon¬ 
dere  ruant  ad  terram.  Quoniam  vero  ventus, 
nubes  in  oppofltum  montem  apprimens,  idem  ac 
duo  adverfl  praedare  poteft ,  liquet  quamobrem 
in  montofis  locis  frequentiores  hujusmodi  fraftu- 
rae  nubium ,  quam  in  regionibus  planis  contin¬ 
gunt. 

Tt  4  §.  XJ49‘ 


<5<?4  De  Meteons  Aquets. 

§.  1549.  Si  ros  nodlu  ex  plantaram  vafcuHsex- 
fudans  ,  aut  vapor  ex  terra  adurgens,  &  fu  per- 
ficiei  foli  corporumque  humilium  infidelis  5hveme 
ab  Aere  frigido  ,  particulis  conglaciantibus  foeto  , 
abeat  in  glaciem ,  plantarum  terraeque  fuperficiem 
obducentem ,  dicitur  adeffe  Pruina . 

§.  1550.  Obfervatur  haec  quoque,  cum  nebu¬ 
la  ad  terram  repens  corpora  ambierit,  iis  fe  appli¬ 
cuerit  ,  &  mox  fecutum  frigus  aqueas  partes  in 
glaciem  verterit:  quae  fub  forma  parvorum  cor- 
pufculorum ,  autexiliffimaenivis  ,undiquaqueiis  ad¬ 
haeret;  qualem  pruinam,  in  Belgio  non  infrequen¬ 
tem,  etiam  obfervavit  CI.Dechales  in  Gallia  ( a  ). 

1551.  Haec  interdum  in  corporibus  fub  dio 
pofitis  fpe6iatur,  cum  nempe  Hyeme  poft  an te- 
grefTum  gelu  Aer  humidus  tepidusque  ad  corpora 
acceflerit,  cujus  vapores  condenfati,  corporibus- 
que  frigidis,  &  gelu  plenis  appofiti,  ihco  in  gla¬ 
ciem  vertuntur:  praecipue  autem  hoc  ad  vitra  fe- 
neftrarum  apparet,  quia  vitrum  fortiffime  aquam 
trahit,  tum  quoque  ad  muros,  &  tebla  lapidea , 
quae  canitiem  contraxiffe  videntur. 

1552.  Si  nubes  vertatur  in  pluviam,  cujus 
ftillse  deciduae  per  Aerem  &  conglaciantes  copio¬ 
las  particulas  conerefcunt  in  corpora  globofa  , 
conglaciata ,  vocantur  Grando , 

1553.  Grandinis  magnitudo  plerumque  eft 
tit  guttarum  pluviae:  veluti  proinde  illa  guttarum , 
ita  quoque  grandinis  magnitudo  difcrepat:  Quo» 
niam  pluviae  ftillse  funt  exiguae  ,  quae  in  nubis 
parte  fuprema  formantur  per  §.  1532.  grando, 
quse  in  vertice  montium  cadit,  minima  erit,  ma¬ 
jor,  quae  in  vallibus ;  idcirco  Cl.  Scheuchzerus 
grana  grandinis  admodum  exigua  in  Alpium  jugis 

ob* 


(a)  TraU .  de  Meteoris  Prop.  4. 
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obfervavit;  idemque  aliis  in  montibus  contingere  ^ 
ex  Fromondi  &  aliorum  obfervationibus  conflat. 

1 5*54.  Raro  tamen  granula  grandinis  funt  in 
perfeftum  orbem  corrotundata ,  verum  hinc  inde 
plerumque  applanata,  comprefla,  angulofa,  con- 
cava  ;  qualia  inprimis  funt ,  fi  fpirante  fortiori 
vento  deciderint  ;  haec  enim  oriuntur  a  ventis , 
pluviae  guttas  inaequali  preffione  in  variam  redu¬ 
centibus  figuram,  quam,  dum  congelantur,  reti¬ 
nent.  Nonnunquam  grando  eft  moliior,  &  fii- 
perficiei  quali  farina  afperfae ;  eft  autem  haec  exi¬ 
gua,  &  facile  liquefcit,  delapfa  plerumque  coelo 
fere  tranquillo, humido, tepido.  Saepe  grandini  in 
medio  nucleus  ineft  opacus,  albus,  quem  cortex 
durior ,  pellucidior  ambit :  videtur  hic  nucleus 
prius  genitus,  delapfusque  in  pluviae  guttam,  a 
qua  dum  in  rotundum  ambiebatur  ,  hanc  quo¬ 
que  poftea  in  glaciem  convertit  :  haec  enim 
grandinis  fpecies  ,  fimui  cum  intermifta  pluvia 
cadere  folet. 

§.  1 555.  Aliquando  glaciei  magnis  fragmentis 
grandinat,  nec  in  copia  exigua,  quorum  mag¬ 
nitudo  ova  columbina  ,  gallinacea  ,  anferina  , 
Cafuarii  adaequat ;  imo  ceciderunt  tanta  ,  quo¬ 
rum  pondus  felibrae;  trium  quartarum,  &  librae, 
trium,  imo  &  fex  librarum  fuit:  Annales  hujus¬ 
modi  grandinis  in  Europa  cuftoditi  offendunt,  eam 
deciduam  aeftate  ,  menfe  Majo  ,  Junio  ,  Julio  , 
Augufto  ,  faeviente  procella,  nubes  in  atram  fpis- 
fitudinem  condenfante,  cum  caligine  magna,  & 
mugitu  terribili  tonitruum  ,  ac  radiationibus  ful¬ 
minum  :  Venti  proinde  nubes  condenfarunt ,  ut 
in  aqueam  verfae  fint  maflam,  quae  fibi  commifla 
ilico  fub  forma  fra6tae  nubis  §.  1548.  cecidiffet: 
Verum  fulmina  ab  incenfis  nitrofis  &  fulphureis 
exhalationibus  oriunda,  Aerem  Spiritu  Nitri  im- 

T  t  |  plent , 
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plent ,  qui  conglaciantibus  particulis ,  in  Atmp- 
fphaera  tunc  natantibus ,  occurrens  terribile  frigus 
inducit  §,  1065.  N°.  23.  Per  hunc  Aerem  ita  com- 
pofitum,  imbrem  ex  nube  delabentem  vis  frigoris 
concreto  gelu  adftringit ,  proinde  omnis  illa  aqua  ili- 
co  cogitur  in  glaciem,  majoris  minorisve  magnitu¬ 
dinis  ,  pro  vana  ejus  in  maffam  unitae  copia.  Hujus¬ 
modi  grando  magnas  clades  edit ,  fternendo ,  con¬ 
tundendo  fegetem,  herbas,  fruftum  decutiendo, 
imo  frangendo  arborum  ramos ,  aedium  te£la ,  fe- 
neftras  ,*  animalia  in  pafcuis ,  aves  in  Aere ,  Sc  ip- 
fos  occidendo  homines ,  quos  ferit. 

§.  1556.  Grando  nonnunquam  diverfiffimam  , 
fed  eo  tempore  in  omnibus  granis  eandem ,  induit 
figuram  ,  nempe  planam  inftar  lamellarum  duos 
pollices  longarum,  unum  latarum  (tf),  conicam, 
pyramidalem,  femirotundam  ,  angulofam,  com- 
preflam :  An  haec  non  pendent  ab  exhalationibus 
conglaciantibus  ,  propter  admixta  alia  corpora, 
diverfae  fabricae,  atque  aquam  in  glaciem,  fub  for¬ 
ma  diverfarum  cryftallorum ,  fed  certo  tempore 
ejusdem  figurae,  cogentibus? 

§.  1557.  Quare  non ,  aut  raro  decidit  grando 
in  vallibus,  ita  jacentibus ,  ut  montes  ad  orientem 
habeant ,  uti  obfervavit  Scheuchferus  in  Helvetiae 
vallibus ,  in  Glaronenfi ,  Wallifia ,  Wefen ,  Gafter  ? 
an  non  propter  copiofiflimos  Solis  radios ,  a  monti¬ 
bus  reflexos ,  grandinem  labentem  refundentes  ? 

§.  1558.  Non  frequenter  grandinat  Ultraje6ii 
&  Leydae  ,  aliquot  annorum  obfervationes  inter 
fe  comparatae  oftendunt ,  quolibet  anno  tantum 
oclies  grandinare  :  nunquam  flante  Euro  grandi¬ 
nem  obfervavi  ;  femel  ipirante  Auflro :  Quoties 

gran¬ 
ea)  Morton  in  Hijl .  Natur.  Northampto it, 
C.  5.  pag.  341. 
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grandinaverit  flantibus  variis  ventis  fpatio  quinque 
annorum  hoc  modo  deprehendi :  flante  Favonio 
13  vicibus*  Cauro  8.  Septemtrione  9.  Aquilone 
2.  Solano  2.  Africo  5.  Sunt  tamen  alia  loca,  in 
quibus  frequens  grando  ,  obfervante  Dechales  , 
quse  nempe  a  Septemtrione  aperta  inter  montes 
jacent,  inprimis,  fi  tum  Boreas  fupra  lacum  affla* 
verit.  Huic  vento  grandinem  quoque  tribuit  Pli¬ 
nius  ( a ) ,  &  Gaflendus  (b):  In  America  Septem» 
trionali  prope  fluvium  Churchil  nunquam  grandi¬ 
nare,  nifi  in  principio  &  fine  hyemis,  prodidit 
Middleton  (c), 

§•  r559*  Quam  diu  grandinat ,  &  antequam  gran¬ 
do  ad  terram  decidit,  interdum  fragor  &  flrepitus 
in  Aere  audiuntur  (d),  quia  granorum  nonnulla  a 
vento  in  alia  propelluntur ,  quae  cum  fint  corpora 
duriflima,  fonant  percuflbrum  duorum  inflar:  fed 
&  feriunt  alia,  quibus  occurrunt,  corpora,  unde 
quoque  fonus. 

§.  1560.  Si  vapor  aqueus  ex  nube  decidens  con¬ 
gelet  in  filamenta  oblonga ,  quae  variis  fibi  inpofi- 
ta  modis  forment  floccos ,  id  effingitur ,  quod  M- 
vem  vel  Ninguem  appellamus. 

g.  1561.  Floccorum  figurae  diverfae  funt, regu-Tab.xxvr, 

lares  vel  anomalae;  aliquando  aemulantur  tenuem  Fig  1. 
ficcumque  pulverem ,  qualem  in  Lapponia  nivem 
obfiervavit  Maupertuifius  9  in  hac  nive  ad  altitudi¬ 
nem  4  vel  5  pedum  decidua  nemo  incedere  po» 
teli  :  vapores  nubium  adeo  celeriter  in  glaciem 
vertuntur ,  ruuntque ,  ut  in  flocculos  coeundi  tem¬ 
pus  non  fiuperfit  (e):  Similis  efb  nix,  quae  cadit 

in 

(a)  Hift.  Nat.  L.  2.  Cap,  47. 

(b)  Phyjica  Lib.  2,  Se6L  3.  Cap.  3. 

(c)  Pbilof.  Tranf.  N°  465. 

(rf)  Lucretius  L.  vr.  v.  155. 

(e)  La  figure  de  la  terre  determine.  pag.  49. 
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in  America  Septemtrionali  (#):  aliquando  nivis 
flocculi  funt  fpicula  tenuia  ,  oblonga ,  A  B.  Fig. 

Tab.xxvi.j^  qLiae  concreverunt  tantum  ex  particulis  vapo¬ 
ris  Fig.  2.  in  lineam  re6lam  difpofitis,  atque  ita 
in  fe  deciduis,  acervatisque :  Si  inordinato  admo¬ 
dum  fltu  fpicula  in  fe  jaceant ,  &  hic  breviora, 
ibi  longiora  fuerint,  concreverintque,  flocculus 
nivis  anomalus  efficitur  :  Sed  regulares  flocculi, 
aliquando  effigiem  ftellae  hexagonae  radiorum  te¬ 
nuium,  angulos  60  graduum  comprehendentium, 
exhibent,  uti  in  Fig.  3.  cum  tria  fpicula  A  B.  Fig.  i„ 
in  fe  mutuo  cadunt ,  concrefcuntque  :  aliquando 
Nix  eft  Liliiformis  Fig.  4.  hexangula  tamen :  a- 
liquando  quilibet  ex  fex  radiis ,  aliis  radiolis  mi¬ 
noribus  ornatur ,  Fig.  5.,  vidiNivem,  cujus  fi¬ 
gura  erat  uti  in  Fig.  6.  aliquando  flocculi  racemos 
retulerunt  ,  Fig.  7.,  qualem  Nivem  Caflinus  ob- 
fervavit  (Z?) :  nonnunquam  Stellae  duodecim  radio¬ 
rum  ceciderunt,  imo  &  aliarum  figurarum,  quas 
eleganter  exhibuit  Hookius  ( c) ,  tum  Comes  Mar- 
filius  (d),  nemo  autem  plures  collegit,  &  de- 
pinxit  quam  Experientiffimus  Engelman  (  e ).  Sed 
lubuit  adneftere  illas  Nivalium  floccorum  figu¬ 
ras  20. ,  quas  hyeme  fseviflima  anni  1740.  Medio- 
burgi  in  Zeelandia  obfervavit,  &  accurate  delinea¬ 
vit  Vir  induflrius  &  eruditus  L.  Stokke.  M.  D. 

Tab.xxvt  p]ures  tum  fimilium ,  tum  aliarum  figurarum  floc- 

ad  cos  collegit,  defcripfitque  Cl.  Kundmannus  (/). 

Quotiefcunque  ninxit  fpiculis  oblongis  vel  ftellis . 
hexangularibus,  frigus  hseintenfum  fecum  in  ter¬ 
ram 

( a)  Philof.  Tranf.  N°  465. 

(b)  Memoires  de  1’Acad.  Roy.  Anno  1692. 

(c)  Micrograph .  pag.  88. 

(.d)  In  Opere  de  Danubio  vo!.  6. 

(O  Verhandeling  over  de  Sneeuw  figuren . 

(/)  Rariora  Nat,  &  Artis  S.  2.  A.  21. 
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ram  tulere  ,  paucis  horis  poft  lapfum  fecutum  : 
Infolentior  eft  Nix  regularis  figurae,  decidua  ple¬ 
rumque  coelo  tranquillo  &  carente  vento ;  frequen- 
tior  eft,  quae  confiat  flocculis  figurae  anomate  * 
variaeque  magnitudinis.  Videtur  difcrimen  figu¬ 
rae  Nivis  pendere  a  diverfis  exhalationibus  congla¬ 
ciantibus,  quae  vaporibus  e  nube  deciduis  admi- 
fcentur  ;  veluti  falia  in  aqua  foluta  in  cryftallos 
variae  figurae  abeunt :  animo  concipi  enim  nequit, 
quomodo  ceteroquin  nonnullis  temporibus  omnes 
flocculi  regulares,  ejusdemque  figurae  formari  in 
Aere  pollent. 

§.  1562.  Solet  mafla  Nivis  modo  deciduae  efle 
admodum  rara ,  quae  tamen  flocculis  majoribus 
decidit,  minus  rara  eft  reliqua:  Deprehendit  Se- 
dileavius  (a)  plerumque  Nivis  acervum,  5  vel 
6  pollices  altum,  in  unum  aquae  pollicem  con- 
tabuifle,  quod  de  la  Hirius  confirmavit,  addens 
fe  Anno  17 11.  (  b  )  Nivem  duplo  rariorem 
folito  obfervafle  ,  cujus  12  pollices  tantum  in  u- 
num  pollicem  aquae  verfl  funt.  C1  Weidlerus  ( c ) 
fe  Anno  1728.  Nivem  noncuplo  rariorem  aqua 
invenifle  tradit  :  Anno  1729.  Ultraje&i  Nivem 
ftellatam  examinavi ,  quae  vigefies  quater  rarior 
aqua  erat. 

§.  1563.  Si  Nix  copiofe  ceciderit  in  aliquo  lo¬ 
co,  &  gelu  perfiet  cum  tempore  fereno,  fubfi- 
det  perpetuo  ,  &  evaporans  ex  fe  quampluri- 
nium  inminuitur  ,  unde  tandem  penitus  in  auras 
evanefcit :  Sol  enim  fuo  calore  Nivem  perpetuo 
emollit,  tabefacit,  partes  folutas  volatiles  reddit, 
atque  ita  Nivem  confumit. 

$.  1564. 

(a)  Memoires  Mathemat.  A°.  1692. 

(b)  LHift.  deVAcad.  Roy.  A°,  1712» 

(c)  ObfervQtknes  Mettorologica, 
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§.  1564,  Si  perflante  gelu  ningat ,  femperfioe-' 
culi  funt  minores;  fi  autem  coelum  calidius  fue¬ 
rit,  funt  flocculi  majores :  imo  hi  interdum  .fimul 
cum  pluvia  labuntur. 

g.  1 565.  Cepit  opinio  fidem  ac  fi  urgente  acri 
gelu  ningere  non  poffet ;  id  autem  non  effe  con- 
fentaneum  experientiae,  Annis  1729,  1740, 
1741,  confli tit ,/  diebus  enim  nonnullis  ninxit, 
acri  gelu  perflante ,  imo  increfcente :  Neque  fem- 
per  frigus  remittit,  cum  ningit,  etiamfi  id  faepe 
contingat;  obfervavi  enim  poft  delapfam  Nivem 
frigus  increviffe.  Erronea  quoque  eft  opinio ,  in 
mari  alto  non  ningere  (a),  cum  in  Oceano  Hy¬ 
perboreo  id  frequens  fit. 

g.  1566.  Veluti  interdum  ingens  Pluviae  quan¬ 
titas  in  aliquem  locum  decidit  ,  ita  &  Nivis ;  in 
Infulis  Fero  nix  copiofifiima  effunditur,  quae  faepe 
obtegit  oves  menfis  fpatio  ,  ut  videri  nequeant ; 
tandem  deteguntur  ex  vapore  denfiori  nivem  per¬ 
reptante  (  b),  obfervatum  fuit  Anni  1729.  menfe 
Februario,  in  Sueciae  Norvagiaeque  limitibus  uno 
quafi  iftu  tantam  Nivis  cecidifle  copiam  ,  quae 
plures  quam  40  domos  fepelivit,  unaque  omnes 
in  iis  fuffocavit  incolas ,  fimile  quid  in  Silefia  & 
Bohemia  contigiffe  tradidit  Celeb,  Wolfius:  Prae- 
ftantiflimus  Maupertuifius  memorias  prodidit ,  tem- 
peflates  in  Lapponia  faevire  nivofas ,  periculi  ple¬ 
nas,  in  quibus  ventus  ab  omni  parte  adflat,  ni- 
vemque  magno  cum  impetu  in  vias  effundit,  via¬ 
tores  occaecat,  mole  obruit  &  extinguit.  Expe- 
rientifllmus  Ifac.  du  Bois  prodidit,  in  novo  Ebora¬ 
co  Americae  Anni  1741.  Januario,  Nivem  48  ho¬ 
ris  deciduam,  altitudinem  16  pedum  adaequafle. 

5*  l567- 

(a)  Plinius  L  2.  Cap,  106.  Hifl.  N at. 

(&)  Journal  des  Scavans  A°.  1676.  pag.  174» 


De  Meteoris  Aquels .  671 

§.  1567.  Nix  plerumque  efl:  albiflima ,  fortiffi- 
me  reflectens  allapfam  lucem,  licet  glacies  fit, 
cujus  quodlibet  fpiculum  feorfum  fumtum  ,  & Mi- 
crofcopio  confpeCtum  pellucet;  verum  cum  inter 
fpicula  fingula  pori  maxime  irregulares  relin¬ 
quuntur,  lux  eos  ob  inordinatam  fpiculorum  at¬ 
tractionem  permeare  nequit ,  fed  fortiflime  repercu¬ 
titur ,  veluti  a  vitro  pellucido  in  pulverem  contrito. 

5.  1568,  Ufus  Nivis  efl:  i°.  Herbas  hyeme, 
quas  fepelivit,  adverfus  gelu  ejusque  injurias  con- 
fervare,  &  poftea  fertilitatem  afferre  (#).  20.  A- 
quam,  cum  tepore  refunditur,  fuppeditare  fonti¬ 
bus,  rivis  &  fluminibus:  ideo  in  Europae  multis 
regionibus  menfe  Aprilis  &  Maji  tument  flumina 
a  tabefcente  in  montibus  nive,  30.  Coercere  ha¬ 
litus  ,  qui  e  folo  in  altum  evolarent ,  ideo  Nive  fo- 
lum  obtegente  in  regionibus  boreis  obfervatur  fe- 
renitas.  40.  Lucem  illapfam  replicare  omnem , 

•ideo  in  regionibus  boreis ,  quse  hyerne  perpetuis 
tenebris  premuntur,  seque  noCtu  ac  interdiu  iter 
facere  licet.  §°.  Confervare  pifces  &  carnes  ad¬ 
verfus  putredinem  (£) ,  uti  fit  in  Yslandia. 

§.  1 569.  Nonnunquam  in  coelo  apparet  Arcus 
verficolor ,  qui  &  Iris  appellatur,  cum  Sol  a  tergo 
fpeftatoris  in  coelo  fulget,  a  parte  anteriori  nubi¬ 
lum  efl: ,  fimul  cum  pluvia  intermedia. 

g.  1570.  Aliquando  in  coelo  duo  aut  tres  arcus  Tab.xxvn 
fimul  confpiciuntur  fibi  concentrici:  quorum  in- ^  7-  ^ 
ternus  coloribus  gaudet  vivaciflimis ,  atque  ideo pj  *^xv 11 
Primarius  appellatur:  Excernus  languet,  &  Secun¬ 
darius  audit.  Si  tertius  adfit  ,  quod  rarius,  fub 
admodum  languentibus  coloribus  apparet. 

§.  157 r* 

(a)  Plinius  Hijl.  Nat.  Lib.  17.  Cap.  2.  Sxbbal- 
pus  Scotia  illufirata  Lib.  i»  Cap.  ii. 

(fc)  Journal  des  Scuvans  A*.  1675.  pag- 
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1571.  Ordo  colorum  in  ambobus  arcubus 
efl  inverfus:  In  Primario  ordo  fequens  effc,  enu¬ 
merationem  incipiendo  a  parte  interiori :  Color 
Violaceus,  Purpureus,  Caeruleus,  Viridis,  Fla¬ 
vus,  Aurantius,  Ruber:  Secundarii  arcus  colores 
tum  fic  fequuntur  ;  Ruber,  Aurantius,  Flavus, 
Viridis,  Caeruleus,  Purpureus,  Violaceus:  qua¬ 
les  colores  in  radiis  Solis  vitreum  prisma  refrac¬ 
tione  etiam  exhibet. 

Tab.xxvn  §.  1^72.  Ut  Iris  primaria  intelligatur ,  conci- 
Fig*  5  piatur  flilla  BDF,  quam  ftringat  Solis  radius 
A  A,  BB,  qui  refringitur  ad  D,  a  D  repercuti¬ 
tur  in  F , /,  atque  ex  F ,/,  exiens,  refringitur 
in  FG,  fg9  feparaturque  in  colores. 

Tab.xxvn  1573.  A  parte  Solem  fpe6lante  plurimi  ra- 
Il§*  6 •  dii  paralleli,  quales  funt  AA,  BB,  CC,  DD, 
EE,  &c.  in  fuperiorem  dimidiam  flillae  fiuperfi- 
ciem  incidunt:  horum  nonnulli  refringuntur,  at¬ 
que  ad  oppofitam  fuperficiei  partem  ab  ede  de¬ 
lati  exeunt  in  Aerem,  qui  vero  non  transeunt, 
fed  refle£luntur  a  fuperficie  poftehori ,  ab  ede, 
replicatique  ad  anteriorem  partem  uede  exeunt, 
&  difperguntur  a  fe  ad  varia  loca. 

Tab.xxvn  §.  1574.  Sunt  tamen  radii  A  A,  BB,  qui  fibi 
Fig-  5-  vicjni  &  paralleli  incidunt  in  fuperficiei  anterio¬ 
ris  partem  AB,  &  refringuntur  ad  idem  pundtum 
pofterioris  fuperficiei  D,  a  quo  antrorfum  reflexi 
ad  F,  /,  fibi  paralleli  in  FG,  fg9  ex  flillicidio 
exeunt.  Hi  radii  fibi  vicini  fortiffime  oculum 
afficere  poflunt  ,*  idcirco  hi  Efficaces  appellantur ; 
cum  alii,  nimis  rari,  oculum  in  notabili  diflantici 
a  flilla  non  fatis  afficere  poliunt. 

Tab.xxvn  §.  1575.  Si  radius  A  A  producatur  usque  in  P, 
Fig-  5-  &  'GF  retroducatur  ad  idem  pun6lum  P ,  tum 

quoque  ex  centro  C  ftillae  ducantur  perpendicu¬ 
lares  CL,  CM  in  AP ,  AD,  deinde’ CA,  erit 

CL 
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CL  fimis  anguli  incidentise,  &  CM  fimis  anguli 
refradlionis  ,  qui  funt  in  radiis  rubris  uti  108  ad 
81 :  &  in  radiis  violaceis  uti  109  ad  81.  Si  cum 
his  numeris  calculus  inflituatur,  eruitur  magnitu¬ 
do  arcus  AE,  ut  &  arcus  AD,  ex  quibus  inve¬ 
nitur  angulus  A  P  G  pro  radiis  rubris  42°  2'.  pro 
radiis  violaceis  40°  17', 

§.  1576.  Concipiatur  flillis  fpatium  XZ  AoTab« 
mofphserce  plenum  ,  fpedlator  in  O,  atque 
centro  Solis  a  tergo  fpe£latoris  linea  O  F  per  o- 
culum  O  transeat,  quae  fit  parallela  radiis  DE, 

PS,  ftillas  firingentibus :  horum  D E  refradtus  ad 
K,  inde  reflexus  ad  «,  &  ex  hoc  punfto  exiens 
refringitur  in  colores,  &  delatus  ad  oculum  O, 
fub  angulo  n  OF  420  repraefentat  colorem  ru¬ 
bicundum:  pari  modo  flilla  S  refringens  radium 
P  S  ,  &  derivans  ad  ST,  refle£lens  in  T 
eumque  in  QO  mittens  ad  oculum  O ,  fub  an¬ 
gulo  Q_OF  40°  17',  repraefentat  colorem  viola¬ 
ceum.  Fingantur  jam  circa  OF,  tanquam  axin , 
circumferri  On,  Q O,  defcribent  fuperficies  co¬ 
nicas  ,  quarum  bafes  circulares  erunt. 

§*  1577.  -^n  harum  bafium  punfto  quocunque 
viflbili  fub  eodem  angulo  Confpicientur  iidem  co¬ 
lores.:  quamobrem  fpeftator  O  arcum  coloratum 
videbit ,  habentem  latitudinem  n  Q  unius  gradus 
&  45  minutorum. 

§.  1578.  Ex  hifce  igitur  apparet,  pro  diverfa 
cum  Solis ,  tum  fpe61atoris  altitudine  fupra  hori- 
zontem  ,  majorem  minoremve  portionem  arcus 
vifum  iri.  Si  enim  Sol  &  ipe£lator  in  horizonte  xab. 
fuerint,  erit  OF  ad  horizontum  parallelus,  quam-xxvir. 
obrem  arcus,  qui  videbitur,  erit  portio  dimidians*  7* 
circuli.  Sole  autem  adfcendente  fupra  horizon- 
tem,  deprimitur  OF,  adeoque  &  centrum  arcus 
infra  horizontem,  arcus  proinde  minor  portio  vi- 

V  v  debi- 
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debitur.  Sole  autem  elevato  420  2' ,  re£la  O  n  9 
erit  horizonti  parallela,  proinde  arcus  humillimus  , 
fi  ve  ejus  minima  portio  in  horizonte  apparebit , 
&  Sole  tantillum  fublimiori ,  totus  arcus  eva- 
nefcet. 

5*  1579-  Quo  pluvia  fpe&atori  O  propior  efl:, 
eo  bafis  coni  erit  circulus  minoris  radii ,  adeoque 
arcus  apparebit  minor:  Quo  pluvia  plus  diflat  a 
fpedlatore  O  ,  eo  bafis  coni  erit  major ,  arcusque 
ambitus  majoris. 

§.  1580.  Si  pluvia  definat  a  parte  HC,  tan¬ 
tum  videbitur  pars  arcus  HEV;  pluvia  ceflante 
ad  E  V,  videbitur  modo  pars  arcus  HC,  cefian¬ 
te  autem  pluvia  intermedia  EH,  tantum  arcus 
crura  in  E  V  ,  H  C  videbuntur. 

5.  1581.  Quoniam  pluvia  ex  nube  usque  in  ter¬ 
ram  decidit ,  lpe6lator  in  planitie  confiflens  ar¬ 
cus  crura  horizonti  infiftere  videbit. 

§.  1582.  Si  pluvia  fupra  caput  fpe6latoris  in 
prato  tranfiverit ,  &  nubes  depluens  antrorfum  pro¬ 
gredi  pergat ,  guttis  gramini  plantisque  copiofe  in- 
iiftentibus ,  crura  arcus  videntur  aliquando  in  lon¬ 
go  tra6lu  irrigati  graminis  jacere;  cum  nempe  So¬ 
lis  radii  ab  his  guttis  refra&i  fub  iisdem  angulis  ac 
In  §.  1575.  ad  fpeftatorem  redire  poliunt. 

§.  1583.  Cum  autem  arcus  fub  iisdem  angulis 
modo  videri  potefl ,  patet  etiam  Iridem  praecede¬ 
re  fpe6tatores  accedentes ,  &  fequi  fugientes. 

§.  1584.  EA  modo  Iris  confpicua  ,  cum  coe¬ 
lum  Soli  obverfum  efl:  nubilum ,  ita  ut  lux  pau- 
ciffima  inde  redire  pofiit,  haec  enim  cseteroquin 
fuo  fplendore  nimis  fulgens ,  impediret ,  quominus 
colores  in  arcu  obfervari  poflent:  ideo  colores 
Iridis  funt  intenfiores  ,  quo  coelum  a  parte  an¬ 
teriori  fpedlatoris  efl  magis  opacum. 

§.  1 585*  Sic  gutta  pluviae  fphaerica  BDFH, 

ra- 
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radius  Solis  AB,  in  inferiorem  partem  dimidiam 
iliapfus  ,  qui  refringitur  a  B  usque  in  D  ,  inde 
repercutitur  usque  ad  F,  iterumque  inde  redditus 
venit  ad  FI ,  ex  q.uo  pundto  exiens ,  refradtus- 
que  fit  HI,  qui  proinde  radius  bis  refledlitur , 
refrangiturque :  Radii  hujusmodi  funt  efficaces  ad 
Iridem  formandam,  cum  fibi  vicini  AB,  &/3, 
incidunt ,  &  poft  primam  reflexionem  in  D  &  Z 
fibi  paralleli  fiant  DF,  ZX:  atque  inde  reflexi 
ad  H  &  S ,  &  fecunda  vice  refrafti  in  H  &  S , 
fibi  iterum  vicini  parallelique  ferantur  HI,  SR. 

§.  1586.  Calculo  fubduci  potefl:  ex  ratione  re-Tab. 
fradlionum  radiorum  ex  Aere  in  aquam,  quantus 
fit  in  hoc  cafu  angulus  API,  hic  enim  pro  radiis il§*  ‘ 
rubris  efl  50°,  58',  39",  &  pro  violaceis  540  7'» 

§•  1587.  Quamobrem  fi  fpeftator  fuerit  in  0,Tab. 
radiusque  e  Sole,  a  tergo  fulgente,  per  oculum xxvp^ 
du6tus  OF,  radii  autem  guttas  pluviae  ftringen-FlSa 
tes  AB  ,  P t  bis  refradli  reflexique  pervenerint 
ad  oculum  O,  formantes  angulum  BOF  540  7', 
wzOF  50°  58',  39".  videbuntur  colores  violacei 
&  rubri :  circumaftisque  circa  O  F  axin  radiis 
BO,  mO  ,  formabuntur  coni,  in  quorum  bafi, 
fub  latitudine  3  grad.  8',  21".  videbitur  arcus  co¬ 
loratus  ,  five  iris  fecundaria . 

1588.  Hujus  Iridis  colores  funt  minus  in-Tah, 
tenfi,  quam  primariae,  quia  multi  radii,  inter  AB**”  ' 

&  #/3  illapfi,  exeunt  ex  gutta  ad  DZ,  qui  re-  ? 
fle&untur  ad  XF,  pro  parte  etiam  ad  X  &  F 
egrediuntur  ,  adeo  ut  pauci  fint,  qui  egrefli  ex 
H  &  S  ad  fpedlatorem  pervenire  poflunt. 

§•  1589-  Quia  fecundaris  Iridis  colores  funt 
adeo  debiles  ,  videri  nequeunt,  nifi  coelum  an¬ 
terius  fit  praenubilum  ;  idcirco  rarius  fecunda¬ 
ria  Iris  ,  rariffime  tertia  Iris  confpicitur  ,  quia  , 
ut  haec  videri  poffit ,  in  gutta  tres  reflexio- 

V  v  2  nes  4 
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nes,  &  duce  refa£tiones  fieri  debent;  praeterea* 
ut  coelum  poft  guttam  fit  fere  nigrum  ,  nullamque 
lucem  reddat,  poft  tergum  vero  fpeftatoris  Sol 
elariflime  fulgeat.  Arcum  AFHGC  transeun¬ 
tem  fecundum  EFD  aliquantulum  $1  eminen¬ 
tem  confpexit  in  •  Lapponia  Cl.  Outhier  (  a  ). 
verum  Celfius  vidit  arcum  medium  latiorem  exte¬ 
rioribus,  ut  horum  crura  a  medio  ambirentur.  (£) 

§.  1590.  Non  aliter  Iris  Lunaria  explicanda  eft, 
quae  licet  admodum  raro  fiat ,  tamen  in  no6te 
tempore  Plenilunii  in  Pluvia  obfervata  fuit:  hujus 
autem  colores  femper  funt  debiliores ,  quam  Iridis 
Solaris ,  cum  lumini  Lunae  propter  raritatem  non 
tantum  fit  virium,  quam  Solis,  quibus  guttas  plu¬ 
viae  perfiringat. 

§.  1591.  Hucusque  arcum  per  totam  fuam  am¬ 
plitudinem  aeque  latum  efle  diximus,  &  ita  fe  ha¬ 
bet  ,  quamvis*  crura  ejus  inferiora  appareant  la¬ 
tiora,  apex  vero  tenuior:  Et  ideo  duae  fibi  con¬ 
centricae  Irides  inter  apices  fuos  majori  intercape¬ 
dine  diflant,  quam  inter  crura:  quod  phaenome¬ 
non  a  fpedtatoris  imaginatione  pendet. 

§.  1592.  Plurima  hic  addenda  forent  ,  quae 
fpeclant  calculum  angulorum  ,  quos  radii  effica¬ 
ces  formant ,  aliaqiie  ,  quae  cum  nimis  fubtilia 
&  prolixa  funt,  in  his  Inftitutionibus  omittimus : 
De  his ,  ut  &  aliis  huc  fpe6bantibus  confulantur 
A6ta  Philofophica  Britannica  NV240,  267.  375. 
&  Clarkii  notae  ad  Rohauki  Phyficam.  Part.  3. 
Cap0  17.  Jac.  Bernoulli  Vol.  1.  pag.  401.  New- 
toni  Optica.  &  Left.  Smith  compleat  Syftem  of 
Optiks.  B,  2.  C.  x.  vel  Phyfica  noflra  Belgico 
fermone  confcripta. 

S-  ‘59 3* 

( a )  Outhier  Voyage  au  Nord,  pag.  109. 

{}  )  BiblMeqtie  raifonnee  A°.  1747«  Xpm.  2.  pag. 
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§.  1593.  Solem,  Lunam,  Planetas,  Stellas 
fixas  ambiunt  Coronee ,  vel  Halo :  Sunt  hi  circuli 
luminofi.  memorata  fydera  circumnectentes,  in¬ 
terdum  albi,  interdum  Iridis  inftar  colorati:  da¬ 
tur  que  vel  unus ,  vel  plures  fibi  concentrici :  qui 
circa  Syrium  &  Jovem  obfervati  funt,  diametros 
habuerunt  2,3,4,  5  graduum ,  nunquam  majo¬ 
res  (a) :  Qui  ambiunt  Lunam,  interdum  funt  par¬ 
vi  ,  diametri  3  vel  5  graduum  (b)  ,  fed  cum  hi, 
tum  qui  Solem  cingunt ,  diverfa  confpiciuntur 
diametro,  obfervati  enim  fuerunt  i2°o',  22°35‘, 
30°,  38°;  45° ,  4<5°  24',  470,  90°  &  majores. 
Eorum  diametri ,  quo  tempore  perflant  ,  muta¬ 
tionibus  crebris  fubjiciuntur :  Differt  quoque  an¬ 
nui  orum.  coloratorum  &  alborum  latitudo,  cum 
dentur  20,  4%  &  70  graduum.  Nudo  oculo  in- 
fpeCti  circuli  apparent  ovati ;  fique  diameter  in 
meridiano  jacere  concipiatur,  atque  divifa  in  tres 
partes ,  Sol  duabus  partibus  ab  infimo  punClo  abe¬ 
rit:  Inftrumento  dimenfi  circuli  deprehenduntur 
rotundi,  (c) 

§.  1594.  Sive  circuli  colorati  vel  albi  confpx- 
ciantur,  femper  fpatium  intermedium  inter  Lu- 
minaria  &  circulos  minori  claritate  lucis  perfun¬ 
ditur  ,  quam  ipfi  circuli.  Colores  Coronarum  funt 
dilutiores  quam  Iridis  ;  &  diverfo  ordine  fe  fe« 
quuntur  pro  varia  Coronae  amplitudine :  in  iis  an- 
nulis  ,  quos  obfervavit  Newtonus  Anno  1692. 
colores  ab  interioribus  ad  exteriora  eos  numeran¬ 
do,  hoc  ordine  jacebant ,  ut  in  intimo  annulo 
fuerit  caeruleus  interior,  albus  in  medio,  rubeus 

exte- 


(a)  Gassendus  ad  Diogenem,  pag.  584.  Mariotv 
T  e  Mouvem,  des  Eaux.  Wolfius.  in  Cogitationibus  Ingenio/, 
(&)  Ne w toni  Optica  Lib.  2.  Part.  4.  Qbf.  13. 

O)  Smith  Optiks  L.  I.  J.  167.  Remark.  344, 
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exterior:  in  fecundo  annulo  purpureus  ,  caeru¬ 
leus,  viridis  ,  flavus,  pallefcens  rubeus:  in  ter¬ 
tio  annulo  caeruleus  pallefcens,  &  rubeus  palles- 
fcens  fe  fequebantur.  Hugenius  in  ambitu  inte¬ 
riore  colorem  rubrum ,  in  exteriore  caeruleum  palli¬ 
dum  obfervavit.  Aliquando  interius  colorem  ru¬ 
brum,  exterius  album;  &  alio  tempore  colores 
eo  ordine  ac  Newtonus  in  intimo  annulo  confpexi. 
Weidlerus  colorem  interiorem  flavum,  exterio¬ 
rem  candidum  notavit.  Fuit  in  Gallia  obfervata 
Anno  1683  corona ,  qualem  exhibemus. 

§•  1595*  Sunt  coronae  admodum  frequentes  , 
plerumque  enim  quolibet  anno  in  Belgio  ultra  50 
interdiu  cerni  poflunt,  fed  minus  notantur,  cum 
non  folemus  intueri  Solem.  Middleton  in  Ameri¬ 
ca  Septemtrionali  efle  frequentiflimas  prodidit , 
quoniam  qualibet  feptimana  femel  vel  bis  circa  -So¬ 
lem,  femel  vel  bis  quocunque  menfe  circa  Lu¬ 
nam  cernuntur.  ( a ) 

§.  1596.  Harum  Coronarum  caufa  in  Atmo- 
fphtera  non  longe  a  terra  exiftit:  nam  i°.  licet 
animus  nofter  judicandi  imbecillitate  deceptus, 
circa  ipfum  fidus  coronas  putet  politas  ,  circa 
didta  fydera  Atmofphaerae  aut  non  funt,  aut  ne¬ 
quaquam  tantae.  20.  A  paucis  tantum  obfervatori- 
bus  flmul,  raro  ad  intervallum  duorum  vel  trium 
milliarium  confpiciuntur.  30.  Rumpuntur  obor¬ 
tis  ventis.  40.  Non  colliguntur  nifl  flabili  Aere 
&  pigro.  50.  Nunquam  coelo  apparent  fereno , 
fed  rara  nebula  obdufto.  <5°.  Nebula  hac  a  vento 
propulfa ,  ab  ea  parte  rumpuntur. 

§.  1597.  Arte  coronam  imitamur ,  cum  tempo¬ 
re  frigido  vaporem  calidae  aquae  inter  candelam  & 
oculum  ad  adfcenfum  cogimus ;  hinc  in  balneis 

cir- 
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circa  lacernam  adfpici  folet:  Tum  fi  in  recipiens 
vitreum  &  vacuum  Aerem  readmittamus ,  ultra 
quod  candela  ponatur,  fimulac  enim  Aer  ad  ali» 
quem  denfitatis  gradum  pervenerit  ,  Halo  cum 
diverfis  coloribus  circa  flammam  videtur*  ( a ). 
Quamobrem  quae  in  fublimi  apparet  Halo  ,  fimili 
modo  ac  arte  producta  efficietur:  Haec  autem  vel 
&  luce  vaporis  particulas  permeante,  &  bis  re- 
fradla,  aut  a  luce  inter  interftitia  vaporum  cur¬ 
rente,  &  viribus  attradiricibus  inflexa,  fuosque 
in  colores  feparata,  oriri  potefl:  Quarum  pofte- 
rior  caufa  minus  verofimilis  eft,  propter  inaequa¬ 
lia  intervalla,  quae  globi  aequales  ,  aequaliter  di- 
itantes  inter  fe  relinquunt ;  ut  aequabilis  &  conti¬ 
nua  radiorum  inflexio  inde  vix  oriri  pofle  videa¬ 
tur.  In  annulos  vero  coloratos  lux  feparatur,  cum 
aqueas  bullas  cavas,  fapone  infpiflatas,  permeat; 
nam  pro  varia  pellis  craffitudine  in  bullis ,  diver- 
fus  tam  reflexione  quam  tranfitu  oritur  color.  Sit 
*  igitur  vaporis  exilis  pila  X,  in  quam  radii  Solis  ^ 
Aot>y  B/3,  Cy,  DS,  Eg,  filabuntur,  fitque  cras- ^ 
fides  (3b  aequalis  craflidei  pellis  in  magna  pila 
faponacea  ,  ubi  annulum  rubeum  transeuntibus 
radiis  format,  fit  yc  craflities  vaporis,  qualis  in 
faponacea  pila  annulo  flavo  convenit:  fit  in 
vapore  craflities  ,  qualis  in  pila  faponacea  caeru¬ 
leum  annulum  format,  &c.  adeoque  in  vaporis 
pila  X  per  locum  annularem  /3b,  radii  B/3  tra¬ 
nabunt,  formaturi  annulum  rubeum:  per  yc 
tranfibunt  radii  folis  Cy,  qui  poftquam  exive¬ 
runt,  annulum  flavum  effingent:  veluti  per 
radii  transmifli  annulum  faciunt  caeruleum  :  Eli 
omnes  radii  axin  A#>a  fub  vario  fecant  angulo, 
tendentes  ad  ky  b ,  g ,/,  r,  magis  perpetuo  diver- 

gen- 

(a)  Boyle  Contin.  prim .  Exper.  Pbyjic.  g.  44. 
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gentes :  oculas  autem  in  locis  his  k9h  9  g9  pofitus 
colores  memoratos  fpefitabit ,  eosque  ad  varia  lo¬ 
ca  referet. 

§.  1 598.  Sint  in  plano  KX  aliquot  fphaeras 
ejusdem  magnitudinis ,  fpe£lator  in  S  ,  radii  e 
Sole  emiffi  *  P  K ,  PE,  RZ,  paralleli  in  eas  inci¬ 
dant,  formenturque  a  radiis  transmiffis  aliquot  an- 
nuli  colorati  ,  uti  in  §.  1597-  Sit  RZS  a  Sole 
ad  fpe&atorem  S  dimifllis ,  &  perpendicularis  in 
planum  KX,  Solis  radii  PE,  illapfi  in  eam  fphaa- 
rae  partem ,  ut  transeuntes  annulum  rubrum  for¬ 
ment,  deinde  ferantur  ad  S.  Radii  PK  illapfi  in 
alterius  fphserse  partem,  ut  transeuntes  annulum 
caeruleum  forment,  poflea  dirigantur  ad  S:  quod 
fi  tum  circa  ZS,  tanquam  axin,  circumferantur 
ES,  KS,  generabitur  conus,  in  cujus  bafi  circu¬ 
lari  pofirse  in  fublimi  Aere  fphaerulae  poterunt  ex 
ejusdem  coloris  annulis,  fub  eodem  angulo  ESZ, 
KS2,  dimittere  ad  fpeclatorem  S  radios  caeru¬ 
leos  &  rubros  :  quamobrem  fpeftator  S  videbit 
circulum  coloratum,  intus  rubeum,  extus  caeru¬ 
leum  :  Si  plurimi  diverfi  colores  cadant  intra  an¬ 
gulum  KSE,  apparebit  hic  medius  circulus  al¬ 
bus:  fi  vero  in  KSE  alterius  annuli  colorati  ra¬ 
dii  ferantur,  ejusmodi  coloris  circulus  quoque  vi¬ 
debitur. 

§.  1599*  Veluti  fic  unius  circuli  colorati  Theo¬ 
riam  dedimus,  poflunt  concipi  plures  priorem  am¬ 
bientes.  Si  autem  radii  colorati  ex  plurimis  annu¬ 
lis  fphaerarum  K,  E,  lapfi  fupra  fe  ad  S  perve¬ 
nerint,  tantum  annuitis  KSE  albus  apparebit. 

§.  1600.  Si  fphaerulae  KEZ  fuerint  variis  tem¬ 
poribus  majores  vel  minores,  ordines  colorum  in 
annulis  difcrepabunt ,  ideo  non  femper  idem  or¬ 
do  colorum  in  Coronis  obfervatus  fuit.  Sed  & 
qui  eundem  dant  colorem,  non  fub  eodem  angu- 

io 
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]o  ad  oculum  S  perveniunt:  Idcirco  diverfa  fufa 
amplitudine  coronae  confpiciantur  neceffe  efl :  Et 
quia  eadem  vaporis  pila  transmiffis  radiis  multos 
diverfosque  annulos  coloratos  format;  quorum 
in  X  Fig.  2.  modo  quatuor  depinximus,  horum  Tab. 
vero  radii  fub  diverfis  angulis  axin  A  a  a  fecant :  xxvm. 
ideo  prout  hae  pilae  altius  a  folo ,  vel  propius  ab  2e 
eodem  fufpenduntur ,  variorum  annulorum  radii 
fub  diverfis  angulis  ad  fpeblatorem  pervenient, 
atque  ideo  corona  amplitudine  increvifle,  autde- 
creviffe  fpedlabitur,  quemadmodum  in  eadem  co¬ 
rona  ,  aliquamdiu  perflante ,  obfervatum  fuit. 

§.  1601.  Has  coronas  effe  indicium  venti,  vel 
pluviae ,  aut  inflantis  procellae ,  fabulofum  efl :  Sae¬ 
pe  enim  animadverti  coelum  die  fequenti  tran¬ 
quillum  perfhtifle.  Subtiliora'  huc  fpedlantia  vi¬ 
deri  poffunt  in  Newtoni  Optica  Lib.  2.  Part.  4. 
aut  apud  Hugenium  inPoflhumis,  Smith  Optiks 
B.  2.  Ch.  xi.  Hugenius  autem  ex  hypothefi  gran¬ 
dinis  extrinfecus  pellucidae  ,  interius  nucleo  niva¬ 
li  opaco  conflantis,  fubtiliflime  quoque  Coronas 
explicuit  :  quam  fententiam  propter  obfervatio- 
nes  §.  1597.  amplexi  non  fuimus. 

fi.  1602.  Nonnunquam  in  Coelo  una  cum  Sole 

k)  m  m  «1  m  XXVIII 

aliquot  fpurii  Soles  apparuerunt,  qui  Parhelii  ap-Figt 
pellantur,  quia  in  propinquo  fere  a  Sole  vitantur, 
aut  quia  ad  aliquam  fimilitudinem  Solis  accedunt : 
Horum  numerus  variat,  aliquando  enim  unus  vel 
alter,  aliquando  quatuor,  uti  in  annexa  Fig.  4. 
j  interdum  plures,  usque  ad  fex  confpedti  fuerunt 
Parhelii. 

§.  1603.  Magnitudo  Parheliorum  eadem  ac  ve¬ 
ri  Solis  apparet ;  figura  a  rotunditate  fubinde  re¬ 
cedit;  fulgor  plerumque  languidior  quam  in  Sole, 
aliquando  idem;  fi  autem  multi  adfunt  fimul, 
aliqui  hebetes  minus  fplendent ,  pallentque :  Illo- 
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rum  limbi  ,  Iridis  indar,  coloribus  tin&i  funtt 
multi  caudam  longam  ,  a .  Sole  averfam  ,  fubig- 
neam  ubi  fpurio  Soli  adhaeret ,  fed  au61o  inter¬ 
vallo  pallidiorem  habent;  alii  cauda  carent:  Cau¬ 
da  in  circulo  albo  horizontali  exporrefta  jacet. 

§.  1.604.  Parhelios  comitantur  fere  femper  cir¬ 
culi  nonnulli ,  quorum  alii  coloribus  Iridis  tingun¬ 
tur  ;  alii  albi  funt ;  vario  hi  etiam  funt  numero  & 
magnitudine:  omnium  tamen  ed  eadem  latitudo, 
quae  aequalis  diametro  Solis  apparenti.  Sunt  cir¬ 
culi,  qui  Solem,  in  fuo  centro  pofltum,  ambiunt; 
hi  colorati  funt ,  &  diametrum  45 ,  imo  90  gra¬ 
duum  habuide  ohfervati :  Horum  planum  ed  per¬ 
pendiculare  ad  reftam,  du6tam  a  fpedtatore  per 
centrum  Solis :  Idcirco  eorum  dtus  pro  varia  So¬ 
lis  altitudine  fupra  horizontem  differt,  quo  horum 
colores  funt  vivaciores,  eo  lumen  Solis  apparet 
languidius.  Sunt  circuli  alii  horizonti  paralleli  ; 
plerumque  unus  ed  amplifiimus ,  albus ,  omnes  Par¬ 
helios  complexus,  &  qui  fi  fuiflet  integer,  verum 
Solem  pertranfiret,  hujus  centrum  ed  Spe&atoris 
Zenith:  ejusmodi  circuli  diametrum  130  graduum 
ipeftavit  .Hevelius.  Aliquando  huic  concentri¬ 
ci  fuerunt  arcus  minorum  circulorum,  qui  dum 
priores  coloratos  pertranfibant ,  eos  tantum  fua 
latitudine  obtegendo,  in  plano  transeunte  per  Ze¬ 
nith  &  Solem  ,  coloribus  etiam  tingebantur,  a- 
liosque  Parhelios  continebant.  Fuerunt  &  alii  cir¬ 
culi  fitu  obliquo  refpe£tu  omnium  memoratorum. 
Ordo  colorum  in  circulis  coloratis  ed  vel  uti  in  Iri¬ 
de  ;  fed  in  parte  interiori  Solem  refpiciente  rubeus 
ed  ,  veluti  in  multis  Coronis  quoque  obferva- 
tur. 

§.  1605.  Solent  Parhelii  jacere  in  circulorum 
interfeftionibus  :  quos  Caffinus  obfervavit  Anno 
1683 *  extra  circulum  coloratum  jacuifie  tradit, 

etiam- 
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etiamfi  eorum  caudae  exporrigerentur  in  circulo 
ad  folum  parallelo  ( a ). 

§.  1606.  Parhelii  fpatio  unius,  duarum,  trium, 
imo  quatuor  horarum ,  Sole  ad  diverfas  altitudi¬ 
nes  elevato  confpe&i  fuerunt:  In  America  Sep- 
temtrionali  dicuntur  aliquot  diebus  perflare  ,  & 
cerni  ab  ortu  Solis  ad  occafum  ( b ).  Evanefcunt 
cum  Parhelii,  tum  orbes  pedetentim,  primo  ab 
una  parte,  deinde  ab  altera,  reditum  crebro  in  iis 
minati  locis  ,  ubi  evanefcere  caeperunt ,  donec 
tandem  penitus  delinant. 

§.  1607.  Parheliorum  materia  haeret  quoque 
in  Atmofphaera  Terreflri.  i°.  Quia  orbes  colo¬ 
rati  ,  eos  cingentes ,  funt  tantum  Coronae ,  quarum 
materia  per  §.  1 596.  in  Aere  noftro  fufpenditur. 
20.  Secundum  obfervationes  accuratas  Hevelii, 
Hugenii,  Caffini,  Maraldi,  Ver.driefii,  Weidle- 
ri  ( c ),  &  noftras,  Coelum  Parheliorum  tempore 
nunquam  fuit  perfe£te  ferenum ,  fed  nebula  tenui , 
&  pellucida  obdu£tum.  30.  Quo  colores  orbium 
funt  vivaciores,  eo  magis  lumen  veri  Solis  pallet. 
40.  Vix  in  duobus  locis ,  quamvis  parum  diffitis , 
limul  confpiciuntur.  Nam  Parhelii,  qui  Harlemi 
Anno  1734-  Febr.  22.  vifi  funt,  nequaquam  ap¬ 
paruerunt  Ultraje&i  :  ita  quoque  Parafelenae  bi¬ 
nae  cum  Coronis  Anno  1734.  Martii  12.  infignes 
confpe6tae  fuerunt  in  pagis  Catvico  &  Koudeker- 
ka,  ut  &  Leydae:  nec  harum  omnium  quicquam 
LJltrajecfi  confpe&um  fuit.  50.  Obfervantur  ple¬ 
rumque  tempore  brumali,  frigido,  cum  mediocri 
gelu,  fpirante  Vento  leni  Borea  ,  vel  ex  Boreali 
plaga.  6 °.  Delinentibus  Parheliis  aliquando  pluit , 

aut 

(a)  Journal  des  Scavans  A#.  1683.  pag.  210« 

($)  Philof.  Tranf.  N°.  465. 
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aut  ningit  fpicalis  oblongis,  uti  Maraldus,  Weid- 
lerus ,  aliique  obfervarunt ,  quia  autem  particulis 
glacialibus  five  fpiculis  fcatet  Aer  in  America  Sep- 
temtrionali ,  ab  iis  ceu  caulis  Middletonus  Parhe- 
iios  derivare  non  dubitavit. 

1608.  Quoniam  Parhelii  non  iemper  cum 
iisdem  phaenomenis  apparent,  eorum  caulae  qui¬ 
dem  poliunt  eile  libi  limiles,  non  tamen  erunt  ac¬ 
curate  eaedem;  adeoque  in  Theoria,  quam  dabi¬ 
mus  de  una  obfer vatione ,  aliquid  mutandum  erit, 
quotiefcunque  aliae  apparitiones  in  aliis  Parheliis 
aderunt. 

§.  1609.  Supponamus  fpicula  glacialia ,  cylin¬ 
drica,  tenuia,  in  aleo  Aere  fufpendi,  qualia  fub 
Nivis  forma  interdum  labantur:  atque  haec  a  ra¬ 
diis  Solis  incipiant  refundi  ,  ita  ut  CD  nucleus 
medius  opacus ,  non  folutus  fit ,  fed  exterior  pars 
AB,  AB,  liquefcens  pellucefcat ;  refolutae  au¬ 
tem  Aquae  pars  deorfum  ftillans  formet  globu¬ 
lum  BEB:  ejusmodi  fpiculum  ,  propter  centri 
gravitatis  litum  inter  D  &  E,  in  Aere  ereftum 
natabit.  His  politis  non  difficulter  Parheliorum 
phaenomena  explicari  polfunt :  veluti  in  his  ob- 
fer vatis  oflendam.  Neque  funt  haec  admodum 
temere  polita,  i°«  Cum  ejusmodi  fpicula  cylindri¬ 
ca  adtu  in  aere  dentur;  20.  Et  tempore  Parhelio¬ 
rum  cecidille  obfervata  fuerint,  §.  1607.  N°.  6°. 
Atque  30.  limilia  arte  confedla  ex  vitro  Aquae  ple¬ 
no  ,  cum  immiffo  opaco  ligno ,  &  in  fublimi  fu- 
fpenfa,  notante  hujus  fententiae  autore  Hugenio, 
Parhelios  exhibuerint. 

§.  r.6io.  Cum  in  Aere  haec  fpicula  pendentia 
nonnihil  de  lumine  Solis  intercipiant,  apparebit 
veros  Sol  minus  fulgens ,  quam  coelo  fereno.  Sit 
Sol  SR,  ex  diametri  extremis  ponantur  emilfi  ra¬ 
dii  SP3  RQ,  qui  illapfi  in  AB  fuperijciem,  in 
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lineam  modo  incidifle  ponantur  ,  adeoque  tan- 
quam  in  fpeculum  planum  incidunt,  a  quo  reper- 
cufli  fub  aequalibus  angulis,  ferentur  in  P  V,  QV. 
Speftator  pofitus  in  V  lumen  hoc  recipiet,  quod 
debile  erit;  dum  Q_P  tantum  lineola  refleftens 
lit;  aliud  autem  lumen  ad  latera  hujus  in  fuperfi- 
ciem  reliquam  illapfurn ,  aliorfum  quam  ad  V  re- 
fleCtatur.  Apparebit  autem  in  V  objeftum  lu¬ 
cens  in  hoc  fpeculo  P  fub  eadem  altitudine  fu- 
pra  horizontem  ,  ac  eit  Sol  S  R ,  &  fub  eadem 
longitudine  cum  SR  ,  per  §.  1289.  flon  vero 
fub  pari  latitudine  ,  quia  P  Q  tantum  efl:  linea 
reflectens. 

§.  1611.  Si  igitur  SpeClator  fuerit  in  A,  ejus-Tab. 
que  Zenith  in  B ,  •  atque  anguli  F AB  ,  EAB,x?VIIr» 
fuerint  aequales  angulis  ZVP,  ZVQ_,  figurae  5. lg*  ** 
apparebit  ipfl  in  A ,  ob  radios  a  fpiculis  undiqua- 
que  repercuflbs  annulus  albus  CGHEKD,  ejus¬ 
dem  altitudinis  fupra  horizontem  ac  Sole  S ,  &  pa¬ 
ris  latitudinis,  ac  ejus  diameter  efl. 

1612.  Sol  quoque  radios  SP,  R(^  vibrat, Tab. 
qui  pellucidum  corticem  fpiculi  ingreffi,  refrin-^vm- 
guntur  ad  PT,  QX,  in  fubftantia  hac  glaciali;^* 
exeuntes  vero  ad  T  X ,  in  Aerem  feruntur  in  re¬ 
ctis  TY,  XY,  parallelis  prioribus  SP,  RQ, 

&  quia  craflities  P  T  efl:  admodum  exigua ,  Spec¬ 
tator  in  Y  hos  radios  non  judicabit  ex  altius  col¬ 
locato  objeCto  venire,  quam  efl:  R  S.  Non  au¬ 
tem  ad  Spe&atorem  in  Y  tantum  radii  illapfi  in 
lineolam  PQ  ferentur,  fed  quoque  alii  vicinarum 
lineolarum.  Cumque  omnes  refringantur  exeun¬ 
do  ex  TX  &  vicina  fuperficie,  in  fu  os  colores 
feparabuntur  ,  quorum  plurimi  in  fe  cadentes  , 
priftinum  candorem  exhibebunt:  per  §.  116 5. 
alii  nimis  ad  latera  delati  fuos  colores  retinere  vi¬ 
debuntur» 
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§.  1613.  Si  conceperimus  haec  fpicula  in  cir¬ 
culo  albo,  quem  modo  explicui  in  §.  1611.  liquet 
ad  Spe&atorem  in  A  multos  ejusmodi  delatum 
iri  radios  per  fpicula  transmiffos ,  quae  inter  ipfum 
&  Solem  S  fufpenduntur,  datumque  iri  aliquem 
locum,  in  quo  fpicula  copiofiffimam  lucem  refrac¬ 
tam  ad  Spe6latorem  mittent ,  quae  efficiet ,  ut 
fpurius  Sol  in  D  &  C,  in  circulo  hoc  albo  appa¬ 
reat  :  cumque  vicina  fpicula  femper  eo  paucio¬ 
rem  lucem ,  hoc  modo  transeuntem ,  ad  locum  A 
dimittant ,  quo  magis  remota  a  Sole  S  fuerint , 
idcirco  fulgens  cauda  Parheliis  C  &  D  adhaerere 
videbitur,  fed  circulo  albo  inclufa  ;  atque  ob  la¬ 
terales  radios ,  in  colores  refractos ,  Parhelii  & 
caudae  cum  limbis  coloratis  confpicientur ,  cau¬ 
daeque  a  parte  pofleriori  minus  fulgebunt,  expor* 
rcftae  ad  \  partem  circuli  a  Sole  S. 

§•  1614.  Si  Solis  radii  OM  deferantur  in  pla¬ 
no  AB,  qui  reSta  ad  K  perrexiffent ,  hi  refradti 
ferentur  in  fpiculo,  ejusque  plano  BC,  ad  P;  ab 
ejus  autem  pofleriori  punfto  P  repercuffi,  feren¬ 
tur  quidem  in  plano  C  D ,  fed  in  eo  a  pun£lo  P 
ad  G,  exeuntesque  ex  fpiculo,  &  refra&i  ex  G 
ad  F,  in  plano  ED  movebuntur.  In  his  delati 
planis,  du6ta  parallela  HF  ad  latus  fpiculi  D  G, 
pervenient  ad  F  ,  fub  eodem  angulo  H  F  G ,  ac 
fi  direfle  a  pundlo  K  repercuffi  fuiflent ,  adeo- 
que  fub  eodem  angulo  ac  in  fpiculum  inciderunt. 

g.  1615.  Concipiantur  iterum  fpicula  in  circu¬ 
lo  albo ;  radii  ex  Sole  S  emilfi  ad  fpicula  F  &  E 
refra£ti  bis ,  &  femel  reflexi ,  pervenient  fub  an¬ 
gulo  F  A  B ,  E  AB ,  ad  fpe6latorem  in  A ,  &  qui¬ 
dem  copiofi:  quamobrem  hic  iterum  apparebunt 
in  F  &  E  Parhelii  ,  quamvis  minus  fulgentes 
prioribus  ,  quia  etiamfi  a  poflica  parte  fpic illo¬ 
rum  multi  radii  repercutiantur,  nihilominus  mul¬ 
ti 
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ti  quoque  transeunt ;  &  ideo  eorum  caudae  tam 
parum  lucent ,  ut  difcerni  nequeant. 

§.  1 616.  Spiculorum  inferiori  parti  guttula  glo-Tab. 
bofa  BEB  adpendet,  quam  lux  pertranans,  an-xxvliI* 
nulos  coloratos  format  FG  ,  HK ,  LM  ,  vel- 
uti  vidimus  in  globis  fieri ,  qui  Halo  producunt 
§.  1597.  Hae  proinde  fimiles  fpe£landos  prae-Tab* 
bebunt  annulos  coloribus  Iridis  tin6los ,  MNO,^’ 
P  Q_,  qui  Solem  S  cingent ,  &  vel  ftmplices  ,  * 

pluresve  numero  erunt,  pofitique  in  alio  plano, 
nempe  quod  perpendiculare  eft  ad  reftam ,  inter 
S  Solis  centrum  &  fpe&atorem  A  du6lam. 

§.  1617.  Si  Aeris  motus  haec  fpicula  quiescere 
non  linat,  fed  ad  latera  tantillum  moveat,  remit- 
tatque,  continuo  fulgor  Parheliorum  mutabitur: 
quamobrem  quali  in  perpetuo  labore  conftituti 
apparebunt.  Qui  plura  &  fubtiliora  deliderat , 
adeat  Nob.  Hugenii  DilTertationem  de  Coronis  & 
Parheliis  ,  Cl.  Smith  Opt.  B.  2.  C.  xi  ,  &  Cl. 
Weidleri  Commentarium  de  Parheliis. 

§.  1618.  Circa  Lunam  quoque  apparent  Para- 
felence ,  cum  fimilibus  caudis,  &  circulis  colora¬ 
tis  ,  quos  in  Parheliis  dari  memoravi :  Horum 
omnium  caufa  procul  dubio  limilis  eft  illi  Parhe¬ 
liorum  ,  eruntque  phaenomena  eodem  modo  ex¬ 
plicanda. 

§.  1619.  Sol  aliquando  e  nubibus  emittere  vi¬ 
detur  Virgas ,  usque  ad  Terram  exporre6tas,  co~ 
niformes ,  prope  Terram  latiffimas  ;  plerumque 
confpiciuntur  poft  meridiem  ,  calore  praegreflb. 
Dantur  cum  Nubes  fpeblatori  Solem  eripit,  per 
angufta  autem  Nubium  aliarum  foramina  radii  te¬ 
nues  diftantesque  ad  Terram  diriguntur,  qui  ad- 
fcendentibus  occurrentes  vaporibus  ,  &  laterali» 
ter  confpefti  Vifum  fortius  afficiunt :  veluti  cum 
Sol  in  aliquem  claufum  locum  infufus  eft  ,  vi¬ 
de- 
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demus  corpufcula  minima  'in  adverfum  ferri,  alia 
furfum,  alia  deorfum ,  varie  concurfantia;  a  la¬ 
tere  autem  radii  infpe£ti ,  qui  a  corpufculis  reflec¬ 
tuntur,  fub  forma  ejusmodi  virgarum  apparent. 

,  f  AP,  XLI. 

De  Meteoris  Igneis . 

§,  1620.  A  bfolutis  praecipuis  Meteoris  Aqueis 
x-L  ad  Ignea  accedamus  :  Cavendum 
autem  hic  follicite  ,  ne  fulgentia  &  non  ignita 
cum  ardentibus  confundamus ,  dantur  enim  fplen- 
dentia,  veluti  funt  Parhelia,  &  Halo,  quae  for¬ 
tius  Vifum  feriunt  Ignitis:  imo  Nubes  interdum 
Lunae  lucem  fortius  repercutiunt ,  magisque  ar- 
dere  videntur,  quam  nonnullae  Aurorae  Boreales. 
Cavendum  quoque  ,  ne  cum  meteoris  his  confun¬ 
damus  Crepufcula  matutina  &  vefpertina ,  tra6lus 
luminofos  Viae  Lafteae ,  aut  Lumen  Zodiaci  a 
Caflino  obfervatum  ( a )  ,  &  a  Mairano  egregie 
defcriptum  (i>). 

§.  1621.  Ignea  Meteora  vel  languidum  lumen 
emittunt,  ita  ut  potius  fplendentia  fint :  vel  lu¬ 
men  clarum  vibrant ,  &  ardent.  Ad  priora  Au¬ 
rorae  Boreales  cum  fuis  fpeciebus  pertinent:  ad 
pofleriora,  Fulmina,  Fulgura  &  alia  flmilia:  Sub- 
luftria  prius  examinemus. 

1622.  Antiquitas  Luminaribus  varia  nomina, 
figurae  eorum  convenientia  ,  indidit  ,  curatius 
ad  haec ,  quam  ad  eorum  caufam  attendens :  Om¬ 
nium  quamvis  fimilis  materia  efle  potuerit ,  for- 
fitan  tamen  infigni  diftin&a  fuit  difcrimine,  prop¬ 
ter 

(a)  Journal  des  Scavans.  A°.  1683.  pag.  131. 

(b)  Traite  Pbyjig,  de  1'Aurore  Marcule, 
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ter  ubertatem  variarum  Terreflrium  Exhalatio- 
num  ,  quae  incenfae  fulgere  poliunt.  Trabs  voca¬ 
batur  ,  cum  lumen  oblongum  ,  horizonti  paralle¬ 
lum  apparebat»  Sagitta  habet  formam  Trabis  , 
fed  in  cuspidem  definit  ( a ).  Facis  quolibet  fitu 
fufum  lumen  in  latius  extremum  definit  (Z>).  Ca¬ 
pra  f altans  audiebat,  cum  lumen  vi  venti  varias 
induit  formas ,  nunc  interrumpitur ,  nunc  inte¬ 
grum  apparet.  Bothynoe  ,  cum  velut  a  corona 
cingente  introrfus  ingens  coeli  receflus  efb ,  fimilis 
effolfaein  orbem  fpeluncae.  Bithice ,  cum  lumen 
fimile  vallo  rotundoque  dolio  fertur ,  vel  diffla- 
grare  videtur. 

§.  1623.  Poli  quam  hoc  feculo  Aurorae  Borea- 
les  ob  frequentiam  melius  cognofci  caeperunt,  in¬ 
cidi  in  fufpicionem ,  an  non  memorata  luminaria 
in  §.  1622.  Aurorarum  fpecies  forent:  cum  ali¬ 
quoties  in  coelo  Nubes  obfervaverim ,  placido  lu¬ 
mine  fulgentes,  diverfaeque  formae,  quibus  anti¬ 
qua  nomina  optime  conveniebant  ?  erant  autem 
hae  ad  Auroras  referendae  ,  uti  i°.  Ex  earum  lu¬ 
mine  colligebam.  20.  Quia  ex  plaga  Borea  ad¬ 
ventabant,  aut  in  ea  confpiciebantur.  30.  Quo¬ 
niam  aliquae,  poltquam  placide  fulferant,  colum¬ 
nas  ex  fe  emittere  caeperunt,  veluti  Aurorae  fo- 
lent.  Ejusmodi  Nubes  non  adeo  facile  a  reliquis 
dillinguuntur,  nifi  quis  fuerit  Auroris  Borealibus 
obfervandis  alfuetus ,  attenderitque ,  an  non  a  So¬ 
le,  vel  a  Luna  illullrentur.  Pellunt  igitur  Auro¬ 
rae  Boreales  in  duas  dividi  fpecies ,  nempe  in  pla¬ 
cidas  ,  &  in  corufcantes :  ad  Placidas  meteora  , 
fuperius  in  §.  1622.  memorata,  referenda  erunt ; 
ut  &  illa  Aurora  ,  quae  9,  Q&obris  Anni  1730. 

con- 

C a )  Morton  Natur.  Hijl.  Nortiiampton.  p.  349. 

(*)  Sewcca  Q11.  Nat .  L.  1.  C.  1.  Manilius  L.  i.  Ajinn . 
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confpe&a  faic  k  Cl.  Caffina  &  Mairano  in  Gallia  , 
haec  absque  columnis  &  ja6tibus  ,  horizontaliter 
eXtenta  a  Septemtrione  verfus  Meridiem ,  quee  in 
medio  frafla,  in  duo  ovata  luminaria  abiit  (a), 

1624.  Huc  pertinet  phaenomenon  confpec- 
titrti  ih  Ruffia  ,  Germania  ,  Belgio ,  Italia  Anno 
±7 37.  ,  erat  caelum  in  plaga  occidentali  flam¬ 
meum  ,  hora  7,  8,  9  aeque  lucebat  ac  tempore 
plehildnii ,  quando  Luna  per  tenuem  nebulam  lu¬ 
cet  ,  tota  nofte  Aurdra  Borealis  corufcans  in  I- 
talia  &  Belgio  cernebatur ,  fed  nec  in  Germania  * 
hec  in  Ruffia  corulcabat,  cselo  nubibus  condito  5 
ubivis  tamen  flammeo  (  b  ), 

1625.  Aurora  Borealis  corufcans  alteram  1  li¬ 
minarium  conftituit  fpeciem.  Haec  efl: ,  quae 
Vulgo  Aurora  Borealis  ,  Lucula  Borealis  ,  Syrmata 
£f  Corufcationes  B  ore  ales  ,  Pharus  ,  Noonlerlicht , 
Belgice  appellatur.  Non  eft  Meteorum  novum , 
fed  ab  antiquiflimis  usque  temporibus  cognitum, 
defcriptum  ab  Ariflole  (c)  ,  Plinio  (J),  Seneca 
(  e) ,  aliisque ;  deinceps  ab  Aldrovando  (/)  &  Mar¬ 
cello  Squarcialupo  ( g )  fatis  accurate  depilium ; 
ejus  optimum  catalogum  Cl.  Frobefius  confcrip- 
fit  (/?):  verum  infrequens  in  cultiori,  &  a  Polo 
boreo  aliquantum  remotiori  Europae  parte  :  pofl: 
annum  1716  in  Belgio  creberrime  fulgere  caepit. 
'Quamvis  in  locis  Septemtrionalibusfltfrequentiffi- 
mum,  nam  in  Infula  ttidand  qualibet  no6le  circa 

'  fol- 

(a)  UHifl.  de  XAcad.  de  Roy.  A".  1730. 

O)  Weidlerus  in  Commentar .  cie  Parheliis, 

(c)  Meteorologic.  Lib.  i.  C.  4,  5. 

(  d )  Hiftoria  Natur.  Lib.  2.  C.  2 6. 

(e)  Qiiczft.  Nat.  L.  1.  Cap.  15. 

(/)  Aldrovandus  in  Hiftoria Monftrorum  pag.  733* 
(g)  Differtatio  de  Cometis  pag.  78. 

(  h  )  Nova  &  Antiqua  Aurorce  Bor .  SpeU  acula» 
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folftitium  hybernum  ,  teflante  Preflono  (a)  fpee- 
tatur.  In  regionibus  axi  terrae  propioribus  crebri¬ 
tatem  fere  quotidianam  effe  oculatus  teflis  affir¬ 
mat  Cl.  Krafftius  ( ) ,  Hans Egede  ( c ) , & Middle- 
tonus  (rf)  :  nihilominus  conflat  ex  obfer vatio- 
nibus  Cl.  Burmanni  &  Celfii,  in  Suecia  Auroras 
fulgentiores  olim  fuifle  infolitas ,  adeo  ut  hic  As- 
tronomus  pofl  annum  17 1 6.  incitatus  ad  eas  ob- 
fervandas ,  ab  eo  tempore  ultra  31 6.  in  Suecia 
i  confpeftas  collegerit  (e)  :  Frequentiffime  etiam 
vifae  funt  in  Britannia  &  Germania ,  rarius  in  Gal¬ 
lia,  rariffime  in  Italia:  nam  ante  annum  1722, 
vix  alicui  quaedam  apparuit ,  &  ab  eo  tempore 
Bononiae  bis  terve  tantum,  adeo  ut  oppido  rarum 
in  Italia  phaenomenon  habeatur ,  id  Commentariis 
Bononienfibus  teflantibus  (/) ,  cum  Aurora  anni 
1  1727.  fuerit  prima,  quae  in  Italia  fub  Aflronomi 
obfervatione  pofl  hominum  memoriam  ceciderit: 
idcirco  Cl.  Polenus ,  Bofellinus,  Baldinus,  Zanot- 
tus,  magna  accuratione  Auroram  Anni  1737  ob- 
i  fervaverunt  &  defcripferunt  (g). 

§.  1626.  Non  femper  eaedem  apparitiones ,  fed 
(  diverfae  Auroram  Borealem  concomitantur :  Ple* 

1  rumque  hoc  modo  fe  habent.  In' plaga  Coeli  Bo- 
1  rea,  quae  aut  verfus  Septemtrionem  efl,  aut  ab 
|  eo  fe  usque  ad  Ortum  ,  vel  ab  altera  parte  usque 
ad  Occafum  extendit ,  apparet  Nubes,  quae  aut 
;;  jacet  in  horizonte  ,  vel  ad  paucos  gradus ,  raro 
j  40  gradibus  altior ,  aliquando  tamen  altius  affingit. 

Vel 

(a)  Philof.  Tranf.  N°.  473. 

(Z?)  In  Orat,  de  boreal.  Climat.  prce  rogat.  pag,  21. 

(c)  In  Defcriptione  Groenlanclia  Cap.  4. 

(d)  Pbilof.  Tranf.  N*.  465. 

(  e  )  Obfervationes  de  Limine  Boreali , 

(/)  Commentar.  Bonon.  p.  285.  Vol.  1» 

(g)  Polem  Sopra  l’ /lurore .  Boreale . 
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Vel  eft  Nubes  ab  horizonte  feparata ,  ita  ut  inter 
eam  atque  horizontem  coelum  caeruleum  confpi- 
ciatur  :  quoad  longitudinem ,  partem  horizontis 
variam  occupat ,  a  5  &  6  gradibus  usque  ad  100 
&  ultra.  Nubes  haec  eft  alba  ,  parum  lucida  ; 
faepius  fpifla  &  atra  :  ejus  fuperior  limbus  hori¬ 
zonti  parallelus  eft  :  interdum  tamen  in  formam 
arcus  gibbofus  eft,  adeo  ut  fit  inftar  orbicularis 
difci ,  fupra  horizontem  aliquantum  adfcendentis. 
Nonnunquam  margini  fupremo  atrae  nubis  adhae¬ 
ret  limbus  latus ,  concentricus ,  albus ,  five  luci¬ 
dior,  interdum  caeruleus,  quem  fequebatur  luci¬ 
dus  ,  hunc  flammeus :  imo  &  inferiori  margini 
Nubis  nigrae  limbus  lucidus  adhaerere  obfervatus 
eft,  nifi  fuerint  ambo  limbi  clari  duarum  atrarum 
Nubium,  a  fe  diftantium ,  &  quarum  una  altius 
fupra  horizontem  adlcenderit  altera  ,  veluti  ex  a- 
liis  obfervationibus  (a)  colligendum  videtur.  Nob. 
Polenus  limbum  fecundum  duplo  altiorem  primo  , 
&  tertium  duplo  altiorem  fecundo  in  Aurora  Anni 
1737  fpe&avit. 

§.  1627.  Pars  atra  Nubis  aliquando  in  albam  lu- 
centemque  converfa  fuit  ,  poftquam  aliquamdiu 
arferat  Aurora  ,  plurimasque  vibrarat  corufcantes 
virgas ,  fed  &  rediifle  ad  priorem  opacitatem  quo¬ 
que  obfervata  fuit ;  aliquando  nubes  in  partes  dis¬ 
cerpitur  ,  eam  bifariam  dividi  vidit  Nob.  Pole¬ 
nus.  Clarius  lucet  Coelum  fupra  limbum  Nubis 
fupremum  ,  fed  haec  claritas  continuo  mutatur , 
nunc  au6la,  nunc  minuta. 

g.  1628.  Ex  limbo  nubis  fupremo  ja£ius  excutiun¬ 
tur  copiofiores  parcioresve  ,  fibi  propinqui ,  aut 
aliquot  gradibus  diftantes,  admodum  lucentes,  ac 
fi  liquor  fulgens  cum  fumtno  inpetu  ex  fonte  eli-  * 

de- 

(a)  Mifcelknsa  Berolin,  tom.  1«  pag.  132. 
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deretur:  Ja£tus  efl  parum  lucidi  fumidique  ignis, 
tamen  qua  parte  ex  limbo  exit ,  fulgentiflimus  & 
angufliffimus  efl,  rarior  fit,  minus  fulgens,  & 
latior,  quo  ab  origine  plus  recedit;  fulgorem  fe- 
quitur  minus  lucens ,  fumique  inflar ,  materia  ex 
eodem  limbi  loco ;  quam  mox  fubfequitur  iterum 
fulgentior,  ac  fi  ex  fontis  fiflula  expelleretur  A- 
qua,  cui  hinc  inde  interfperfus  foret  Aer  ,  aequa¬ 
bilem  Aquae  ja6lum  turbans :  Anno  1741.  ja£tus 
opaci  nigrique  ex  nube  atra  elidebantur ,  qui  ipfi 
nubi  adhaerefcebant,  adeo  fibi  propinqui,  ac  fi  per 
peclinem  pulfa  fuiflet  materia,  aflurgebant  jaftus 
usque  ad  Zenith ,  fenfim  evanuerunt ,  non  forman¬ 
tes  nubeculam ,  caeli  parte  reliqua  manente  ferena. 
Perniciffima  rapiditate  luminofa  haec  materia  ex¬ 
ploditur.  Aliquando  ex  latiori  apertura  aflurgit 
columna  lucida,  lente,  aequabili  motu,  in  pro- 
greflii  latior  ,  fibi  cohaerens  ,  nec  limbum  nubis 
deferens ,  quae  10 ,  vel  20  M"  &  ultra  perflat ,  nam 
vidi  aliquas  perdurafle  4  vel  5  Minutis  ,  fed  hoc 
infolentius ,  veluti  &  illae ,  quae  bafi  latiori  adhae¬ 
rent  nubi ,  &  apice  attenuato  furfum  adfcendunt* 
Sunt  quoque  columnae,  quae  fuperato  tantum  lim¬ 
bo  non  videntur,  fed  poflquam  aliquousque  pro* 
greflae  funt ;  hae  cum  limbo  non  cohaerent ,  fed 
ex  Aere  fereno  prognatae  apparent.  Stant  co¬ 
lumnae  perpendiculares  ad  horizontem ,  aliae  obli¬ 
quae,  aliae  formam  arcus  induunt ,  aliae  quafi  ex 
centro  orbicularis  nubis  vibrantur.  Sunt  variae 
longitudinis ,  cum  aliquando  tantum  ad  4  vel  $ 
gradus  e  limbo  nubis  aflurgunt :  Si  rapide  exie¬ 
rint  ,  interdum  usque  ad  zenith  obfervatoris  pro¬ 
currunt:  Si  rapidiflime  explodantur,  ultra  zenith 
feruntur ,  imo  usque  ad  horizontem  meridionalem» 
Non  femper  ex  nube  dire6le  ad  zenith  adfcen- 
dunt ,  fed  quoque  ad  latera  feruntur ,  praecipue  fi 
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in  plaga,  inter  Septemtrionem  &  Ortum  vel  Oc~ 
cafum  media  ,  nubes  lucifera  fufpenfa  fit :  Qb- 
fervatus  fuit  a  Cl.Kirchio  locus,  ad  quem  colum¬ 
nae  concurrebant ,  qui  29  gradibus  a  zenith  ad 
auftrum  declinabat.  Columnarum  lucidarum  lux 
alba  ,  rubefcens ,  vel  fanguinea  eft  ;  promo¬ 
tarum  color  in  decurfu  interdum  mutatur  ,  ut 
Iridem  referat.  Cum  quaedam  ex  diverfis  limbi 
plagis  emiflae  fibi  in  zenith  occurrunt,  permifcen- 
tur5  partibus  fe  penetrantibus,  dividentibus,  qua¬ 
libet  directione  circa  fe  convolutis,  tum  nubecu¬ 
lam  fpiffiorem  formant,  quae  mox  ab  omni  parte 
incenfa  vehementius  quam  ante  ardet  ,  lumenque 
Ipargit  viride,  caeruleum,  purpureum.  Haec  ili- 
co  locum  relinquens  fub  forma  clarae  nubis  ad  pla¬ 
gam  Coeli  atiftralem  fe  recipit :  Obfervata  quoque 
fuit  a  Cl.  Halleyo  (a)  &  Mairano  (/;)  aliquam¬ 
diu  permanfifie ,  &  formam  fphaericae  fornicis ,  in 
medio  perforata? ,  indubie.  Columnae  novae  ali¬ 
quando  praecedentes  &  evanidas  cito  fubfequun- 
tur  ,  nonnunquam  aliquot  minutis  fomes  quafi. 
languet ,  antequam  novas  progignit.  Columnae 
lucidae  adeo  rarae  funt ,  ut  per  eas  Stellae  primae 
&  fecundae  magnitudinis  transpareant :  hae  quoque 
faepe  videri  poflhnt  trans  nubis  limbum  aibum  , 
imo  vifae  fuerunt  trans  nubem  nigram ,  quam¬ 
quam  hoc  rarius.  Columnae  faepe  infenfibiliter 
quafi  in  coelo  delinunt  vel  diffipantur ,  adeo  ut  id 
a  parte  meridionali  ferenum  maneat:  quandoque 
tamen  in  locis ,  in  quibus  defiiffe  columna  vide¬ 
bantur  ,  aliae  inopinato  eruperunt.  Interdum  in 
nubeculas  lucentes  abeunt ,  quae  a  plaga  quadam 
feptemtrionali  ad  meridionalem  provolvuntur  , 
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ideo  poftquam  aliquamdiu  duravit  meteorum  , 
coeli  magna  pars  nubibus  raris  cp  rapietur. 

§.  1629.  Interdum  ex  nube ,  lucis  fomite,  ra- 
pidiffime  lucens  materia  rarifiima  exploditur  ,  ita 
ut  nec  Hellas  fextoe  magnitudinis  intercipiat ;  haec 
materia  intervallis  aequalibus  nunc  lucens ,  nunc 
exflinfta  quafi ,  undarum  forma  provehitur  ,  in 
defcenfu  lucentium  ,  in  adfcenfu  opacarum :  An 
non  haec  Veteribus  Capra  faltans  ?  vidi  hanc  in 
latiffima  quafi  plaga,  re®  a  direftiqne  ,  ultra 
zenith  procul  delatam.  Vidi  quoque  a  limbo  lu¬ 
centis  nubis  abruptas  fuiffe  nubeculas  lucidas,  a 
feptem  trione  ad  auftrum  delatas,  nec  lumen  vi¬ 
brantes. 


§.  1630.  Non  femper  corufcantes  columnae  ex 
nube  expelli  videntur;  quippe  contingit,  iit  ho¬ 
rizon,  qua  late  patet,  tantum  ardeps  luce  claris- 
fima  appareat,  atque  ex  hac  luce  fubinde  breves 
fulgentiores  columnae  exeant :  Forfitan  tum  nu¬ 
bes ,  lucis  fomes,  infra  horizontem  aliquantum 
fufpenditur ,  aut  efl  adeo  exigua  &  rara ,  ut  dis¬ 
cerni  oculis  nequeat. 

§.  1631.  Nonnunquam  columnae  vel  virgae 
cum  ftrepitu  in  aera  affurgunt ,  quem  manifeflo  au¬ 
diri  in  Groenlandia  balaenarum  pifcatores  noftri 
affirmant,  hunc  tamen  in  Belgio  huc  usque  audi¬ 


vit  nemo. 

§.  1632.  Hoc  meteoron  aliquando  integra  no6le 
perflat,  imo  duabus,  tribus,  pluribtisve  nodlibus 
fequentibus  crebro  apparet:  nani  vidi  Anno  1735: 
a  Martii  22  ad  31  perflitiffe:  funt  &  aurorae  pau¬ 
corum  tantum  minutornm* 

1633.  Aliquo  obfervatur  nonnunquam  in  lo¬ 
co,  cum  in  vicino,  paucis  milliariis  diftante,  non 
appareat,  vel  in  diverfis  plagis,  tum  diverfie funt 
Aurorae,  quales  fulferunt  A°.  1730.  Tolofae  & 
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Parifiis:  Tolofae  obfervabatur  in  occafu  tefilvo  * 
Parifiis  in  ortu  aeftivo  ;  fi  eadem  fuiflet  Aurora  * 
apparuiflet  utrique  civitati  in  eadem  plaga  ( a ). 
aliquando  tanta  adefi:  copia,  ut  eodem  tempore 
fere  in  univerfa  Europa  confpiciatur,  veluti  fuit 
aurora  borealis  Anni  1716.  Martii  17.  tum  1726. 
Oftobris  19,  tum  1729.  Novembris  i<5,  quam 
Eruditiffimus  Weidlerus  elegantiffime  defcripfit 
( 'b ).  Attamen  in  variis  regionibus  tum  fe  fpec- 
tandam  dat  cum  admodum  difcrepantibus  phaeno¬ 
menis. 

§.  1634.  Nubes,  quae  efi:  aurorae  borealis  fo¬ 
mes  ,  faepiffime  multis  horis  immutata  perftat, 
nec  altius  adfcendit  fupra  horizontem,  nec  des¬ 
cendit  :  nonnunquam  tamen  a  Septemtrione  ad 
Ortum  ,  vel  ad  Occafum  aliquantum  movetur  : 
imo  fuccefiu  temporis  interdum  utrimque  fe  ex¬ 
tendit,  tum  plures  ab  omni  parte  emittit  colum¬ 
nas.  Obfervata  quoque  fuit  adfcendifle  fupra  ho¬ 
rizontem  ,  &  in  nubem  albam  lucentemque  con- 
verfa.  Verum  in  Lapponia  &  Mofcovia  haec 
Aurora  cum  aliis  confpicitui*  phaenomenis ,  &  ae¬ 
que  coeli  plagam  meridionalem,  ac  feptemtriona- 
lem  occupat ,  veluti  eleganter  Diligentiflimus 
Maupertuifius  (c)  9  tum  Cl.  Delisle  obfervave- 
runt  ( d)9  Sunt  etiam  in  regionibus  boreis  ardo¬ 
res  adeo  corufci ,  ut  nec  planetae  nec  ftellae  fixae 
cernantur,  imo  eos  nec  Lunae  Iplendor  extinguat, 
nec  praefentia  Solis ,  cum  &  Sole  in  caelo  fupra 
folum  confpicuo  fpeftentur :  ideo  in  tanta  Au¬ 
rorarum  claritate  noctu  aeque  bene  ac  pleno  die 


(a)  VHifl.  deVAcad.  Roy.  A®,  t 73 r. 

(b)  Commentarius  de  Aurora  Boreaii. 

(c)  Figure  de  la  Terre. 

( d  )  Memoires  pour  fervir  u  rffijloire  Naiurelie, 
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legi  litterae  poflunt ;  tradentibus  Middletono  , 
Hans  Egede ,  &  Cl.  Kraffcio.  ' 

§.  1635.  Aurora  haec  obfervatur,  vel  coelo  ex- 
fidente  ab  omni  parte  ,  ( feptemtrione  excepto ) 
fereno  &  caeruleo,  vel  hinc  inde  cum  nubibus: 
Nunquam  vidi  auroram  coelo  penitus  nubibus 
obdufilo,  fed  quidem  brevi,  poflquam  fulferat , 
nubes  totum  coelum  texifle.  Apparet  quoque  ven¬ 
to  fere  filente ,  aut  modo  primi  impetus ,  minus 
frequens  eft  flante  vento  fecundi  impetus ,  rarifli- 
me  datur,  vento  furente;  vidi  tamen  Anno  1728. 
Martii  30.  &  Anno  1733.  Decembris  23,  cum 
ventus  erat  quarti  gradus ,  quem  rapidiflimum 
fupputo.  Obfervavi  auroras  fulfifle  fpirantibus 
ventis  ex  omni  plaga.  Omnibus  anni  tempori¬ 
bus  quoque  Ultrajefli  confpeftae  fuerunt. 

§.  1636.  Auroras  has  quoque  indifcriminatim 
praecedunt  omnis  generis  venti  ,  placidi,  vehe- 
mentiores:  tempeftates  frigidae,  calidae,  humi- 
dae  &  ficcae  ;  adeo  ut  ex  his  nullum  prsefagium 
de  adventu  aurorse  capi  poflit.  Tempeflates  , 
quae  fequuntur,  funt  etiam  ferenae  &  pluviofae, 
venti  qualefcunque ,  lenes  &  fortes ,  frigus  &  ca¬ 
lor,  quamobrem  mutationem  certam  Atmofphae- 
rae  non  inducunt ,  nec  morbos ;  nec  caufa  afpe- 
rioris  hyemis  exiftunc ,  cum  poft  eas  mitiores 
brumae  quoque  fuerint:  nec  inflantia  mala  minan¬ 
tur  ,  uti  re6le  CL  Bofellinus  evicit. 

§.  1637.  Aurora  Borealis  in  Atmofphaera  tel¬ 
luris  exfiflit,  i°.  Quia  fub  forma  nubis  apparet, 
fimiiis  reliquis  nubibus  Atmofphaerae.  20.  Quia 
nubes  corufcans  plurimarum  horarum  ,  imo  die¬ 
rum  fpatio,  ad  eandem  altitudinem  fupra  hori- 
zontem  faepe  perflat ,  adeoque  fimul  cum  reliqua 
Atmofphaera  &  Terra,  circa  hujus  axin  volveba¬ 
tur.  3°.  Quia  nonnunquam  aurora  in  duobus  lo- 
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cis,  non  multum  diffitis,  non  videtur  fimul.  40. 
Quia  columnas  cum  ftrepitu  affiurgunt,  adeoque 
fonus  indicat,  nubem  corufcantem  ibi  loci  non 
efTe  admodum  alte  elevatam. 

§.  1638.  Quantas  fit  altitudinis  fupra  terrae  fu» 
perficiem ,  determinare  hucusque  nemo  potuit, 
eximii  licet  Mathematici  regulas  in  hunc  finem 
tradere  caeperint  ( a  ) ,  certum  enim  non  efi: ,  i- 
dem  efie  lumen,  &  unius  loci,  quod  per  univer- 
fam  Europam  fulfit,  &  Annis  1716,1726,1729, 
obfervatum  fuit,  ita  ut  ex  altitudine  nubis  corus¬ 
cantis  in  variis  regionibus  obfervatas,  parallaxis 
tuto  determinetur,  &  ex  hac  altitudo. 

§.  1639.  Materia  aurorae  eft  ejus  indolis,  ut 
incendi  poffit,  incenfaque  fulgeat  languida  luce , 
&  rara  maneat ;  nam  ftellae  trans  ipfam  confpi- 
ciuntur  :  Ecquis  hanc  absque  fumma  temeritate 
determinabit?  cum  Chemia  innumeras  fere  mate¬ 
rias  inflammabiles ,  phosphoreasve  fuppeditet  (£)  , 
&  Natura  in  terras  gremio  multo  pkires  diver- 
fiffimasque  concludat  ,  quae  nondum  artis  obje¬ 
ctum  evaferunt.  Imo  in  ipfa  Atmofphasra  Flui¬ 
dum  EleCtricum  pholphoreum  delitefcit.  Videtur 
materia  haec  ex  terrae  plaga  feptemtrionali  exfipi- 
rare ,  quia  ibi  phaenomenon  efi:  ardentiflimum , 
&  affingens  in  altum  audiri  potefi::  nunc  copio- 
fius  quam  ante  annum  1716;  quia  fomes  ejus  a 
terrae  motu  apertus  erit ;  unde  eo  conflanto  forfi- 
tan  feculis  multis  hae  Aurorae  filebunt.  Elevatur 
perfpiratum  hoc  in  altum,  componens  nubem  ti¬ 
nam  pluresve,  quae  fupra  varias  regiones  feruntur, 

nec 

( a )  Comment.  Petropcl.  T.  1.  p.  365.  VHifl.  de  l' Acati* 
Roy.  A°.  1731. 
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nec  accenduntur  ,  priusquam  alteri  occurrerint 
materias  ,  quaciun  effervefcentia  caiida  &  igni- 
voma  effer  vefcunt ,  quales  plurimas  nofhris  tem¬ 
poribus  ars  detexit.  Si  igitur  ope  venti  aquilona- 
ris  nubes,  ex  materia  Aurorae  conflaris,  e  feptem- 
trione ,  natali  quafi  folo ,  ad  alias  regiones  defera¬ 
tur  ,  atque  occurrat  exhalationibus  per  Aerem  di- 
fperfis,  quibuscum  effervefcere  poflit,  ea  fui  par¬ 
te,  qua  exhalationibus  occurrit,  accendetur,  hoc 
efl  in  plaga  auflrali ;  quamobrem  a  fpeftatore  au- 
flraliori  videri  poterit  ardere  ,  huj usque  refpe&u 
lumen,  in  plaga  feptemtrionali ,  &  phaenomenon 
boreum  erit.  Quoniam  exhalationes  non  prius 
accenduntur  ,  quam  cum  aliquantum  permiftae 
fecum  fuerunt ,  &  nubes  a  parte  borea ,  longo 
extenta  tractu  ,  plus  refiflit  ,  quam  a  parte  au- 
flrali  ,  in  cujus  fiiperficie  ,  vel  faltem  anteriori 
parte,  permiflio  contingit;  explofio  effer vefcen- 
tis  &  incenfae  materiae  fiet  ab  hac  parte,  adeoque 
a  feptemtrione  ad  auflrum  ,  variisque  direCtioni- 
bus,  nunc  furfum  perpendiculariter,  nunc  parallele 
ad  horizontem,  nunc  infra  foli  parallelismum  ; 
hinc  ub  erumpente  materia,  portas  fibi  parante, 
columnae  five  virgse  lucidae,  earumque  fitus  varius 
refpeCtu  horizontis,  ac  directiones  utcunque  ad 
zenith  fpectatoris.  Prout  quoque  alterius  generis 
exhalationes  cum  effer  vefcentibus  fimulpermifcen- 
tur ,  color  virgarum  differet;  quae  nunc  albam  re¬ 
ferent  lucem  ,  nunc  rofei  coloris,  nunc  rubri  , 
nunc  flavefcentis.  Et  an  non  nube-s  aurorifera  hori¬ 
zontis  refpeCtu  aliquamdiu  inmobilis  flare  poterit, 
fi  «quali  vi  a  borea  prematur  ad  auftralem  quam- 
cunque  plagam  ,  quam  exhalationes  Aereae  ope 
auflralis  alicujus  venti  ad  ipfam  pelluntur?  Vi¬ 
dentur  plurima  phaenomena  hoc  modo  facillime  • 
poffe  explicari  ex  fontibus  3  qui  a  veritate  forte 
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non  procul  aberunt.  Plurima  alia  auroram  {pec¬ 
cantia  egregie  in  elaboratiffimo  opere  inclytus  Ma¬ 
thematicus  Mairanus  expofuit.  Qui  autem  ad 
fulphur  tantum  &  nitrum,  tanquam  caufas  auro¬ 
rarum  hic  confugiunt ,  vix  ad  diverfiffimas  in- 
flammabiles  materias ,  quas  Atmofphasrae  infunt , 
videntur  attendiffe.  2°.  Quas  accenfae  alia  phas- 
nomena  fufcitant ,  quam  fulphur  ;  hujus  enim 
flamma  a  lumine  aurorae  prorfus  diverfa  efl.  30. 
Quare  tum  quoque  non  aeque  frequentes  aurorae 
meridionales  ,  ac  feptemtrionales  contingunt , 
cum  Italia  &  meridionalia  loca  ,  ut  &  ardentes 
montes  plurimum  fulphuris  exfpirent.  Meridio¬ 
nales  autem  auroras  rarillime  hucusque  in  An- 
glia  (a),  in  Belgio,  Germania,  Gallia,  &  Italia 
(Z>)  fpedlatae,  funt  tamen  aliquas  vifae,  quae  mi¬ 
nus  infolentes  in  Lapponia  &  Mufcovia  funt:  ap¬ 
paruerunt  tamen  Annis  1704  (e),  1734.  ( d ). 
1741.  Prasflabit  fedulo  attendifle  ad  auroras,  for¬ 
te  enim  materia,  aliquo  tempore  ex  coelo  decidua, 
examini  fubjicietur;  vel  ars  fimilem  praeparabit, 
ex  qua  cognofcetur ,  aut  ipfe  locus  natalis  in  ter¬ 
rae  fiiperficie  eruetur  :  non  abludentem  materiam 
Vetterus  lacus  in  Suecia  eruftat  (0). 

§.  1640.  Saepe  exiguus  globus,  ignitus,  clara 
luce  fulgens,  per  Atmofphaeram  coelo  fereno  ire 
&  abduci,  imo  &  in  terram  decidere  videtur,  qui 
quum  magnitudine  apparenti  ftellam  referat ,  Stel¬ 
la  cadens ,  transcurrens ,  transvolans ,  transverfa  ap¬ 
pellatur  :  plerumque  vere  &  autumno  obfervatur , 
&  tantum  no£tu,  quia  eam  abfeondit  diurni  Ju- 

mi» 

(0)  Philof.  Tranf.  Ne.  46r, 

(£>)  Philof.  Tranf.  M°.  460. 

(O  VHift.  de  V Acati.  Roy.  A°.  1705. 

(d)  Wsidlerus  de  Meteoro  lucido  JingularL 

(e)  Philof.  Tranf.  298. 
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minis  claritas :  credere  enim  par  efl ,  non  paucio¬ 
res  interdia  praecipites  labi,  quam  noftu(fl):  cum 
locus  terrae ,  in  quem  cecidit ,  invenitur ,  fuper- 
fles  ejus  materia  efl:  tenax,  glutinofa,  ex  albo 
fiavefcens,  nigris  &  exiguis  maculis  diflin&a, 
ex  qua  omne  inflammabile  confumtum  efl:,  no¬ 
tante  Fluddo,  Bruffaeo  (£),  &  Menzelio  (c). 
Verum  Mortonus  ( d )  hanc  materiam  vifcofam 
efle  excrementa  nonnullarum  avium ,  Corvorum  , 
Larorum  poft  Merrettum  (e)  probare  annifus 
fuit.  Percurrit  hic  ignis  eos  Atmofphaerse  traftus, 
in  quibus  inflammabilis  materia  natat,  pendetve* 
Ars  ejusmodi  Bellas  imitatur,  fi  camphora  cum 
nitro,  iimoque  terreftri,  vino  vel  ejus  fpiritu  ir¬ 
rigua  ,  in  formam  globi  compingatur :  hic  globus 
incenfus  projedtusque  per  Aera  ,  ftellam  caden- 
tem,  cum  fimili  refidua  tenaci  faece  perfedle  re« 
fert.  Sunt  hujusmodi  produfta  ,  &  fimilia  alia 
inflamrnabilia  in  Atmofphasra ,  quamvis  fub  tenuium 
halituum  forma  in  ea  natent ,  non  uti  memorati 
e  camphora  compafti  globi. 

§.  164.1.  Caftor  &  Pollux  vocantur  exiguse  flam¬ 
mulae  ,  fieviente  tempeftate  ad  apluftria,  antennas , 
funes ,  partesve  quascunque  navis  exflantes  ob- 
fervatae,  &  ut  volucres  fedem  ex  fede  mutantes , 
nihil  exurentes  aut  corrumpentes ,  fsepe  una ,  bi¬ 
nae  ,  pluresve  fimul  confpiciuntur.  Tradunt  nautae, 
tenellos  lucentesque  efle  pifciculos ,  qui  cum  fluc¬ 
tibus  in  fpumam  collifis,  atque  in  altum  ex  c  ullis  , 
ad  quaslibet  navium  exflantes  partes  jaciuntur  , 
iisque  adhaerent,  &  lucent ,  quamdiu  vivunt.  Fa¬ 
bula 

(a)  Gassendus  in  Pbyf.  J.  3.  L.  3.  C. 

(bj  Gassendus  L.  C. 

(c)  Ephem.  Gsrman.  Cur.  Decur.  2.  A°.  9.  Obf.  72» 

(d)  Hiftor.  Natur.  Northampton,  Cap.  5.  pag.  353» 

(#)  Merretti  Pinax  pag»  2 19, 
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bula  eft ,  unam  malum  effe  omen,  binas  flam¬ 
mulas  profperum  curfum  praenunciare  (0),  vel 
brevi  ceflaturam  procellam. 

1642.  Ambulones  funt  ignes  fatui  exigui,  fi¬ 
gurae  faepe  rotundae  ,  interdum  conoideae ,  aut  al¬ 
terius  differentis,  magnitudine  flammam  candelae 
referentes  ,  interdum  tamen  latiores,  &  quidem 
uti  virgultorum  incenfae  fafces,  aut  cylindri  12  vel 
15  pedes  longi,  &  diametri  unius  pedis;  clario¬ 
rem  aliquando  lucem  cereis  fpargentes,  aliquando 
obfcuriorem,  purpuream:  cominus  infpe6li  ignes 
minus  fulgent,  quam  eminus;  errant  hinc  inde 
in  Aere,  non  procul  a  terrae  fuperficie,  duo,  tres , 
pkresve  fimul ,  plerumque  moventur  curfu  cele¬ 
ri  ,  fed  inordinato :  perflant  diutius  breviusve  pro 
magnitudine  materiae  lucentis;  frequentes  funt  in 
locis  pinguibus  ,  uliginofis ,  paludolis,  arundine¬ 
tis,  coemeteriis,  prope  patibula,  fimeta:  plerum¬ 
que  aeflate  &  fub  initio  autumni  apparent;  fed  in 
agro  Bononienfi  per  univerfum  annum  nofte  o- 
paca  vifuntur:  ibi  enim  hyeme  frigidi,  &  cum 
folum  nive  tefcim  efl ,  eopiofiores  funt,  quam 
sedate  calidiffima  :  Hyeme  quoque  obfervantur  , 
quos  in  Provinciae  oppido  Rogono  videri  tradit 
Gaffendus  (&).  Apparent  frequentiores  in  regioni¬ 
bus  calidis  quam  frigidis;  in  Italia  prope  Bononiam 
copiofi,  maximique  (r);  nonnunquam  fubito  e- 
vanefcunt ,  mox  in  alio  loco  refplendent,  plerum¬ 
que  ad  altitudinem  fex  pedum  a  folo  natantes  , 
nunc  fe  explicant ,  mox  fe  contrahunt ,  nunc  in¬ 
dar  undarum  delati  fcintillis  pluunt  igneis  ,  fed 

abs- 

O)  Plinius  H.  N.  L.  C.  37.  Cardanus  de  fub 
tilit.  L.  2.  p.  69.  • 

(&)  Phyjicee  L.  2.  $e&.  3.  Cap.  7. 

( c )  Philo f  Tranf  N9.  411» 


De  Meteoris  Igneis,  703 

absque  crepitu,  aliquando  defiiiunt  cum  terribili 
ingrato  fetore,  faepius  non  ;  nihil  incendunt;  fe~ 
quuntur  fugientes  ,  praecedunt  infequentes  ;  ali¬ 
quando  totam  focietatem  viatorum  innocuo  lu¬ 
mine  ambiunt  (#),  capti  aliqui  obfervati  fuerunt 
conflare  ex  materia  lucente,  vifcofa,  &  lubrica, 
inftar  fpermatis  ranarum,  nec  calida,  nec  urente, 
fed  tantum  lucente ,  adeo  ut  videatur  efle  materia 
oleofa ,  phofphorea  ex  putrefacis  plantis ,  cadave¬ 
ribusque  ,  ardore  Solis  praeparata ,  elevata ;  vefper- 
tino  frigore  condenfata  lucensque ;  non  tamen  o- 
pinor  omnium  materiam  efle  eandem,  haud  du¬ 
bie  enim  Bononienfes  a  Belgicis  differunt :  fabu- 
lofum  effc ,  hujusmodi  ignes  efle  cacodaemones  , 
animas  errantes,  aut  ipfos  malignitate  Itinerato- 
res  in  devia  abducere,  aut  in  foflas paludesve  prae¬ 
cipitare,  veluti  aliqui  nugati  funt  Philofophi  (&),  ne¬ 
que  funt  infeCa  phosphorea ,  licet  id  aflertum ,  (c). 

§.  1643.  Huc  referendum  effc  alterum  genus 
Ambulonum ,  quod  Ambulones  incendiarios  voco  , 
quia  non  tantum  lucent,  ut  priores,  fed  palearia, 
tefta  ftraminea,  &  aedes  incendunt,  quales  olim 

Iin  Germania  (d),  elapfo  feculo  in  Gallia  in  pago 
Bonnecourt,  qui  fluvio  Eure  adjacet  (e),  hoc 
feculo  in  Holfatia  (/),  &  in  Italii  (g)  exilite. 
runt:  Hi  aliquando  rotundae  figurae,  &  difci  lu. 
naris ,  nunc  funalis ,  nunc  minimae  faculae  magni. 

tudL 

(a)  Thom.  S  ii  a  w  Travels  m  Barhary .  pag.  363. 

(Z?)  Senwertus  Epitom.  Phyf.  Lib.  4.  Cap.  2.  Car- 
banus  de  Far.  rer.  Lib.  xiv.  Cap.  69.  Bodinus  TheoL 
Pbat.  Lib.  2« 

(c)  Valisnerii  Oper.  Tom.  I.  pag.  85- 
(d)  Tacitus  Lib.  xur.  Annalium . 

(ej  Journal  des  Scavans  Tom.  2.  pag.  619. 

(/)  Kaschubii  Eiem.  Phy  fica. 

(g )  Ripa  DiJJert.  Meternl.  Ar anser ni  Obferuatio * 
m  gfcoperta  della  cauja  di  Fuocbi  &c. 
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tudinem  habuerunt :  alii  infiftunt,  alii  quacunque 
direftione  feruntur  ,  nunc  lentius,  nunc  celerius, 
non  tamen  homine  currente  rapidiores :  a  Cl.  Ripa 
obfervati  in  Agro  Tarvifino,  &  pulcre  defcripti. 

1644.  Ignis  lambens  vocatur,  qui  aliquando 
puerorum  (a),  adultorumque  capillis  (£),  & 
Equorum  jubis  (c)  adhaerere  confpicitur ;  praeci¬ 
pue  cum  jubae  pectinantur;  proprie  non  pertinet 
ad  Meteora ,  etiamfi  a  multis  autoribus  huc  refe¬ 
ratur  :  fed  efl  Fluidnm  eledtricum  friftione  ca¬ 
pillorum  excitatum  &  lucens ,  ideo  etiam  crepi¬ 
tans,  uti  non  temere  Nob.  Waitfius(d)  ,  &  Mi¬ 
les  (e)  fufpicati  funt.  Haftarum  ferro  pinguedine 
un£to  adhaerere  quoque  dicitur  (/),  aut  pilis  (g): 
forte  autem  hic  a  priori  diverfus ,  Igniculus  errans 
modo  eft ,  qui  ab  oleofa  materia ,  qua  hafta  un<5ta 
fuit,  alle6tus,  potius  ad  haftam  acceflerit,  quam 
ut  eam  in  libero  Aere  praetercurrerit. 

§.  1645.  Nonnunquam  in  Aere  no6tu  ingentes 
tra6lus  luminoli  apparent ,  fubito  ex  uno  in  alte¬ 
rum  locum  delati,  quos  ignarus  Meteorum  ehe 
judicaret:  qui  tantum  a  mufcis,  catervatim  no£lu 
volitantibus ,  phofphori  lucem  ex  omni  parte  cor¬ 
poris  exfpirantibus ,  oriuntur ;  veluti  in  Italia  obfer- 
vaverunt  Vallisnerius  (i?)  &  Scheuchferus,  quod¬ 
que 

( a )  Livius  L.  i.  C.  39.  Virgilius  JEne,  L.  2. 

(I>)  Cardanus  L.  8.  C.  43.  Variet .  AUa  Phyf  Med. 
vol.  3.  Obf.  3.  Plinius  HiJl.Nat,  L.2,  C.  m.  Caelius 
Rhodiginus  in  Antiq.  LeB.  Scaliger  in  Exercit.  1 74. 
Bartholinus  de  Luce  Animalium  Cap.  10.  pag.  59.  & t» 
Hiflor.HiJlor.  70.  Centur.  3.  pag.  138.  Philof.  Tranf  N°.  47$. 

(c)  Verulamius  Hift-  Nat.  de  forma  calidi  Aph.  %* 

( d)  Abhandlung  von  der  EleEtricitaet.  Cap.  5. 

(e)  Philof.  Tranf  Ne.  476. 

(/)  Senega  Q.  n.  L.  1.  C.  1. 

(g)  Plinius  L. 2.  C.  37. 

(*0  In  opere  Tom.  I.  pag.  85, 
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que  ab Willugbejo  &  Rajo  confirmatur:  fimilia  in- 
fefta  admodum  lucentia  funt  in  Infulis  An  tiliis  tefte 
Patre  dei  Tertre,  in  Guatimala  America: ,  in  Co- 
romandel :  de  quibus  egit  Bottonus  in  Pyrologia 
topographica. 

1 646.  Ad  Meteora  fulgentiora  pertinet  Bo¬ 
lis  ,  Fulgur,  Fulmen, 

Bolidem  appellamus  globum  ardentem  magnum  ,Tab. 
rapidiffime  per  Aerem  delatum  ,  plerumque  ali-x?vlir- 
quam  caudam  pofl  fe  trahentem.  Ariftoteles  7‘ 

pram  vocat.  Sunt  ejusmodi  globi  faepe  ingentes, 
varia  apparent  magnitudine,  interdum  eorum  dia¬ 
meter  cernitur  modo  quartae  parti  diametri  Lunae 
aequalis  (a)  ,  tamen  Lunari  magnitudine  appa- 
ruifle  tradunt  veteres ( h ),& recentiores  (c),Gas- 
fendus  ipfe  aliquam  diametri  duplo  majoris  Lunari 
confpexit  (  d ) ,  qui  Facem  hoc  Meteoron  appellat. 
Kirchius  ejusmodi  bolidem  Lipfiae  Anno  168 6  vi¬ 
dit  ,  cujus  diameter  femidiametrum  Lunae  circiter  ae¬ 
quabat;  tantaqueluce  no  diu  Terram  illuflrabat,  ut 
ejus  ope  fine  candelis  legere  potuiflet;  pedetentim 
evanuit :  vifa  quoque  fuit  in  oppido  Schlaizia ,  unde¬ 
cim  milliaribus  Germanicis  a  Lipfia ;  unde ,  hanc 
Bolidem  ad  minimum  altitudinem  fex  milliarium 
nofirorum  habuifie,  colligi  potell:  fi  milliaris  lon¬ 
gitudo  12000  pedum  ponatur;  diameter  hujus  ar¬ 
dentis  Bolidis  pedum  335  fuit,  fecundum  aliorum 
calculum  duplo  major  fuiflet.  Sed  multo  major 
fuit  Bolis,  quam  Cl.  Balbus  Anno  1719.  Bononiae 
obfervavit  (e),  cujus  diameter  Lunae  plenae  par 

vifa 

(a)  LHift .  deYAcad .  Roy.  A°.  1738.  pag.  50.  A°.  1 740»  pag«  30 

(b)  Seneca  Qu.  N.  L.  i.  C.  i. 

(c)  Philo/ -  Tranf.  N°  462.  N°.  463. 

(d)  Phyjicce  S.  3.  L.  2.  C.  7. 

Gj  Commentar »  Bmn.  VoL  1.  pag.  285. 
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vifafuit,  colore  quafi  ardentis  Camphorae  ;  tan¬ 
tam  quoque  fpargebat  lucem,  quanta  Solis  orien¬ 
tis  efle  folet,  fic  ut  minima  quaeque,  per  terram 
paflim  difperfa,  probe  cerni  potuerint :  appare¬ 
bant  in  ea  quatuor  voragines,  fumum exfpirantes, 
flammulaeque  ardentes  plurimae,  quae  &  globo  in- 
iidebant ,  &  foras  emittebantur ;  cum  cauda  fep- 
ties  diametriim  globi  fuperante :  inflituta  compa¬ 
ratione  altitudinis,  quam  bolis  in  variis  locis  ha¬ 
bere  vifa  fuit ,  conftitit,  eam  nec  minus  16000, 
nec  plus  20000  paflibus  fuifle  fupra  folum  ele¬ 
vatam,  &  proinde  ejus  diametrum  3 56  decem¬ 
pedas  aequafle.  Super  quae  loca  tranfiit,  odorem 
gravem  Sulphuris  fparfit,  nec  fine  fragore  diffi- 
liit,  quales  effe£lus  etiam  edidit  Bolis  Anno  1676, 
Aprilis  8  confpe£la  &  defcripta  a  Monterchio. 

§,  1647.  Contingit  nonnunquam ,  ut  cum  ejus¬ 
modi  Bolides  definunt ,  nubecula  coloris  cinerei, 
in  Aere  remaneat  ($):  aliae  promoventur,  aliae 
flant,  vel  flare  videntur  aliquamdiu  in  eodem  lo¬ 
co  Atmofphaerae,  veluti  illae  fuerunt,  quas  Kir- 
chius  (£)  &  Wolfius  ( c )  obfervaverunt :  Om¬ 
nes  tamen  ita  fulferunt,  ut  lumen  lunae  fua  clarita- 
ta  multum  fuperaverint. 

§.  1648.  Quoniam  odorem  Sulphuris  in  iis  lo¬ 
cis,  fuper  quae  tranfivit ,  fpargit,  vix  dubitamus, 
quin  Bolis  fuerit  Nubes  e  fulphureis  potiflimum , 
tum  ex  aliis  inflammabilibus  exhalationibus  con¬ 
flata,  orta  ex  Terrae  motu,  quo  ingens  caverna 
fulphurea  aperta,  &  in  altum  fulphur  proje6lum 
fuit ,  vi  ventorum  agitatum  &  promotum ;  nubes 
haec  fulphurea  propter  effer vefcentiam ,  quam  oc- 

cur- 

(a)  Whiston  of  a  Surprizing  Meteor.  A°.  I7J9* 

(b)  Ephemer.  German.  Cur.  A°.  1688. 

(O  Atta  hipjiens  A°.  1708.  pag.  526. 
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cur  fu  aliarum  exhalationum  conceperit ,  incenfa 
fuit ;  ardens  jam  fluida  materia  in  fluido  Aere  glo- 
bofam  figuram  induit:  Bolides  nonnullae  quievis- 
fe  obfervatae  fuerunt,  cum  nempe  inflammabi- 
les  exhalationes  in  loco  tranquillo,  quo  fufpen- 
debantur,  non  fuerunt  propulfae :  vel  cum  procul 
a  Spedlatore  natse  &  ad  ipfum  pulfae ,  utrum  mo¬ 
veantur  ,  an  infiftant ,  judicari  nequit.  Sed  & 
Bolides  aliae  praerapida  celeritate  a  ventis  propul¬ 
fae  fuerunt.  Caudam  fi  ve  longum  ignem  porrige-  Tab. 
re  videntur  (a),  partim  quoniam  cineres  nubis 
combuftae  in  locis  percurfis  relinquuntur  ,  qui  * 
quamdiu  candent ,  cernuntur ,  frigefafti  e  con- 
fpectu  evanefcunt.  20.  vel  cauda  apparet  propter 
immenfam  celeritatem ,  cum  acies  noftra  non  dis¬ 
cernat  tranfitum  ,  fed  quacunque  cucurrerit,  id 
totum  igneum  credat ,  tanta  enim  efl  velocitas 
motus,  ut  partes  ejus  non  difpiciantur;  fed  tan¬ 
tum  fumma  prendatur.  Lucis  claritas  folidiorem 
materiam  efle  incenfam ,  quae  copiofiflimum  ig¬ 
nem  colligere  potuit  ,  arguit,  qualis  efl  ea  ful- 
phuris,  oleorum  e  vegetabilibus,  cum  permiftis 
aliis  terreftribus,  forte  &  falinis :  color  enim  flam¬ 
mae  albus,  non  merum  fulphur  ardere,  evidentis- 
fime  probat. 

g.  1649.  Ingens  id  Lumen,  quod  Kavina  Fa¬ 
ventiae  a  fe  vifum  defcripfit  (£),  quod  Cl.  Mon- 
tanarius  Anno  1676.  Martii  31.  obfervavit.  Boli¬ 
dis  fpeciem  fuifle  vero  fi  mile  efl,  id  enim  huic 
Mathematico ,  Bononia?  degenti ,  apparebat  fuper 
mare  Adriaticum  tanquam  ex  Dalmatia  veniiTe , 
tranfibat  fupra  univerfam  Italiam,  in  quibus  au¬ 
tem  verticale  fuerat  locis  ,  audiebatur  crepitans 

fra- 

(a)  Philo/.  Tranf.  N°.  4^3-  pag*  <5o. 

(b)  Kavina  Epiftolica  Diffenatio. 
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Tab.  fragor;  Ligurni  infuper  fonus  tanquam  explofa- 
^xvm.  rum  ballifiarum;  &  poAquam  tranfierat ,  Corfi- 
7*  cum  verfus  mare  delatum  ,  Arepitus  vel  uti  a  pro¬ 
trahis  fuper  lapidea  lirata  curribus  fequebatur: 
hoc  lumen  velociflime  promovebatur,  160  millia- 
ribus  Italicis  intra  horae  minutum  :  id  in  aliis  quo¬ 
que  confpehum  locis  (0);  uti  figura  7  Tabulae 
xxviii.  repraefentat. 

g.  1650.  Fulgur  vocatur  flamma  magna,  ad¬ 
modum  lucida,  quaquaverfum  late  explicita,  re¬ 
pente  in  fublimi  emicans ,  definensque,  ita  ut  mo¬ 
mentanea  tantum  fit. 

1 651.  Fulgurat  aeque  coelo  fereno ,  ac  con- 
fpicuis  in  eo  aliquot  nubibus:  rariflimum  eA  Ful¬ 
gur,  nifi  dies  calidi  praeceflerint  :  Fulgurat  abs¬ 
que  Tonitru,  laepius  tamen  hoc  fimul  adeA:  abs¬ 
que  eo  vix  ter  quolibet  anno  UJtraje&i  fulgurat: 
rariflimum  eA,  fi  aliquid  damni  rebus  terreAri- 
bus  adferat,  cum  in  fublimi  tantum  haec  incen¬ 
dia  fiant ,  nec  longius  profiliant. 

§.  1652.  Fulguris  materia,  quae  ignem  pro¬ 
fert,  e  A  Plantarum  oleum,  calore  diurno  attenua¬ 
tum  &  furfum  elatum ,  tum  quicquid  Sulphureum , 
oleofumve  ex  TerreAri  folo  exhalaverit  ,  quod 
hinc  inde  inde  in  Atmofphaera  difperfum ,  nec  con¬ 
tinuum  haerens,  partitis  vicibus  incenditur,  flam¬ 
ma  fe  explicante  quantum  trahus  exhalationis 
ejusmodi  patet,  cui  alia  occurrit  in  Aere  quoque 
pendens  natansque  fubAantia*  quacumefiervefcit, 
ignem  concipit,  atque  fimul  difflagrat:  fi  tamen 
interdiu  fulgurat ,  poteA  materia  incendi  a  radiis 
Solis  nubem  rotundam  perreptantibus  &  focum 
formantibus ;  vel  poffunt  radii  a  concava  nube 
replicati  in  focum  materiam  inflammabilem  incen¬ 
dere.  1653. 

(a)  Journal  4es  Scavans  1676,  pag.  132. 
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§.  1653.  Fulmen  vocatur  flamma  fulgentiflima  , 
fubito  orta,  magno  impetu  &  praerapida  celeri¬ 
tate  lata  per  Aerem  in  quamlibet  determinatio¬ 
nem,  ex  terra  furfum,  horizontaliter  ,  oblique  , 
deorfum,  in  linea  redta,  vel  in  pluribus  reftis, 
ferpentinis  quali  dudtibus,  ad  varios  angulos  jun- 
diis ,  faepiflime  cum  ingenti  fragore  delinens. 

§.  1654.  Ex  obfervationibus  Ultrajecli  captis 
patet,  quolibet  anno  ibi  decies  quinquies  fulmi¬ 
nare  ,  numero  quodam  medio  fumto  :  omnium 
creberrime  &  paribus  vicibus  menfe  Majo  &  Ju¬ 
lio  fulminat ,  ac  his  quidem  menfibus  triplo  plus 
quam  Aprili,  aut  Septembri;  duplo  crebrius  quam 
Junio  vel  Augufto :  pari  enim  numero  fulminat 
Aprili  &  Septembri ;  &  toties  quoque  Junio  quam 
Augufto :  raro  aliis  anni  temporibus  fulmina  prae¬ 
micant  ,  quam  memoratis  menfibus  5  Fulminat 
quoque  ex  qualibet  plaga  flantibus  vel  praegreflis 
ventis ,  creberrime  flante  Aullro ,  minus  fpirante 
Solano ;  aeque  crebro  ,  quamvis  adhuc  minus  , 
flantibus  Euro  &  Favonio ,  omnium  rarifli me  flan¬ 
te  Aquilone ,  Borea ,  &  Cauro :  Sed  ha3c  omnia 
tantum  illi  Urbi,  &  folo  circumjacenti,  funt  pro¬ 
pria  :  Aliis  in  regionibus  alia  obfervabuntur. 

1 655.  Quoniam  loca  fulgurita  incenfum  re¬ 
dolent  fulphur,  vix  dubitari  poteft,  quin  fulphur 
fit  praecipua  materia  inflammabilis ,  quae  Fulmen 
ingreditur:  flamma  corufca  ejusque  color,  &  fra¬ 
gor  fecutus  Fulmen,  merum  fulphur  non  effle  pro¬ 
bant,  fed  alias  permittas  exhalationes,  quae  in 
aperto  Aere  incenfae  cum  fragore  exploduntur  : 
Ars  ita  comparatum  efle  Balfamum  fulphuris ,  ni¬ 
mio  igne  in  vafis  claufis  agitatum,  &  deinde  pro- 
jedlum,  detexit:  quando  Spiritus  Vini  aethereus 
conficitur  ,  oriuntur  fpecies  florum  fulphuris , 
qui  quinquies  vel  fexies  cohobati  retortam  magno 
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cum  impetu  diffringunt  (a):  in  aperto  Aere  incen- 
fa  cum  crepitu  difplodi  plura  novimus  ,  vel  uti 
funt  Aurum  fulminans  ,  Auripigmentum  cum  Ni¬ 
tro  &  Sale  Tartari,  Antimonium  diaphoreticum 
cum  fapone  nigro  (Z>),  Pulvis  fulminans,  Fer¬ 
rum  in  Aqua  regia  folutum  miftumque  cum  Sale 
Tartari;  Plumbum. in  Spiritu  Nitri  folutum  &c. 
Sed  multa  alia  innotuerunt,  quae  in  loco  claufo 
incenfa,  cum  fragore  diffiagrant  ,  veluti  pulvis 
pyrius,  Arfenicum  rubrum  cum  Spiritu  Nitri  di- 
geftum  (e),  Spiritus  Nitri  Geoffroyaniis  cum O- 
leo  quocunque  flillatio  permiftus ;  tum  &  omnia 
Olea  &  Spiritus,  quae  in  vafis  claufis  a  nimis  ve¬ 
hementi  igne  urgentur :  forfitan  Natura  plurimis 
aliis  exhalationibus  &  inflammabilibus ,  cum  ful- 
phure  miffis,  utitur  ,  ad  eosdem  efferus  proe¬ 
liandos  ;  quamobrem  omne  Fulmen  non  erit  idem , 
atque  in  variis  regionibus  diverfiffimum. 

§.  1656.  Omnis  fere  terra  fulphureos  trafilus , 
ut  &  Petrolei  &  Naphthae  furfum  in  Atmofphseram 
exfpirat,  una  cum  plurimis  aliis  exhalationibus, 
qute  fulmen  componere  poliunt :  Natant  in  Aere 
copiofiffimi  fales  ,  praecipue  nitri  matrix  ,  quae 
procul  dubio  fulphureis  aliisque  exhalationibus  oc¬ 
currit,  &  una  cum  iis  mifcetur  ad  fulmen  com¬ 
ponendum  :  quaenam  aliae  exhalationes  pro  fulmi¬ 
ne  concurrant,  temeritatis  efl  determinare :  qua- 
lefcunque  fuerint,  eas  omnes  in  fequentibus  Mate¬ 
riam  fulmineam  appellabo.  Hujus  tra£lus,  quam¬ 
vis  fub  forma  exhalationum  in  Atmofphaera  voli¬ 
tent  ,  fe  habent  inflar  lineae  ex  pulvere  pyrio  for¬ 
matae,  cujus  flamma  ab  una  parte  incipiens,  ig¬ 
nium 

(a)  UHifl.  de  VAcad.  Roy.  A°.  1739.  pag.  85. 

(&)  LSHifk.  de  VAcad.  Roy.  A°.  173 6. 

(c)  Bonetus  Medie.  Septentr.  Lib.  2, 
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nium  modo  alimentum  fuum  fequitur ,  &  per  u ni¬ 
veri  a  grana  usque  ad  alteram  extremitatem  de- 
currit,  donec  omnis  combuftus  fuerit  pulvis:  pa¬ 
ri  modo  inflammati  in  Aere  traftus  fulminei  ab  u- 
no  extremo  diffiagrant ,  currente  flamma  ad  alte¬ 
rum,  qua  illam  vena  fui  pabuli  ducit,  velutiin 
Naphtha  eft  notiffimum  (  a):  hinc  radii  fulminis, 
qui  per  Aera  vibrari, &  aliquando  diffindi  in  duos 
pluresve  traCtus  videntur,  nunc  redire,  nunc  in 
lineis  ad  angulos  varios  junftis  projici  ,  tantum 
quod  flamma  traftibus  vario  fitu  jacentibus,  fe¬ 
cumque  cohaerentibus  occurrat.  Idcirco  fulmen 
nunc  horizontaliter ,  nunc  ex  alto  deorfum ,  nunc 
ex  terra  furfum  currere  videtur,  fi  enim  perfpi- 
rans  e  terra  fulminea  materia  prope  folum  accen¬ 
datur  ,  furfum  prorumpente  flamma  ,  videbitur 
fulmen  ex  terra  ejici:  fi  idem  traditus  a  parte  fu- 
periori  accendatur,  deorfum  prorumpet  flamma , 
videbiturque  fulmen  e  coelo  labi. 

§.  1657.  Quamobrem  iis  in  locis  potiflimum 
fulmen  obfervabitur  ,  ubi  ex  folo  fulminea  ma¬ 
teria  exfpirat:  quamvis  tamen  haec  exfpirata  a  ven¬ 
tis  ad  alias  plagas  deferri  poflit ,  ibique  difflagra- 
re  :  hinc  in  nonnullis  locis  faepius  quam  in  aliis 
fulminat,  creberrime  in  iis,  quorum  folum  ab  ar« 
dente  Sole  torretur,  &  varia  olea  ac  copiofifli- 
mum  fulphur  exhalat ;  rarius  in  locis ,  quae  intus 
nec  olea,  nec  fulphur  aiunt,  aut  in  aquofis,  hu- 
midis ,  frigidisque  regionibus :  ideo  in  Groenlandia 
vix  tonat  &  fulminat  notante  Hans  Egede:  in 
Scotia  tonitrua  &  fulgura  non  efle  frequentia  tra¬ 
didit  Sibbaldus :  de  Scythia  &  locis  rigentibus  id 
affirmavit  Plinius:  nihilominus  in  Yslandia  tonat 
•frequenter  ,  imo  faepius  hyeme  quam  aeftate:  fed 

no- 

{ a )  Plutarchus  iit  Vita  Alexandri. 
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notum  efl  hanc  infulam  abundare  fulphure,  cujus 
virginei  maffae  ibi  funt  magnitudine  pugni  (<3): 
monui  §.  1654.  Ultrajefili  decies  quinquies  fulmi¬ 
nare,  fed  Leydae  tantum  decies  fulminat,  funt- 
que  fulmina  femper  innocua  ,  vix  feculi  fpatio 
damnum  inferentia,  Ultrajefili  autem  frequentes 
a  fulmine  calamitates :  in  iEgypto  &  /Ethyopia 
vix  fulminat ,  in  Sicilia  &  Italia  frequentiflime  ( [b ). 
*  in  portu  Suratte  a  Mayo  usque  ad  Septembrim 
vehementiflime  fulminat  &  tonat  ,  tefte  Man- 
delslo  (c).  Cur  tameii  medio  in  oceano  fulmi¬ 
nat  ?  quia  per  aquas  ex  fundo  oceani  ingentes 
tra filus  fulphurei  furfum  pelluntur  ,  veluti  cum 
fontium  aquis  in  variis  contingit  locis,  quorum 
aquae,  candela  admota,  inflammantur  (d);  ac- 
cenfls  nempe  fulphureis  exhalationibus,  una  cum 
aqua  erumpentibus ,  aut  a  ventis  huc  pelluntur,  In¬ 
cenditur  fulminea  materia  in  Aere,  cum  exhala¬ 
tionibus  vel  vaporibus  occurrit ,  quibuscum  igni- 
voma  effer  vefcentia  vehementer  effer vefcit. 

§.  1658.  Quoniam  in  hifce  regionibus  a  frigo¬ 
re  hyberno,  nive,  glacie,  terree  cortex  exterior 
conftringitur  ,  vix  hyeme  ex  interiori  terra  ex- 
fpiratur  fulphur  aliave  fulminea  materia  ,  hinc 
hyeme  apud  nos  non,  aut  oppido  raro  fulminat, 
uti  quoque’  in  Britannia  obfervatur  ( e )„  fimulac 
autem  a  verno  Sole  terra  incipit  recludi ,  exfpi- 
ratur  aliquid  menfe  Aprilis ,  quod  incenditur :  Ve¬ 
rum  a  majori  calore  Solis,  in  terram  profundius 
penetrante,  cortex  menfe  Majo  magis  aperitur, 

nunc 

(a)  Johan  Anderson  Nachrichten  von  Tsland, 

( b )  Plinius  Lib.  2.  Gap.  51. 

( c )  M  andelslo  Itinerar.  Lib.  1.  pag.  59. 

(d)  Commentarii  Bonon.  pag.  119.  Lucretius  Lib.  60 
Fbilof.  Trans  ad:.  N.  334. 

0 )  Morton Hijior. Natur.  Northampton pag. 348» 
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Eline  copiofior  Fulminantis  materiae  exfpiratio,  & 
quicquid  coliebtum  conclufumque  hyeme  fuerat , 
furfufti  ex  terra  in  Aerem  rapitur,  ideo  frequen- 
tiflimum  fulmen  Majo  menfe:  &  praecipue  po li¬ 
quaro  calor  uno  alterove  die  intenfior  praecefferit : 
Minor  copia  ejusdem  materiae  refhitit  in  fuperiorl 
cortice  terrae  pro  Junio,  fed  e  profundioribus  vis¬ 
ceribus  inierim  nova  adfcendit,  quae  attendatur, 
praeparatur  ,  ita  ut  a  ferventiffimo  Julii  ardore 
quali  catervatim  elevetur,  &  accendatur;  hinc 
aeque  frequens  fulmen  Julio  ac  Majo  :  quo  au¬ 
tem  aeftas  efl  calidior,  eo  frequentius  fulminat: 
decrefceote  dein  calore  fequentibus  menfibus , 
parcior  fit  ex  terra  exhalatio  fulminantis  materiae, 
atque  hinc  parcius  quoque  fulminat,  donec  Octo¬ 
bri  reliquis  hyemalibus  menfibus  conftribia  a 
frigore  noftra  Tellus  exfpiret  fere  nihil  Idcirco 
videmus,  quam  ob  rem  flantibus  Aquilone,  Borea, 
&  Cauro,  rariflime  tonet,  cum  hi  venti  Terram 
frigore  conftringunt ,  atque  ita  erumpere  fulmi¬ 
neas  exhalationes  impediunt;  aut  ne  eruptae  &  in 
Aere  natantes  effervefcant ,  efficiunt:  contra  flan¬ 
te  Auftro ,  calido,  humidoque,  omnia  refolven- 
te,  aperitur  Terra,  &  abundans  fulminea  mate- 
ria  in  altum  exfpiratur,  quae  facillime  accenditur. 

§.  1659.  Videtur  flamma,  quae  ab  una  parte 
trablus  fulminei  incipit ,  dum  totum  trabium  ra« 
pidiffime  percurrit ,  nonnullas  fecum  deferre  & 
provolvere  partes ,  quas  non  tam  cito  incendere 
poterat;  has  cum  in  aliqua  accumulaverit  copia, 
&  interim  valde  calefecerit ,  ut  una  cum  reliqua 
materia  incendi  poffint ;  tum  incenfae  fubito  & 
maximo  cum  impetu  dilploduntur,  atque  ita  fra¬ 
gor  ingens  excitatur,  quem  Tonitru  appellamus: 
poflquam  enim  defiit  Fulmen,  mox  Tonitru  fe- 
quitur. 
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§.  i6<5o.  An  non  accumulata  illa  materia  fulmi¬ 
nea,  &  propter  copiam  nondum  tota  ardens,  ig¬ 
neos  iftos  format  globos,  qui  gravitate  fua  e  coe¬ 
lo  in  locis  fulguritis  decidifle  obfervati  funt,  & 
qui  deinde  adeo  calefa6li,  ut  fubito  per  totam  fub- 
fiantiam  ignem  concipiant,  fua  difplofione  ingen¬ 
tes  ftrages  ediderunt ,  calamitatesque  triftiflimas 
intulerunt  (0)?  Id  mihi  verofimile  videtur  ex 
captis  a  me ,  &  ab  aliis  obfervationibus :  faten¬ 
dum  tamen  qualibet  tempeftate  ,  qua  fulminat , 
hos  globos  non  confpici ,  cum  nempe  aut  exigui 
funt,  non  enim  pugno  majores  defiderantur ,  aut 
fi  plus  abfunt,  quam  ut  acie  difcerni  queant,  vel 
cum  Fulmen  ex  alia  materia  confiat. 

§.  1 661.  Quamvis  Tonitru  unum  tantum  fra¬ 
gorem  excitet  ,  nihilominus  faepe  fub  fpecie  gra¬ 
vis  &  diu  continuati  murmuris  auditur,  aliquan¬ 
do  30  vel  40  minutorum  fecundorum  (Z>),  prop¬ 
ter  varias  ejus  a  nubibus  &  ab  obje£tis  terrefiri- 
bus  repercufiiones :  hinc  enim  in  vallibus ,  quas 
varii  montes  ambiunt ,  tonitruum  terribilis  &  diu- 
tiflime  continuatus  fit  mugitus  ;  cum  prope  ali¬ 
quem  explofum  tonitru  tantum  unum  fragorem 
edere  obfervatur :  nihilominus  fi  flamma  duos, 
tresve ,  aut  plures  incenderit  traftus  fulmineos , 
finguli  in  fine  cum  fuo  fragore  definent,  aut  quo¬ 
ties  aliquam  accumulatam  in  Traftu  fulmineo  co¬ 
piam  incenderit ,  idque  in  eodem  tra6lu  pluribus 
fecerit  locis,  plures  fient  fulminis  exploflones, 
atque  ita  plures  foni  aut  fimul,  aut  brevi  fefequen- 
tes  audiri  poflunt. 

g.  1662. 

(a)  Fhilof.  Tranf.  N°.  336.  357*  390.  Collettioties  Breslav . 
A°.  1717.  png.  157.  Mifcellan.  Berolinenf.  Contin.  2.  p.  2, 
pag.  11 4.  Scheuchseri  Meteor.  Helvetie,  pag.  24  (f 
Jeq.  Fournier  Hydrog.  Lib.  xv.  Cap.  xx. 

(&)  Delisle  Memoires  Phyfyues, 
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1662.  Ex  hac  dodlrina  clariffime  intelligi- 
mus,  i°.  Quare  coelo  fereno  fulminare  &  tonare 
poffit?  quamvis  id  rarius  fiat  ,  imo  fieri  pofle 
neget  Lucretius  (a)  ,  contigifle  tamen  prodide¬ 
runt  inter  veteres  Homerus  (£),  Horatius  (c)  9 
Virgilius  (d),  Cicero  (e) , Ovidius (/),  Alex:  ab 
Alexandro  (g  )  ,  Plinius (£),  Julius Obfequens(z), 
atque  inter  recentiores  Scheuchferus  (  &  ) ,  &  alii  ( / )« 
poliunt  enim  femper  incendi  fulphureae  exhalatio¬ 
nes  ,  fi  mulae  e  terra  eruperunt  ,  fi  ve  coelum  fu« 
dum  vel  nubilum  fuerit. 

20.  Et  fequitur  manifefto  fulmen  &  tonitru  non 
femper  in  nubibus  generari,  neque  in  iis  haerere, 
nifi  eo  usque  exhalationes  fulmineae  adfcenderint : 
nam  ex  terra  Fulmen  in  altum  adfcendifie,  vidit 
Maffeus  (m),  tum  Abbas  Lionus  (n).  Simile 
procul  dubio  antiquitas  vidit,  Fulmina  enim  inferna 
vocavit,  cum  e  terra  exfiliunt  ignes  (0):  imo 
ardens  Vefuvius  fulmina  emififie  vifus  efl  (p) , 
fimiliaque  e  fodinis  adfcenderunt  ( q ).  Sed  toni¬ 
tru  immediate  fequens  fulmen,  demonflrat  frago¬ 
rem 


(a)  Lucretius  L.  vi.  V.  246.  400. 

(&)  Ody[f.  Y.  v.  11 2. 

(c)  '  Carmin.  Lib.  i. 

(d)  Lib.  1.  Georgic. 

(e)  Lib.  1.  de  Divinat . 

(/)  Faflor.  Lib.  3. 

( g )  Lib.  5.  Cap.  13. 

(% )  Hifi.  Nat .  Lib.  2.  Cap. 

(1)  De  Prodigiis  Cap.  83. 

(fc)  Meteorol.  Helvetie .  p.  2. 

(/)  Philof.  Tranf.  N*.  455. 

( m )  Littera  Maffei  ad  Vallisnertum. 

(n)  Dmr.  Italico  Tom.  32.  Art.  8. 

(0)  Seneca  gu.  *z.  L.  2.  C.  49.  Plinius  L.  2.  C. 53. 
Hili.  Nat. 

( p )  Philof.  Tranf.  N°.  337.  &  N°.  455. 

(2)  Woodward  Geograpb ,  Pbyf.  Part.  4, 
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rem  non  in  nubibus,  fed  in  eo  loco  excitari,  ubi 
fulmini  finis  fuit ;  quod  globi  fulminei ,  explofio* 
ne  fua  tonitru  excitantes ,  penitus  confirmant. 

3°.  Plerumque  autem  in  coelo  denfse  atraeque 
producuntur  nubes ,  miris  agitatae  motibus  &  di* 
regionibus,  antequam  incipit  fulminare  &  tona¬ 
re;  tum  etiam  durante  hac  tempeftate  ;  ex  qui¬ 
bus  qualecunque  praefagium  de  inflanti  fulmine 
formare  folemus :  Sed  hae  oriuntur  ab  effervefcen- 
tia,  fimulac  fulmineis  exhalationibus  occurrunt , 
inde  enim  illi  Aeris  quafi  labores :  dum  ex  ejus  in* 
terflitiis  fparfe  vaporum  particulae  expelluntur, 
condenfantur ,  quae  nubes  denfas  &  atras  compo¬ 
nunt:  hae  fimulac  ab  incenfo  fulmine  magis  com¬ 
primuntur  ,  in  pluviam  denfam  coguntur ,  quae 
plerumque  fulmen  &  tonitru  comitatur. 

4°.  Fulminis  vero  difplofiones  iteratae  Aerem 
ex  iis  locis  quaquaverfum  vehementiffime  expel¬ 
lunt  ,  in  quae  iterum ,  tanquam  in  vacuum  alius 
Aer  ruit:  hinc  furibundi  illi  venti  &  procellae,, 
qui  comitantur  &  infequuntur  fulmina. 

5°.  Quomodo  animalia  &  homines  fulmine  tac¬ 
ti  &  percuffi  concidunt  &  exanimantur ,  in  qui¬ 
bus  nullum  a  fulmine  veftigium?  an  quia  metu 
horrendi  fragoris  &  ignis  ,  in  quo  medii  verfan- 
tur,  flupent,  in  totum  fibi  excidunt ,  &  tandem 
exanimantur?  an  quia  a  fpiritu  fulphuris  incen- 
fi,  praefentaneo  veneno  animalium ,  fuffocantur? 
an  quia  fulmen  explofum,  Aerem  ex  eo  loco  pel¬ 
lit,  vel  ejus  elaflicitatem  deflruit  (a),  ita  ut  a- 
nimalia  in  vacuo ,  vel  in  Aere  refpirationi  inepto 
relinquantur?  forfitan  hsec  tria  fimul  concurrunt, 
aut  quodlibet  feorfum  caufa  mortis  exflftit.  Non- 
nunquam  animalia  fulgurita  lethalibus  combuflio- 

nibus, 

(«)  Hales  ii  Vegstab.  Statiks.  p.  227, 


nibus  5  eoiitufionibus  ,  vulneribusque  confpicuis 
i  vulnerantur,  tum  mortis  caufa  patet. 

6°.  Cum  igitur  fulmen  fit  vera  flamma  arden* 
tis  fulmineae  materiae  >  minime  mirandum  eft,  fi 
corpora  quaecunque  inflammabilia ,  quibus  occur¬ 
rit  ,  incenderit ,  liquefecerit  metalla  (  a  )  ,  arbores 
proceras  (/;)  ,  &  corpora  cujuslibet  firmitatis  dif¬ 
fregerit,  diruerit,  proftraverit,  evulferit,  fiderit: 
cumque  exhalationes  fubtiliflimae  e  Terra  adfcen- 
dentes  ligna,  lateres,  muros  permeare  facile  pos- 
fint ,  etiam  patet ,  cur  fulmen  per  contignationes , 
fepta ,  lacunaria ,  &  fornices  aedium  cucurifle  vi- 
fum  fuit,  quia  fulmineus  exhalationum  traftus  fic 
decurrebat.  Verum  multo  plura  facile  ex  praemilTis 
explicantur ,  veluti  haec  funt.  Quomodo  ex  vifa 
flamma  &  intercedente  tempore  inter  tonitru  audi¬ 
tum,  quanto  intervallo  a  loco  explofi  fulminis  ab- 
fumus,  cognofcipoteft?  videatur  §,  1443.  &  i44<5. 
Quare  aifcrimen  fummum  datur ,  quando  tonitru 
auditur,  fimulac  fulmen  confpicitur?  Quare  to¬ 
nitru  vehementer  mugiente  tremor  aedes  &  pluri¬ 
ma  corpora  pertentat?  videatur  §.  1465,  1466. 
Quare  nonnulla  fluida,  quo  tempore  fulminat, 
fermentari  incipiunt  ;  alia  in  fermentatione  pofita, 
definunt?  Quare  plurima,  licet  in  cellis  recondi¬ 
ta,  poflquam  tonuit,  corrumpuntur?  Quomodo 
aliorfum  determinari,  &  utcunque  averti  potell: 
fulmen,  fonitu  Campanarum  majorum  &  plurium, 
tum  explofione  tormentorum  bellicorum?  quam¬ 
vis  campanarum  fonitum  alio  tempore  non  pro- 

fuis- 

(a)  Lucretius  Lib.  <5.  Seneca  Qu.  Nat.  L.  2. 
Cap.  31.  Kund mannus  in  Rarior.  Natur .  £?  Art* 
.Sea.  2.  Art.  24.  Pbilof.  Tranf.  N°.  236.  Blbliotheque  rai- 
fonne  A°.  1747*  Part.  2.  p.  51- 

( b )  Mor tonus  Nat.  Hift.  Northampl  Cao. 
Pag.  345-  PMlof  Tranf.  N°.  454.  pag.  235. 
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fuifle  conflet  (a).  Elegantiffime  hoc  thema  ex¬ 
plicuit  Emditiffimus  Richterus  in  Tradlatude  vero 
fulminum  loco  natali. 

7°.  Ex  hifce  patet,  fulmineam  materiam  non 
effe  Eledlricitatem ,  quia  utriusque  differunt  phae- 
niomena  &  effedlus:  jadtus  enim  fulminei  ferpen- 
tinis  dudlibus  vibrantur  per  Aerem :  eledlricitatis 
undoli  duftus  tantum  eveniunt  in  vacuo,  nun¬ 
quam  in  Aere.  2°.  Fulmen  faepius  relinquit  in  pa¬ 
rietibus  fui  decurfus  vefligia  :  eledlricitas  nulla. 
3°.  Fulmen  temporis  momento  refundit  metalla, 
&  perforat:  eleftricitas  nullas  tenuilTimas  bracleas 
cupri ,  auri  ,  argentive  refudit  :  40.  Fulmen  fo- 
lum  in  Aere  cum  crepitu  disploditur  absque  alio 
corpore  praefente :  eledlricitas  fola  in  Aere  nun¬ 
quam  crepitum  edidiife  ob  fervat  a  fuit. 

§.  1663.  Ufus  fulminis  &  tonitru  efl,  i°.  Ae¬ 
rem  ab  exhalationibus  fulphureis,  &  oleofis  fuis 
inflammationibus  purificare  ;  exhalata  incendio 
attenuando,  mutando,  ut  animalium  fanitati  & 
vitae  non  noceant,  fed  potius  cum  huic  apta  fiant, 
tum  vegetationi  plantarum ; ideo  pluvia, quae  tum 
temporis  delabitur ,  combuflasque  fulminis  partes 
fecum  vehit ,  fertilior  reliqua  putatur.  2°.  At- 
moiphaerae  aeftum  temperat  fulmen;  femper  enim 
obfervavi ,  frigus  paucis  horis  pofl  fulmen  fuiffe 
fecutum:  antequam  fulminat,  femper  effervefcit 
Aer,  caletque:  confumto  fulmine  fedatur  effer- 
vefcentia,  mox  frigus  fequitur:  quamvis  &  hoc 
pendere  quoque  videatur  a  fpiritu  nitri,  in  incen¬ 
dio  nitri  &  fulphuris  produclo. 

§.  1664.  Sunt  praeterea  alia  Meteora  Ignea, 
veluti  Serpentes,  Turbines  ignei  (b)>  aliaque, 

fed 

(a)  UHift.  de  V Acati.  Roy.  A°.  1719. 

{b)  Journal  des  Scavans.  A°.  1 689.  pag,  70 8.  Pbilofopb . 
Tranf.  N°.  465. 
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fed  minus  frequentia,  quae  ne  prolixiores  fimus  , 
i  omittere  tenemur. 

C  A  P.  XLII. 

De  Meteoris  Aereis ;  five  de  Ventis . 

§*  uotiescunque  aliquis  Aeris  traftus 

cum  fenfibili  nobis  impetu  ex  lo¬ 
co  in  quendam  alium  movetur  ,  Ventum  facit. 
Quamobrem  non  male  ab  Antiquis  di&us  fuit, 
Curfus  Aeris  aliquo  incitatior ,  Aeris  unda  fluens , 
fluxus ,  cjfufio ,  flumen  (#). 

§.  1666.  Adeoque  Ventus  non  tantum  conflat 
ex  meris  vaporibus,  aut  exhalationibus,  vel  ex 
quadam  fpecifica  fubflantia,  corporibus  caecis  (£), 
anhelitibus  terrae  frigidis  (c),  ab  Aere  diverfls; 
Veluti  opinati  fuerunt  multi  Philofophi  :  fed  eft 
Atmofphaerae  pars  cum  omnibus  contentis  ex  loco 
in  locum  delata.  Quodcunque  igitur  Aerem  pro¬ 
pellit  ,  Ventum  fufcitat  :  idcirco  five  vapores, 
exhalationes,  vel  quaecunque  alia  fuerint  in  Aere, 
Sc  promoveantur,  nihilominus  ipfe  quoque  Aer 
mobiliffimus,  cui  occurrunt,  movebitur. 

§.  1 667.  Si  terrigena  fe  in  centro  fui  horizon¬ 
tis  pofitum  concipiat ,  poterit  Aer  fui  refpedlu 
moveri  furfum ,  deorfum ,  cum  omni  obliquo  de- 
curfu ;  deinde  horizontaliter  cum  infinitis  diver- 
fis  dire&ionibus,  veluti  radii  a  centro  circuli  in¬ 
numeri  ad  omne  punftum  ambitus  duci  poffunt : 
V#nti  proinde  diverfiffimarum  direftionum  dabun¬ 
tur, 

(a')  Hippocrates  Lib.  de  Flatibus.  Seneca  Libs, 
Cap.  6.  Q •  nat. 

(b)  Lucretius  L.  i.  v.  278. 

(c)  Cicero  Cap.  6.  de  Divinat. 
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tur.  Quemadmodum  Mathematici  peripheriam 
circuli  in  pardum  determinatum  numerum  partiti 
funt,  ita  quoque  ab  illis  plagae  Ventorum  divifse 
fuerunt ;  praecipue  in  Nautarum  ufum  hodierni 
triginta  duas  plagas  fufficere  judicaverunt ;  cum 
Veterum  nonnulli  tantum  pofuerunt  quatuor,  fed 
hebeti  ut  mox  judicatum  eft  ratione  (a);  alii 
fex  (&).,  alii  o6io,  uti  Andronicus  Cyrrheftes  ; 
Ariftoteles  decem  ( c );  cum  Varrone  alii  duode¬ 
cim  (d)  ,  alii  viginti  quatuor  (c)  ,  fed  minus 
commode:  Quandoquidem  aliam  divifionem  hac 
retate  inflituimus ,  antiqua  nomina  recentioribus 
Ventorum  directionibus  non  conveniunt  ;  quae 
Kircherus  tamen  hifce  accommodare  ftuduit  (/) , 
Ne  igitur  de  nomine  oriatur  controverlia ,  nos 
pro  noftris  obfervationibus  ad  06I0  plagas  potiffi- 
mum  attendimus,  &  appellamus  :  Ventum  ab  Oc- 
Tab.  cafu  sequino&iali  afflantem  Favonium ,  W eft ;  ab 
xx viir.  Occafu  brumali  Africum  ,  Zuidweft :  a  Meridie 

iig»  9»  adfpirantem  Auflrum ,  Zuid:  ab  Oriente  brumali 
Eurum ,  Zuidoofl:  ab  Oriente  iEquinodtiali  Subfo- 
lanum  ,  Ooft :  ab  Oriente  Solftitiali  Aquilonem  , 
Naordoofl  :  a  Septemtrionibus  Septemtrionem  , 
Noord:  ab  Occafu  Solftitiali  Corum ,  Noordwefl. 
Adeoque  Ventos  tanquam  ex  alio  loco  ad  noflrum 
accedentes ;  plagam  vero  a  noflro  loco  ad  alium 
extendi  animo  concipimus. 

§.  1668.  Venti  commode  dividuntur.  i°.  In 
generalem  &  conflantem.  20.  In  anniverfarios. 

o° 

O 

(a)  Home-rus  Odyjf.  s.  V.  295. 

( b )  Strabo  L.  i. 

(c)  Lib.  5.  Cap.  1 6. 

( d )  Seneca  q.  n.  L.  5.  C.  1 6.  Plinius  Hijl.  Jfat* 
L.  2.  C.  47* 

(e)  Vitruvius  L.  i.  C.  6. 

(/)  ^  Magnetic.  L.  2.  Part.  vi. 
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3®s  In  Marinos  &  Terreftres,  five  Altanos ,  qui 
fune  Tropaei  &  Apogrei.  40.  I11  Liberos,  five  Va¬ 
gos,  quorum  nullus  flabilis  curfus. 

§.  1669.  Ventus  generalis  inter  Tropicum  Can- 
cri  &  Capricorni,  aut  parum  latius,  fpirat  fupra 
Oceanum  Atlanticum ,  Aethiopicum ,  Pacificum , 

&  Indici  partem.  In  aliis  Terrae  regionibus  dan¬ 
tur  venti  anniverfarii ;  inque  iis ,  quae  extra  Tro¬ 
picos  jacent  regiones ,  obfervantur  venti  liberi. 
Venti  generalis  hiftoriam  optime  tradiderunt  prae- 
ftantiflimus  Halleyus  («),  &  Dampierius  (£), 
quos  hic  ceu  fidos  duces  fequemur :  oportebit  au¬ 
tem  ad  clariorem  intellectum  ,  Tabulam  xxix. 
infpicere ,  in  qua  fagittae  ,  in  umbraticis  pofitae 
lineis ,  Venti  decurfum  notant. 

16  70.  In  Oceano  Atlantico  &  Aethiopico ,  Tab. 
inter  utrunque  Tropicum,  vel  parum  ultra,  totoxxix, 
anni  decurfu  fpirat  Subfolanus ;  ita  tamen  ut  hic 
partim  ex  quadam  Septemtrionali  plaga,  illic  ex 
Meridionali  accedere  videatur. 

Nam  i°.  Simulae  nautae  Infulas  Canarias  prae- 
ternavigaverunt ,  circa  gradum  28  latitudinis  Bo¬ 
reae  experiuntur  Aquilonem  ,  qdi  raro  multum  ul¬ 
terius  ad  Septem  trionem  vergit ,  accedit  tamen 
nonnullis  temporibus  propius  ad  Subfolanum. 

20.  Qui  Infulas  Caribas  petunt,  deprehendunt 
hunc  Aquilonem  propius  ad  Subfolanum  vergere, 
quo  magis  Americae  appropinquant ;  ita  ut  inter¬ 
dum  in  verum  Subfolanum  abeat,  imo  tendentem 
ad  Eurum  ,  nihilominus  faepius  aliquantulum  ad 
Aquilonem  vergit,  placidiusque  continuo  fpirat. 

30.  Hujus  venti  limites  fe  latius  ad  littora  A- 
mericae ,  quam  Africae  extendunt ,  cum  in  littori- 

bus 
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bus  Americanis  usque  ad  gradum  30  &  32  ek- 
currant,  pedetentim  leniores  liant,  donec  ad  gra¬ 
dum  40  penitus  definant :  idemque  in  Meridiona¬ 
libus  Americae  littoribus,  latius  ventum  generalem 
expertis ,  quam  Promontorium  Africae ,  quod  Bo¬ 
nae  Spei  appellatum,  obfervatur. 

40.  A  latitudine  Borea  quatuor  graduum  usque 
ad  28  gradus  latitudinis  Auftralis  femper  fpirat 
Eurus ,  accedens  nonnunquam  ad  Subfolanum  ; 
verum  prope  Africam  femper  auftralius,  quam 
prope  Brafiliae  littora  fpirat;  quo  enim  magis  ad 
haec  appropinquat ,  eo  plus  vertitur  in  Subfola¬ 
num. 

50.  Mutationem  aliquam  hi  venti  pro  diverfa 
anni  tempeffcate  fubeunt ,  fequunturque  Solem  ; 
nam  Sole  inter  Tropicum  Cancri  &  ZEquatorem 
commorante,  Aquilo  fpirans  in  parte  Terrae  bo¬ 
rea  propius  ad  Subfolanum  accedit ;  &  Eurus  ,  qui 
mare  ZEthiopicum  perflat,  tum  magis  ad  Auftrtim 
accedit.  Contra  Sole  hemifphaerium  Terrae  Au- 
ftrale  larga  luce  condiente,  .Aquilones  in  Oceano 
Atlantico  Borealiores  aliquantum  evadunt:  &  Eu¬ 
ri  in  Oceano  ZEthiopico  magis  ad  Subfolanum 
vergunt. 

6°.  Attamen  hic  notandum ,  circa  littora  Afri¬ 
cae  ,  nempe  CafFariam ,  Angolam ,  Biafaram  fpf. 
rare  Auflrum :  &  ad  diftantiam  100  leucarum  a 
littoribus  Guineae,  Eurum  mutari  in  Auflrum;  & 
propius  ab  hujus  regionis  littoribus ,  Auflrum  ver¬ 
ti  in  Africum :  circa  littora.  Nigritaniae  Aquilo¬ 
nem  verti  in  Corum. 

70.  Ad  partem  ZEquatoris  Boream ,  inter  gra¬ 
dum  quartum  &  decimum  latitudinis ,  atque  inter 
meridianos  ,  qui  compleftuntur  Infulas  Hefperi- 
des,  plaga  Oceani  datur,  in  qua  dominantur  Ful¬ 
mina  ,  Imbres,  Procellae,  Malaciae?,  quae  omnia 

fe 


7*3 


fivg  de  Ventis . 

:  fe  fubito  excipiunt,  flantibus  faepe  ftmul  Ventis 
i  cum  omni  genere  diredtionis :  Haec  omnia  ex 
infpe6la  Tabula  xxix.  optime  intelliguntur. 

§.  1671.  Hujus  generalis  Venti  caula  Sol  eft, 
i  cujus  adtionem  clare  concipiemus,  fl  primo  illum 
?  verfari  in  /Equatore  fingamus :  Cum  redta  alicui 
i  /Equatoris  loco  imminet,  Aerem  vehementer  ca- 
1  lefacit ,  rarefacit,  eique  majores  vires  infpirat: 

]  quaquaverfum  hinc  Aer  fe  expandit  ,  in  altum 
adfcendens  fupra  reliquam  Atmofphseram  pro¬ 
minet  ,  &  lateraliter  ex  lege  gravitatis  diffluit : 
hinc  brevior  continuo  fadba  illa  dimanans ,  calens  9 
i  &  rarefadla  columna,  viribus  minoribus  refiftit 
vicinis  columnis,  quae  tum  fua  denfitate  &  pon« 
dere,  tum  fuperpondio  ex  fuperius  affluente  Aere, 
ad  medium  calentemque  Aerem  propellentur* 
Quantum  Atmofphaera,  Soli  redla  fubj acens,  ra- 
refadla  calore  adfcendet ,  accurato  quidem  calcu¬ 
lo  determinari  nequit ,  fed  ex  obfervationibus  Ther- 
1  mometricis  intra  Tropicos  captis  concludere  lice- 
1  bit,  denfitatem  aeris  nodiurni  frigidi  effe  ad  eam 
3  diurni  rarefadli  ,  uti  9  ad  8.  Si  hoc  aequabiliter 
i  in  tota  atmofphaerse  altitudine  obtineat,  &  hujus 
1  frigidae  altitudo  fit  45*  milliarium  Britannicorum , 

3  erit  calefadlse  ultra  50  milh  adeoque  excefliis  fit 
?  5  milliarium:  Aer  hic  quoquoverfus  diffluit;  po- 
)  tiffimum  ad  latus  utrumque :  diffluat  igitur  pars 
I  fere  dimidia  ad  Auftrum,  pars  altera  ad  Boream, 

)  occupatura  altitudinem  2  milliarium;  erit  quaelibet 
1  columna  lateralis,  mediae  calefadf ae adftans,  gravior, 

3  quantum  ponderat  Aer  in  hac  altitudine  2  millia- 
I  rium :  adeoque  hoc  praepondio  partem  fui  inferio¬ 
rem  in  intermediam  columnam  ad  minimum  eo  im¬ 
petu  pellere  poterit,  quo  ventus  generalis  flare  ob- 
fervatur.  Interim  Sol  movetur  ab  Ortu  ad  Occa^ 

1  fum,  vel  Terra  potius  contrario  motu,  quod 
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hoc  in  cafu  idem  eft,  cum  tantum  ad  Aerem ,  qui 
fucceffive  calefcit  ,  attendimus  :  adeoque  datur 
plaga  alicujus  longitudinis,  in  qua  ab  ortu  verfus 
occafum  Aer  frigidor  non  tantum  a  calidiori  pro¬ 
pellitur,  fed  etiam  minoribus  viribus  refiftit,quam 
qui  ab  utroque  latere  adftat  premitque ;  quamob- 
rem  hic  utrimque  appreffus  ad  locum  minus  refi- 
flentem ,  duplici  diredfione feretur :  ille fcilicet ,  qui 
eft  in  hemifphoerio  Terrae  boreo ,  directione  compo- 
flta  ex  Orientali  verfus  Occafum  feretur ,  pro  motu 
a  tergo ;  &  ex  direCfione  a  Septemtrione  verfus 
/Equatorem:  ejusmodi compofita direCtio Ventum 
progignet  Aquilonem:  ille,  qui  eft  in  hemifphae- 
rio  Terrae  Auftrali,  feretur  direCtione  ab  Ortu  ad 
Occafum  ,  &  a  latere  direCtione  ab  Auftro  ad  fE- 
quatorem;  hinc  motus  compofitus  fit,  quo  pro¬ 
ducitur  Ventus,  qui  Eurus  appellatur.  In  regione 
Soli  immediate  fubjacenti  fibi  Aquilo  &  Eurus  oc¬ 
currunt,  ventum  alium  compofituri ,  qui  verus 
Subfolanus  erit. 

§.  1672.  Quoniam  Solis  calefaftio  fucceffive  fit , 
nec  cum  vehementi  fubitaneoque  impetu.  Ven¬ 
tus  fic  excitatus  ab  Ortu  Occafum  verfus  non  im- 
petuofus  erit,  &  aequabili  delatus  tenore  :  Inci¬ 
piet  vero,  ubi  Aer  non  a  montibus,  fylvis,  aliis¬ 
que  obftaculis  iateraliter  affluere  impeditur  ;  ad¬ 
eoque  incipiet  Ventus  Orientalis  in  Oceani  locis, 
aliquantum  a  littoribus  remotis :  Veluti  ad  diftan- 
tiam  fere  centum  leucarum  a  littoribus  Africae  ob- 
fervatur  oriri.  Huic  vento  appropinquanti  litto¬ 
ribus  Americse  montes  refiftunt;  idcirco  eo  pla¬ 
cidius  fpirabit,  quo  propior  eft  Americae,  veluti 
nautae  teftantur:  montes  Iateraliter  ventum  deter¬ 
minantes  efficiunt ,  ut  paulum  latius  expandatur 
ad  littera  Americae  5  quam  quidem  a  parte  Africae 
inchoavit. 
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§.  1673.  Comitemur  jam  Solem,  hemifphae- 
;  rium  Terrae  boreum  illuminantem  ,  &  curfum 
!  Tuum  ab  iEquatore  ad  Septemtriones  infle&en- 
tem :  tum  Atmofphsera,  Oceano  Atlantico  immi- 
i  nens,  dire&e  a  Solis  radiis  calefadta,  Subfolani 
:  caufa  fuiffet;  idcirco  propter  lateralem  Aeris  ap- 
j  pulfum,  qui  fpiraverat  antea  Aquilo,  nunc  paulo 
j  propius  ad  verum  Subfolanum  verget :  Auftralio- 
ti  autem  Aethiopico  Oceano  imminens  Aer,  jam» 

:|  que  frigidior,  quam  cum  Sol  in  /Equatore  verfa- 
batur,  ideo  quoque  denlior,  majori  impetu  laterali 
feretur  ad  aerem  calefaftum ,  &  motu  magis  Au- 
ftrali,  qui  facit,  ut  Eurus  fere  in  Auflrum  vertatur, 
g.  1674.  A  Tropico  Cancri  ad  ^Equatorem  re» 
j  deunte  Sole,  fenfim  Atlantici  maris  Aquilo  orien¬ 
talior,  in  verum  Aquilonem  vertetur,  propter  la¬ 
teralem  Aeris  affluxum  ad  ea  loca,  quibus  Sol  refta 
imminet :  &  Aufler  Aethiopici  Oceani  pedetentim 
vertetur  in  Eurum ;  donec  Sole  peragrante  hemis¬ 
phaerium  Terrae  Auftrale,  Eurus  magis  ad  Subfo¬ 
lanum  hic  vergat :  &  Aquilo  maris  Atlantici  ali¬ 
quantum  plus  tendat  ad  Septemtrionem ;  quae  om¬ 
nia  ad  amuffim  cum  obfervationibus  praemiffis 
congruunt. 

1675.  Manet  vero  hic  Ventus  Orientalis  in¬ 
tra  Tropicum  utrumque,  vel  ad  paucos  gradus 
ulterius  exporrigitur,  nempe  ad  latitudinem  28 
vel  30  gr.  utrimque  ab  ^Equatore:  Quia  Sol  mo¬ 
do  perpendiculariter  radios  fuos  vibrat  in  Terras 
Aeremque,  intra  ambos  Tropicos  jacentes,  qui 
autem  lateralis  adjacet  Aer  ad  4  vel  5  gradus  ulte¬ 
rius  ,  fufficit  ad  implendum  Aerem  intermedium , 
a  Sole  caiefa6ium  ,  cum  extemplo  a  parte  At- 
mofphasrse  fuperiori  recipiat  Aerem  affluentem  , 
reftituentemque  fua  copia,  quicquid  alter  fe  ex¬ 
pandendo  amiferato 
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§.  1675.  Difficilius  affertur  vera  caufa  Vento- 
rum  Au  ftr  alium ,  qui  juxta  littora  Caffariae,  An- 
golae,  &  Biafarae  fpirant:  tum,  quare  non  pro¬ 
cul  a  Guinea  Venti  ad  Occafum  convertantur, 
mutati  in  Africos,  veluti  illi  ad  Nigritarum  lit¬ 
tora  abeunt  in  Coros?  forte  hi  oriuntur,  quia  fo- 
lum  Guineae  &  Biafarae  admodum  arenofum ,  ve¬ 
hementer  a  Sole  incalefcit ,  caloremque  diu  reti¬ 
net,  quamobrem  Aer  folo  huic  ferventi  imminens, 
multum  rarefit;  adfcendit,  diffluit  lateraliter  in 
fuperficie  Atmofphaerae:  Aer  lateralis,  quique  li* 
berrime  accedere  poteft  ad  eum,  qui  Guineae  & 
Biafarae  inminet,  eft  ille,  qui  Oceano  juxta  litto¬ 
ra  Caffariae,  &  Angolae  incumbit,  qui  ideo  ver- 
fus  Guineam  delatus  ,  Auftrum  progignit :  quo 
autem  propius  ad  Biafaram  accedit,  eo  plus  ad 
hanc  regionem  determinatur  ,  mutatus  in  Afri¬ 
cum:  Pari  modo  pars  Venti  Orientalis  in  libero 
Oceano,  non  procul  a  Guinea,  propter  Aerem 
hujus  regionis  multo  minus  refiftentem ,  inverti¬ 
tur,  contraria  diredlione  pellitur  Occafum  verfus, 
atque  etiam  mutatur  in  Africum.  Nigritarum 
regio  non  habet  folum  a  Guinea  diverfum ,  idcir¬ 
co  etiam  Aer  Oceani  Atlantici  verfus  haec  littora 
determinabitur,  unde  non  Aquilo,  fed  Corus  ab 
infula  Palma  ad  littora  Billedulgerid  &  Nigrita¬ 
rum  flabit. 

§.  1677.  Meminimus  quoque  loci  in  Oceano 
Atlantico  inter  latitudinem  boream  4  &  10  gra¬ 
duum,  in  quo  malaciae  &  procellae:  Eft  hic,  ubi 
inter  Ventum  generalem  Orientalem  ,  &  inter 
Africum  ad  Guineam  tendentem  ,  datur  aequili¬ 
brium  ,  ‘adeoque  Aeris  quies :  Nihilominus  cum 
creberrima  hic  Fulmina  &  Tonitrua  obferventur, 
fundus  Oceani  magnam  Bituminis,  Sulphuris  & 
materiae  fulmineae  copiam  in  auras  eru£iabit:  quae 
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continuo  effervefcens  &  incenfa  ,  nunc  Ventos' 
in  hanc  plagam  5  mox  verfus  aliam ,  imo  ad  qua» 
lemcunque  ipirantes  9  fufcitabit ;  donec  explofii 
materia  iterum  Aer  ad  tranquillitatem  redeat. 

g.  1678.  Interim  Nubes  a  Vento  Generali  de¬ 
feruntur  ad  hunc  locum,  ut  &  fimul  alios  ex  O- 
ceano  ZEthiopico  elevatae  huc  confluunt,  propul- 
fie  ab  Africo ;  aliae  prognatae  in  Oceano  Atlanti¬ 
co,  huc  accumulantur  a  Coro:  ideo  Nubes  a  Ven¬ 
tis  his  oppofitarum  direftionum  condenfatoe ,  in 
Pluviam  coguntur ;  quae  denfiffima  tum  fit,  labi- 
turque  ,  -  cum  fulmina  Nubes  vehementius  adhuc 
conqaaflant ,  &  in  denfas  moles  compingunt  f 
quae  jam  graviflimae ,  nec  amplius  ab  Aere  fuften- 
tatae ,  quafi  agmine  facio  deorfum  ruunt ;  atque 
ita  imbres  urceatim  e  coelo  demitti  videntur. 

g.  1679.  Circa  littora  Brafileoe  quaedam  alia 
anomalia  obfervatur;  quippe  a  menfe  Aprili ,  & 
inde  aliquousque  flat  Africus:  a  Menfe  Septem¬ 
bri  &  deinceps  flat  Aquilo.'  Littora  Americae  , 
quae  Auflraliora  funt  quam  Brafilia,  multum  in¬ 
flectuntur  Occafum  verfus  :  idcirco  ventus  Au- 
fter ,  qui  menfe  Aprili  fupra  Oceanum  Aethiopi¬ 
cum  fpirat ,  determinatur  a  littoribus  Brafileae , 
quibus  coercetur,  ita  ut  neceflario  mutetur  in  A- 
fricum.  Menfe  Septembri  autem  Sol  recla  im¬ 
minet  Brafliiae  ,  ej usque  folum  valde  calefacit  , 
hoc  Aerem  ,  veluti  in  Guinea  fieri  dictum  efl: 
g.  1676.  quamobrem  Aer  ex  frigidiori  Terrae  par¬ 
te  Septemtrionali  huc  determinabitur,  fufcitabL 
turque  Aquilo.  Primaria  haec  funt,  quae  Ventum 
Generalem  hujus  Oceani  fpeClant. 

g.  1680.  Ex  quibus  opinamur  fatis  manifefto 
fequi,  ventum  Orientalem  non  oriri  propter  mo¬ 
tum  Terrae  circa  fuum  axin  volutae,  &  Atmos- 
phaeram  relinquentis,  veluu  a  nonnullis  creditum 
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fuit.  i°.  Quia  Ventus  generalis  non  eft  verus 
Subfolanus,  fed  Eurus  vel  Aquilo,  eujus  dire£lio 
aliquantum  mutatur  pro  vario  Solis  in  Ecliptica 
loco.  2°.  Quia  velocitas  hujus  venti  multo  minor 
eft,  quam  terrae  circa  axin  converfae;  quippe  hic 
ventus  celerior  non  eft ,  quam  ut  intra  unum  M'\ 
8  vel  io  pedes  percurrat ;  cum /Equator  eodem 
tempore  1423  pedes  perficiat.  30.  Quia  Terra 
perpetuo  in  Aerem  incurreret,  praecipue  fuis mon¬ 
tibus  ,  eum  fecum  abriperet  ,  motumque  brevi 
tempore  fufcitaret  in  eo  aeque  celerem  &  eadem 
directione,  ac  ipfa  circumtorquetur,  proinde  ces- 
faret  ventus ,  fi  quis  ante  ab  hac  caufa  ortus  fuis- 
fet.  40.  Non  relinquit  Atmofphaera  terram  in 
motu  annuo  circa  Solem ,  verum  pari  velocitate 
•  utraque  movetur;  cur  igitur  terra  in  motu  diurno 
circa  axin  Atmofphaeram  relinqueret?  hujus  ratio 
nulla  apparet.  50.  Tum  quoque  in  apicibus  mon¬ 
tium  ubivis  terrarum  fpiraret  Subfolanus ,  qui  non 
obfervatur.  6°.  Penitus  ruit  haec  opinio  propter 
alios  ventos  in  Oceano  Indico  fpirantes,  de  qui¬ 
bus  mox  agam. 

§.  1  <58 1.  Sed  nec  caufa  hujus  venti  generalis 
poteft  efleLuna,  quia  Subfolanus  non  fequitur  mo¬ 
tum  Lunae  circa  terram;  nam  tum  quolibet  menle 
Lunari  muraretur  inter  ambos  Tropicos ,  &  plu- 
res  quam  24  unius  anni  decurfu  mutationes  in 
generali  vento  obfervarentur,  quales  nunc  tantum 
duse  contingunt:  Quamvis  non  negemus,  Lunam 
fua  gravitate  aliquem  in  Atmofphaera  fufcitare  mo¬ 
tum,  uti  infra  probabimus. 

§.  1681.  *  In  Oceano  Pacifico  regnat  idem 
Ventus  generalis,  quem  in  Oceano  Atlantico  & 
/Ethiopico  defcripfimus:  quippe  fupra  hemifphae- 
rium  Terrae  boreum  flat  Aquilo,  &  fupra  Auftra- 
le  hemifphaerium  flat  Eurus ;  uterque  Ventus  etiam 

ad 
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ad  gradus  28  vel  30  utrimque  ab  Aquatore  ex¬ 
tenditur.  Circa  littora  Americse  occidentalia 
tamen  anomalia  datur,  flantibus  hic  Ventis  occi¬ 
dentalibus,  quorum  ratio  H  calefa£to  folo,  Ae¬ 
rem  rarefaciente ,  petenda  eil ,  pari  prorfus  mo¬ 
do,  ac  diximus  in  §.  1676. 

§.  1682.  In  Oceano  Indico  major  effc  Vento- Tab. 
rum  varietas  :  Efl  enim  in  eo  Ventus  generalis ; XXIX* 
fed  praeterea  dantur  Venti  periodici,  qui  fex  men- 
flbus  quandam  verfus  plagam  delati ,  fex  fequen- 
tibus  menflbus  quafi  redeuntes ,  adverfa  dire£lio- 
ne  feruntur ;  hi  vocantur  Motiones  vel  Anniverfa- 
rii ;  Belgice  Moujfons.  Omnes  ita  funt  comparati. 

i°.  Inter  latitudinem  Auflralem  30  &  10  gra¬ 
duum  ,  inter  Infulam  Divi  Laurentii  &  Hollandiam 
novam  femper  fpirat  Eurus  per  totum  anni  decur- 
fum ,  qui  tamen  aliquando  paulo  propius  ad  Sub- 
folanum  accedit 

20.  Inter  gradum  2  &  10  latitudinis  Auffcralis, 
inter  Javam  ,  Sumatram ,  &  Laurentii  Infulam 
menflbus  Majo,  Junio,  Julio,  Augufto,  Septem¬ 
bri  ,  Octobri  fpirat  Eurus :  verum  a  Novembri  fex 
reliquis  menflbus  regnat  Corus. 

30.  Inter  Africae  littora  Ajanse,  Arabiae,  Ma- 
labariae;  tum  in  finu  Bengalenfl,  fuper  omnem 
hanc  Oceani  Indici  partem  usque  ad  AEquatorem 
ab  Aprili  ad  Oftobrim  fpirat  Africus,  impetuo- 
fus,  quem  atrae  pluviofaeque  Nubes  &  procellae 
comitantur:  ab  Odiobri  reliquis  menflbus  usque 
ad  Apriiim  regnat  Aquilo  ,  lenior  priori ,  cum 
eoelo  fereno :  uterque  Ventus ,  cum  Africus ,  tum 
Aquilo  placidius  fpirat  in  finu  Bengalenfl,  quam 
fupra  Mare  Indicum. 

40.  Inter  Zanguebariae  littora  &  infulam  Divi 
Laurentii  ab  Oftobri  usque  ad  Majum  datur  Eu¬ 
rus:  a  Majq  fequentibus  fex  menflbus  flat  Favo- 

Zz  5  nius : 
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nius :  qui  fimulac  ultra  infulam  Laurentii  eft  pro- 
greflus  in  liberum  Mare  TEquatorem  verfus,  nm- 
tatur  in  Africum ,  parum  divergentem  ab  Auflro. 

5°.  Inter  littora  Chinenfia  ,  Malaccam ,  Suma- 
tram  9  Borneo,  &  infulas  Philippi n as ,  ab  Aprili 
ad  Oftobrim  Africus ,  parum  declinans  ab  Au- 
liro,  fpirat:  ab  Oftobri  usque  ad  Aprilim  fpirat 
Aquilo ,  parum  differens  a  Borea  ,  imo  fle6lkur 
in  Boream  &  Corum  inter  Infulas  Javam, Timor, 
Hollandiam  novam ,  &  Guineam  novam :  quemad¬ 
modum  Africi  loco  hic  fpirat  Eurus ,  qui  quafl  a 
flexuofo  fitu  Timor,  Javae,  Sumatrae,  Maiaccae, 
in  Africam  determinatur.  Quotiefcunque  Motio¬ 
nes  hae  invertuntur ,  flant  in  nonnullis  locis  quie¬ 
tae,  ac  fi  Aer  nefciret,  quorfum  fe  verteret ,  fed 
in  aliis  locis  definunt  Venti  fummo  cum  furore, 
ilico  in  oppofitos  converfi. 

g.  1683.  Ventus  Generalis  Oceani  Indici  efl 
idem,  ac  explicuimus  in  g.  1671.  Verum  aliarum 
Motionum  caufam ,  ut  nulli  fcrupuli  fuperfint , 
afferre  nondum  potuerunt  Philofophi:  motiones 
videntur  pendere  a  pluribus  caufis;  a  montibus, 
eorumque  exhalationibus ,  quas  flatis  tempori¬ 
bus  exfpirant,  &  quae  Aerem  certis  dire&ioni- 
bus  propellunt,  tum  a  refoluta  nive,  &  plurima¬ 
rum  aliarum  rerum ,  hucusque  incognitarum  con- 
curfu  :  forte  a  caufis  fubterraneis  e  fundo  maris 
erumpentibus  ,  quales  Oceanum  Indicum  flatis 
temporibus  reddunt  la6leum  lucidifiimumque  (a)a 
igitur  haec  fapientioyi  feculo  relinquenda  fune.  Vi- 
denturque  Etefiae  five  Anniverfarii  aliarum  Terra¬ 
rum  Venti  ( b )  non  bene  intelligi,  nec  demon- 

ftra- 

(a)  Rumphius  in  Mufao  Ambon.  Lib.  3.  Cap.  28. 

( b )  Vare  ni  1  Geogr.  S.  vi.  Cap.  xxi.  Mmoires  de  bcm- 
guedoc  Pare.  2.  Ch.  vm. 
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lirari  pofle ,  nifl  oculati  regionum  infpeftores  & 
accurati  obfervatores  fluminum,  montium,  ma¬ 
rium  ,  fylvarum ,  folutseque  nivis  fuerimus ,  nam 
ab  his  potiiTuiium  pendent  caulis. 

§.  1684.  Sunt  quoque  Venti  Marini  &  Terre¬ 
ni  fatis  regulares :  Marini  in  nonnullis  littoribus 
de  die  ex  Mari  ad  Terram  adfpirant ,  no£tu  filent. 
Terreni  filent  in  die,  noftu  ex  Terra  fe  ad  mare 
recipiunt;  quo  pa£io  per  univerfum  fpirant  an¬ 
num. 

§.  1685.  Marini  hora  nona  mane  furgunt ,  ali¬ 
quando  ocyus  vel  ferius,  leniter  ad  Terram  ap¬ 
pellunt,  ac  fi  eam  transgredi  non  auderent ,  mare 
reddunt  placidum,  vel  in  parvas  fufcitam;  undas: 
elapfa  femihora  infurgunt  fenfim  usque  ad  meri¬ 
diem  ,  tum  vigent,  ita  perflant  usque  ad  tertiam 
pomeridianam ,  tum  mitefcunt  usque  ad  quintam 
vel  ferius ,  deflnuntque  tandem ,  fequenti  die  re¬ 
dituri:  In  principio  oblique  appellunt  ad  littus, 
mox  diredle,  praecipue  coelo  fereno ,  quo  potifli- 
mum  funt  regulares :  humida  tempeftate  interdum 
uno  alterove  die  otiantur. 

§,  1686.  Inprimis  in  Promontoriis  eminenti¬ 
bus  obfervantur,  in  finubus  mitefcunt,  dominan¬ 
tur  in  littoribus  intra  Tropicos,  &  circum  volitant 
infulas. 

§*  1687.  Venti  terreni  excipiunt  marinos,  ple, - 
rumque  vefperi  hora  fexta  incipiunt ,  tota  no6le 
perflant  usque  ad  horam  matutinam  6,  7 ,  8 ,  pro 
vario  anni  tempore  &  litorum  fitu  diutius  brevius- 
que  fpirant. 

1688.  Egrediuntur  ex  continente;  quas  fi  in¬ 
fula  fuerit,  a  medio  quoquoverfus  fe  recipiunt  ad 
mare,  potiffimum  prope  flumina  defluunt,  quae 
fe  in  mare  exonerant.  Ad  varias  a  litore  diflan- 
tias  excurrunt ,  nonnunquam  ad  3  vel  4  milliaria : 
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aliquando  prope  littora  manent;  qtfo  longius  ex¬ 
currunt,  eo  fu nt  brevioris  durationis. 

§.  1 688.  *  In  quibus  regionibus  ventus  potiffimum 
generalis ,  in  his  venti  marini  terrenique  mitiores. 

§.  1689.  Ex  promontoriis  pauciffimi  venti  ter¬ 
reni,  fed  fortiffimi  in  finubus. 

g.  1690.  Hi  venti  marini  terrenique  intra  Tro¬ 
picos  regnant,  adeoque  in  regionibus,  quae  a  ra¬ 
diis  Solis  interdio  re£ia  feriuntur ,  &  vehementer 
incalefcunt;  longis  tamen  no&ibus  non  parum  re¬ 
frigerantur,  ut  magnae  caloris  frigorisque  fint  vi- 
ciffitudines. 

§.  1691.  Sol  mane  hora  fexta  oriens  bihorio 
vel  trihorio  folum  non  parum  calefecit,  Aeremque 
ei  imminentem  ob  radios  reverberatos  rarefecit 
vehementius,  quam  qui  mari  incumbit.  Aer  cale- 
faftus  aflurgens  in  fummo  Atmofphserae  lateraliter 
defluit,  quo  Aer  marinus  gravior,  tum  &  prop¬ 
ter  copiofos  afllirgentes  ex  mari  vapores ,  ad  ter¬ 
ram  pellitur,  ventum  marinum  fufcitaturus:  qui 
flabit ,  quamdiu  Aer  terrenus  plus  marino  incalefcit  , 
proinde  usque  ad  horae  occafum :  Quoniam  Sol 
Aerem  maxime  incendit  ab  hora  12  ad  3  poft  me¬ 
ridiem,  ventus  hoc  tempore  erit  fortiflimus :  Sole 
vergente  ad  occafum ,  Aer  prope  terram  continuo 
minus  minusque  incalefcit,  quo  ventus  marinus 
debilitatur  magis  magisque. 

§.  1692.  Tandem  Aer  fupra  mare  &  terram 
ejusdem  caloris,  fibi  aequilibratur,  ventusque  fi¬ 
let  :  tum  Aer  mannus  citius  terreno  refrigeratur , 
praecipue  ob  continuo  adfcendentes  vapores :  ideo 
Aer  terrenus  fe  expandere  pergit  quoquoverfus 
ad  mare,no6tu  ventum  terrenum  fufcitaturus ,  qui 
mane  in  ortu  Solis  iterum  definit ,  Aeris  terreni 
marinique  expanfionibus  aequilibratis. 

1693,  In  reliquis  Terrae  regionibus  Liberi 

fpi- 
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fpiranc  Venti,  qui  nec  tempus  ,  nec  periodum, 
nec  plagam,  nec  impetum  obfervant,fedquaqua- 
verfum  diriguntur:  Horum  caufa  eft  omnis  illa , 
quae  Atmofphaerse  partem  ex  loco  in  locum  mo¬ 
vere  poteft:  determinatio  pendet  a  litu  montium, 
fylvarum  ,  aliorumque  eminentium  corporum  , 
quae  allabentem  Aerem  determinant ,  ut  certas 
verfus  plagas  potiffimum  dirigatur:  Idcirco  Ven¬ 
ti  erunt  lingulares  ,  propriique  fuis  regionibus , 
nec  cognolcendi,  nec  explicandi,  nili  prius  re¬ 
gio  limul  cum  reliquis  undique  adjacentibus  bene 
cognita  &  defcripta  fuerit.  Obfervationes  m 
Helvetia  a  Garcino,  Norimbergae  a  Doppelma- 
jero,  &  noftrae  in  Belgio  i nftitutae,  docent,  ven¬ 
tos  eodem  tempore  diverfos  in  his  locis  fpirare , 
nifi  procella  quaedam  diuturnior  regnaverit. 

§.  1694.  Septem  foederatarum  Provinciarum 
folum  eft  fatis  planum  &  aequabile  absque  monti¬ 
bus,  nifi  quod  intervallo  Milliarium  duorum  ab 
Ultraje&o  Mons  Amisfurtenfis  ,  fed  exiguus  & 
parum  altus  detur  ;  plures  tamen  in  ea  Gelriae 
parte,  quae  Vela  via  appellatur ,  reperiuntur:  Ob¬ 
fervationes  Trajeftinae  plurimorum  annorum, tum 
in  aliis  foederati  Belgii  provinciis  captae  oftende- 
runt ,  utcunque  determinatum  efle  anni  fpatio 
certorum  Ventorum  numerum,  plurimos  libi  ad¬ 
dendo  Annos ,  medium  compofui  aliquem  ,  ex 
quo  Ventorum  numerus  cognofcetur ,  parum  abiti- 
furus  a  veritate :  fecundum  hunc  Ultrajefti  fpi- 
Tat  Septem  trio  42  diebus,  Corus  33,  Favonius  77. 
Africus  5 8.  Aufter  33.  Eurus  2 6.  Subfolanus  53« 
Aquilo  43.  An  non  Favonii  &  Africi  fiint  adeo 
frequentes ,  quia  Mare  Germanicum  refpe&u 
noftrae  regionis  ad  occafum  jacet,  atque  ita  Aer 
inari  huic  imminens  frigidior  apprimetur  ad  cali¬ 
diorem  rarioremque ,  folo  noftro  incumbentem  ? 
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an  vero  eft  pars  Venti  Generalis  Aqiiilonaris ,  re-» 
flexi  a  littoribus  Americae  Septemtrionalis ,  &  op« 
pofita  dire£tione  per  Fretum  morinum&fupra  An- 
gliae  partem  Auftralem  afflantis  ?  forte  utraque 
caufa  obtinet. 

§.  169?.  Cur  autem  pauciflimi  apnd  nos  Euri? 
an  non  quia  folum  noftrum  humidius  Germanico  , 
jacente  in  hac  plaga ,  &  proinde  admodum  frigi¬ 
dum,  multo  minus  calefit,  quam  Germanicum ; 
unde  Aer  noftro  folo  imminens ,  etiam  minus  ca- 
lefcit,  rarefcitque,  quam  Aer,  qui  terrae  Auftra- 
liori  &  ficciori  incumbit:  ideo  non  nifi  raro  Euri 
fufcitabuntur  &  Auftri;  fsepius  vero  Boreae,  ex 
frigidiflimis  ad  calidiores  delati  plagas. 

1 696.  Cur  autem  frequentiflimi  apud  nos 
Subfolani  fpirant?  hi  femper  frigent,  etiamfi  me¬ 
dia  aeftate  afflaverint  ;  brumali  tempore  Aquam 
in  glaciem  cogunt ,  rariffime  enim  gelat ,  nifi  Sub- 
folanus  fpiraverit :  Quoniam  igitur  Aer  noflri  pla¬ 
ni  foii  calidior  eft  illo ,  qui  locis  montofis  Germa¬ 
niae  incumbit,  refpeftu  noflri  in  plaga  Orientali 
jacentibus,  Aer  ibi  denfior  frigidiorque ad noflram 
regionem  frequentiflime  apprimetur,  Subfolanum 
fufcitaturus.  An  potius  erit  pars  Venti  genera¬ 
lis?  Cur  rariores  quoque  Cori  ,  adeo  periculofi 
noflris  aggeribus  ?  an  non  ,  quia  Scotiae  folum 
admodum  montofum  hos  intercipit ,  unde ,  qui 
ad  nos  afflant ,  potiflimum  funt  Aquilones ,  qui  in 
Scotiae  montes  allapfi  repercutiuntur  ad  nos?  Ve¬ 
tus  eft  traditio,  Ventum  illum  14  dierum  fpatio 
apud  nos  regnare,  qui  tempore  iEquinodftii  Ver¬ 
ni  fpiraverit,  in  primis  fi  fuerit  Corus  vel  Bo¬ 
reas  ;  accuratae  obfervationes  in  Belgio  captae  id 
verum  non  efle  oftenderunt:  fed  in  Italia, &  prae¬ 
cipue  Romae  obtinet,  uti  olim Plinius ( a) ,  noflris 

tem- 


( a )  Hijl.  Nat .  Lib,  2,  Cap.  47, 
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temporibus  Nob.  Blanchinus  &  Revillas  tradide¬ 
runt  (0). 

§.  1697.  Caufae  Ventorum  liberorum  funt  vel 
in  Terrae  vifceribus,  aut  in  fuperfkie,  vel  in 
Atmofphaera  ,  vel  fupra  hanc.  Terram  ipfam 
magnam  vim  Aeris  ejicere,  &  ex  abdito  fpirare3 
teftantur  multae  obfervationes :  De  Senta  Dalma¬ 
tiae,  &  de  rupe  in  Cyrenaica  provincia  Plinius  (b)9 
&  afferente  Gilberto  in  Comitatu  Britanniae  Den- 
bigaja  ex  quibusdam  cavernis  funt  tam  vehemen» 
tes  Ventorum  eruptiones ,  ut  injefta  veftimenta 
pannique  magna  vi  efflentur:  Scheuchferus  quam- 
plurimas  defcripfit  ( c )  cryptas  jRolias,  ex  reces- 
fu  Terrarum  interiore  Ventum  exfpirantes:  Gas« 
fendus  aliam  in  provincia  prope  Laufonem  ( d). 
Connor  ( e )  prodidit  de  Cumanas  Sibyllae  antro 
in  regno  Neapolitano  idem ;  tum  de  cavernis 
Bayae,  de  fodinis  aliquibus  Germaniae ,  de  Salinis 
Cracoviae:  Efl  quoque  prope  Terni  (/),  &  in 
Vefuvio  (g),  in  Catalonia  (h).  Sed  &  Ventos 
ex  imo  maris  adfcendere,  &  Aquam  fubito  fiu£hi 
imumefcentem  perrumpere ,  erumpentesque  abire 
in  furentes  Typhones, alii  teftantur,  velutideLa- 
eu  Legnio  Gaffendus  (i) ,  de  Vettero  Sueciae  La¬ 
cu  Hearnius  (£),  tum  de  Chinenfi  falo  admodum 
serumnofo  nautae  Batavi,  aliique  (/). 

g.  1698* 

(a)  Philof,  Tranf.  N*.  466. 

Cb)  L.  2.  C.  45.  Hift .  Nat . 

( c )  Stoicbeiograpb Helvetie,  pag.  122. 

(d)  Ad  Lib,  x.  Diogen.  Laertii,  pag.  100 8. 

(e)  Differt.  Med.  Phyf.  p.  33.  Art.  3. 

(/)  Kirgheri  Mund.  Subt.  L.  2.  Journal  des  Scavcmt 

A°.  K585-  P-  4*9- 

(g)  Mffon.  Itiner.  Totn.  3. 

(/;)  Marea  Hifpanic .  L.  2.  C.  22. 

(n  Vita  Peirijci  Lib.  5.  p.  417. 

(jfe)  Pbilof.  Tranf.  N°.  298. 

(/)  Qbfervot*  Phyfii*  snvoye  de  Sim  a  1'Academk, 
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§.  169-8*  Caufae  ventorum  exi  cryptis  iEoliis 
affingentium  poffunt  effe  variae  :  Concipiatur  e- 
nim  animo  crypta  indar  ingentis  ampullae ,  ca- 
paciifimi  ventris ,  angudique  colli,*  Aeris  fit  ple¬ 
na  frigidi,  hyemalis,  denfique:  A tmofph aera  igi¬ 
tur  fupra  terram  leviori  fafta ,  Aer  minus  preffus 
ex  ventre  ampullae  fua  eladickate  per  collum  e~ 
rumpet ,  ventumque  referet  furfum  fpirantem. 
Vel  ftillet  aqua  rivuli  indar  per  rimas  terrae  in  ca¬ 
vam  cryptam,  multum  Aeris  aqua  fecum  devehet , 
quo  ventum  fortem,  vix  follibus  majoribus  imi¬ 
tandum,  fufcitare  poted  (#),  uti  quondam  Hero 
probavit ,  hic  deinde  ex  antri  ore  erumpere  co¬ 
gitur.  Aqua  in  Terras  Sulphureas,  Martiales  , 
five  Pyriticas  inciderit  in  cryptis ,  ilico  gignetur 
calor,  aqua  in  vaporem  admodum  eladicum  ver¬ 
tetur,  qui  ex  antro  Aerem  cum  impetu  expeliit, 
&  ipfe  apertum  ad  hos  efflatus  iter  occupat ,  ac 
per  cavernam  in  nodras  ledes  effertur :  quemad¬ 
modum  aqua  in  A^olipila  calefafta  fub  venti  for¬ 
ma  ex  tenui  foramine  erumpit.  Ignis  fubterra- 
«eus  a  qualicunque  caufa  ortus  praedabit  idem. 
Si  aliquot  cryptae  foliae  fecum  communicent , 
&  fuis  quaelibet  fit  indrufta  ofculis ,  fieri  nequit, 
quin  vel  altera  recipiat  ventum  ex  Atmofphaeri 
fuperiori ,  quem  per  totam  cryptam  ad  os  oppo- 
fitum  apertum  deferat,  vel  alterum  hoc  os  idem 
praedet.  Caufae  ventorum  per  aquas  erumpentium 
funt  terrae  motus  fub  aquis  fufcitati,  qui  ab  effer- 
vefcentiis ,  aut  &  inflammationibus  oriuntur,  a  qui¬ 
bus  multum  fluidi  eladici  generatur,  fummo impe¬ 
tu  ex  fundi  hiatu  furfum  propulfi,  quod  ubi  ex 
aquae  fuperficie  emerfic,  fe  nifu  maximo  quoquo- 
verfus  expandit. 

5.  1699. 

O)  Philo  f.  Trcmf.  N°.  475. 
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§.  i«599.  Ad  Caufas  ventorum,  quae  in  fuper- 
ficie  terrae  funt,  referenda  funt  omnia,  quae  Ae- 
rem  movere  poffunt :  veluti  funt  undae  marinae , 
flumina,  unde  in  ripis  &  littore  fere  femper  ven¬ 
ti  :  tum  exhalationes  &  vapores  adfeendentes  ex 
terra,  ignis  excitatus ,  ni  vis  &  glaciei  refolutio  a 
Sole,  &  innumera  alia. 

§.  1700.  Plurimi  venti  a  caufis ,  qu*  funt  in  At- 
mofphaera ,  fufcitantur,  quae  variis  operari  pos- 
funt  modis.  Praecipua  caufa  confidit  in  efferves¬ 
centia  exhalationum  variarum  fibi  occurrentium, 
aut  permiflione  exhalationum  cum  vaporibus  , 
atque  inde  orta  effervefcentia :  Simulae  enim  duae 
exhalationes  effervefeunt,  expanduntur,  fluidum 
elafficum  gignunt.  Aerem  majori  minorive  ce¬ 
leritate  propellunt,  pro  diverfo  effervefeentiae im¬ 
petu,  &  adtione  prognati  elaflici  fluidi:  Ideo  fem¬ 
per  venti  oriuntur,  cum  fulminat,  tonatque:  Quo¬ 
niam  exhalationum  varia  copia,  nunc  major,  nunc 
minor  permifceuir  ,  &  pod  unam  permiflionem 
tempus  elabitur  ,  antequam  altera  permiftio  in 
eodem  vel  vicino  loco  flat ,  ventus  inde  oriun¬ 
dus  nunc  incitatior,  mox  lenior  fpirabit,  &  in¬ 
terrupto  iterum  impetu  ,  violentius  mox  ex  quie¬ 
te  furreblurus ;  veluti  in  omni  libero  vento  obfer- 
vatur,  qui  aequabili  tenore  nunquam  duorum  Mi¬ 
nutorum  fpatio  fpirat ,  fed  viribus  diverfls :  id- 
que  eo  magis  ,  quo  validior  fuerit:  fi  Exhalatio¬ 
nes  paucae  fuerint ,  ut  Aerem  non  reddant  opa¬ 
cum  ,  plerumque  minores  fiunt  Venti :  fi  vero 
fua  copia  Nubes  denfas  formaverint,  pfogignunc 
impetuofiores  Ventos;  ideo  plures  Venti  tempo¬ 
re  nubilo ,  quam  fereno  obfervantur.  Sunt  Nu¬ 
bes  ,  quae  cum  omni  humido  effervefeunt  ;  hae 
Ventos  generant,  fuper  quaecunque  loca  tranfi- 
verint ;  dantur  hae  faepe  sedate ,  coelo  eseteroquin 
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fereno,  atque  a  Nautis  e  longinquo  diflinguuntur : 
Sic  vero  quaquaverfum  rueret  Aer,  veluti  frequen¬ 
ter  etiam  fit;  fed  potiffimum  eo  incumbit,  quo 
liberior  exitus  invitat,  &  loci  laxitas,  tum  mag¬ 
na  &  patens  area.  Sunt  nubes  atrae  faepe  caufa 
Eciiephiae ,  qui  in  mari  /Ethiopico ,  &  in  Pro¬ 
montorio  Africae  extimo  ,  Guinea  ,  Lowango  , 
Guardafu  f  vehementer  furere  nonnunquam  ob- 
fervatus  eft  (a). 

§.  1701.  Saepius  tum  in  hifce ,  tum  in  praece¬ 
dentibus  mentionem  fecimus  effer vefcentiae ,  quae 
in  Aere  contingit;  ne  quis  de  veritate  dubitet, 
pauca  tantum  pericula  capiat,  ut  convincatur, 
nos  nihil  affumfiffe ,  quod  a£fcu  non  contingit.  Po¬ 
natur  enim  phiala  aperta,  in  qua  Spiritus  Salis 
Ammoniaci  ,  evolabit  aliquid  ,  magis  olfaftu  , 
quam  vifu  diftinguendum ;  idem  erit  fi  nitri  Spiri¬ 
tus  pari  examinetur  modo :  Verum  utramque  phia¬ 
lam  juxta  fe  ponamus;  jam  Exhalationes  fibi  oc¬ 
currentes  in  Aere  confpicuam  effer vefcentiam  , 
.Nubemque  excitabunt  calentem ,  uti  Thermome- 
trum  offendit.  Tradit  eximius  Halefius  (£),  fe 
ad  minerale  Vitriolicum  affudiffe  Spiritum  Nitri , 
effervefcentia  hinc  orta  eft,  qua  fedata  &  Aere 
jam  pellucente  ,  admiffus  fuit  novus  Aer  ,  ilico 
renafcebatur  effervefcentia,  a  qua  Aer  fa£lus  tur¬ 
bidus  &  rubicundus ;  repetique  hoc  aliquoties  po¬ 
tuit  eodem  fucceffu :  idem  obfervare  datur  in  phia¬ 
la,  in  qua  Limatura  ferri  cum  Nitri  Spiritu  fuit: 
aut  in  recipiente,  in  quo  Vapor  Aquae  fortis man- 
flt ,  poflquam  Pyriti  affufa  fuerat. 

g.  1702.  Caufae  fupra  Atmofphaeram  ventum 
excitantes  funt  Sol  &  Luna ;  haec  corpore  fua  gravi- 

ta- 

Ctf)  Varenit  Geogr.  Se<5h  vi.  C.  xxi.  x. 

(b)  Appendix  ad  Hczimjlatic,  Exper.  3. 


u  tate  atmofph  aeram  trahentia  motum  fufcitant  analo¬ 
gum  ae flui  marino ,  ab  iis  quoque  pendenti :  Eft 
tamen  in  Atmofphaera  ,  cum  propter  pondus  exi¬ 
guum,  tum  Aeris  raritatem,  aeftus  Aereus  admo¬ 
dum  parvus,  &  vix  excitando  fenfibili  vento  ido¬ 
neus.  Nam  fi  aqua  a  gravitate  Solis  &  Lunas  fi- 
j  mul  attolli  ponatur  ad  altitudinem  30  pedum;  quae 
I  altitudo  eft  major  vera;  tum  Aer  ,  qui  eft  ad 
:  minimum  600  rarior,  etiam  600  minus  gravis, 

!  tantumdem  minus  aflurget ,  adeoque  tantum  ad 
;  altitudinem  }  pol.  Exiguum  difcrimen  diftantiae 
inter  Lunam  &  Aquam  oceani ,  vel  Atmofphaeram 
Aeream  in  calculo  nihil  fere  mutat :  Lntur  colum- 

Q 

na  Aeris,  immediate  Soli  &  Lunae  fubje£ta,  erit 
|  pol.  altior  vicinis  ambientibus,  ad  quod  faci¬ 
endum  Aer  a  latere  affluens  vix  movebitur;  & 
poftea  defluens  iterum  pene  infenfibili  motu  agita¬ 
bitur:  Sed  licet  Aer  ad  eandem  altitudinem  ac  A- 
qua  attollatur,  columna  aequalis  altitudini  atmos- 
phaerse ,  una  cum  exceflli  30  pedum  fupra  colum¬ 
nas  vicinas,  non  poterit  hoc  exceflli praepondii  vi¬ 
cinas  fenfibili  motu  agitare:  Ideo  etiam  nulla,  aut 
vix  confpicua,  mutatio  in  Barofcopio  intra  Tro¬ 
picos  tempore  aeftus  marini  contingit :  nec  extra 
Tropicos  fimiles  regulares  motus ,  ac  in  mari  fiunt, 
in  atmofphaera  obfervantur  ,  licet  in  nonnullis 
regionibus  aeftus  marini  fint  magni. 

§•  1703*  Sol  infuper  fuo  calore  Aerem  rarefa¬ 
cit  ,  eo  vehementius  ,  quo  radiis  pluribus ,  tum  ma¬ 
gis  dire6te  eum  ferierit:  fi  igitur  in  coelo  hinc  in¬ 
de  nubes,  Solis  radiis  partim  interceptis,  partim 
transmiflis ,  lata  Aeris  plaga  non  seque  calefefta , 
nec  rarefa&a  erit ;  unde  venti ;  nam  ex  lege  aequi¬ 
librii  liquorum  ,  a6tioni  aequalis  eft  refiftentia  : 
Aer  maxime  a  Sole  rarefa&us  pelletur  interdiu  ad 
Aerem  frigidiorem  fub  nubibus:  contra  nodtu  Aer 
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denfior  fab  nube  ad  alium  rariorem  ,  qui  a  frigo¬ 
re  fu  perveniente  condenfatur,  fe  expandens  ven¬ 
tum  fufcitabit. 

g.  1704.  Ventus  lenis  raro  iter  longum  confi¬ 
cit:  verum  vehementior  &  aliquamdiu  durans  per 
vaftum  coeli  fpatium  vafifleobfervatusfuit,  &  per- 
curriffe  Britanniam  &  Galliam  ,  uti  ex  Maraldi  ob- 
fervationibus  Pariflis ,  &  Derhami  captis  Upmin- 
fteri  liquet  (  a ) :  alii  pervaferunt  totam  Britanniam , 
notante  Townleyo  &  Derhamo  (b):  alii  perfla¬ 
runt  Britanniam ,  totam  Germaniam ,  &  Helve¬ 
tiam,  &  forte  quidem  ulteriores  regiones,  quem¬ 
admodum  ex  obfervationibus  Scheuchferi  &  Der¬ 
hami  comparatis  conftitit  (c) :  attamen  ventus, 
qui  in  una  regione  vehementius,  fpiraverat,  longe 
initior  in  aliis  fuit. 

g.  1705.  Ventorum  liberorum  velocitas  admo¬ 
dum  differt;  qui  tanta  moventur  rapiditate,,  ut 
arbores  fylvasque  convellant,  obfervante  Mariot- 
to  ,  intra  horae  minutum  fecundum  32  pedes  Pa- 
rifinos  percurrebant  :  Verum  ex  obfervationibus 
accuratioribus  Derhami  colligitur  (d)  ,  ventos 
impetuofiffimos  tanta  rapiditate  promotos  fuiffe, 
ut  66  pedes  Britannicos  Minuto  fecundo,  &  45 
Milliaria  Britannica  horae  fpatio  abfolverint.  Hi 
quidem  furibundi  funt,  &  tantarum  virium,  uc 
lapideam  flatuam,  12  pedes  altam ,  5  latam ,  2  cras- 
fam  diffregerint  ,  integrasque  fylvas  proflrave- 
rint  ( e ).  Furor  ventorum  aliquando  eft  immen* 
fus,  cum  integras  ades  in  altum  elevant,  &  pro¬ 
jiciunt  non  diffolutas  ad  diffantiam  25  paffuum  : 

imo 

(a)  de  V Acati .  Roy.  A*.  1699. 

(&)  Philof.  Tranf  N°.  297, 

( c)  Pbiof  Tranf.  N°.  32 I, 

(d)  Pbilof.  Tranf.  N9.  313. 

{e)  Pbilof  'Tranf.  M°.  114, 
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Imo  crafla  eeclefiae  turris  una  cum  campanis  ab 
1  ipfis  elevata  8c  procul  difbantl  aedificio  impolita, 

1  uti  Varfaviae  A°.  1680  evenit:  in  Gallia  turris 
]  Ecclefiae  cum  campanis  elevata,  &  ad  diilantiam 
xoo  palTuum  projedta  in  pago  Bouchj  ( a  )•  inte- 
;  grae  molae  a  fundamentis  fublatae,  &  procul  dis- 
jedlae  (£).  Sunt  autem  alii  venti  adeo  tardi,  ut 
1  equitem  non  praecurrant:  qui  modice  celeres ,  tan¬ 
tum  10  Milliaria  Britannica  horae  fpatio  ablol- 
vunt.  Verum  multo  plura  de  ventis  reflant 
dicenda  :  quomodo  eorum  cognitio  comparanda 
fit  ,  clariffimo  &  inimitabili  exemplo  magnus 
Verulamius  in  Hiftoria  Ventorum  docuit,  qua  ia 
Phy  fica  vix  aliquid  magis  abfolutum  hucusque 
proflat. 

§.  1706.  Ufus  Ventorum  efl  magnus;  i°.  ut 
Aer ,  in  quo  vivimus ,  &  qui  noflris  exhalationi¬ 
bus  inquinatur ,  removeatur,  everratur,  aliusque 
purior  in  ejus  locum  fuccedat,  qui  vitalis  efl  trac¬ 
turis  :  tum  ut  affidua  vexatione  utilis  reddatur: 
fi  enim  Aer  pigrefcit,  praecipue  /Eftate ,  crefcit 
in  vitium,  oriuntur  ubivis  Terrarum  contag:oli 
morbi  &  pellis,  veluti  poli  Hippocratem  (c), 
multi  Medici  memoriae  prodiderunt. 

20.  Venti  Aerem  a  calore  Solis  tolium  tempe¬ 
rant  &  reficiunt;  ita  ut  regiones,  quae  habitari 
non  pollent ,  habitabiles  evadant  :  ita  in  Indiis 
Orientalibus  &  Occidentalibus  Venti  Marini  fpi- 
rant  interdiu;  Terreni  vefperi,  fua  aura  reficien¬ 
tes  &  refrigerantes  Aera,  Terram,  Aquas,  In 
nollris  regionibus  iEllate  plures  perirent  M effores , 
xiifl  vento  reficerentur,,  quo  filente  nonnunquam 

letha- 

( ’  a )  Journal  des  Scavans  A*.  1680.  pag.  241*  &  293, 

(b)  U Hiftoire  deTAcad.  Roy .  A°.  1741-  p.  22 1, 

( c )  HifPOCRATES  Lib.  3.  Epidemicor. 
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lethalis  seftus  ( a ).  Idcirco  ventus  a  menfium 

ferventifliomorum  gravitate  nos  defendit. 

*  30.  Venti  calorem  &  frigus  ex  una  regione  in 
alteram  transferunt ,  hinc  apud  nos  Aufter  calo¬ 
rem  ,  Boreas  &  Corus  frigus  adducit :  imo  in  uni- 
verfa  Europa  fere  eodem  modo  Auftri  &  Boreae 
funt  comparati:  Auftri  potiffimum  Vere  &  Au¬ 
tumno  perflant  Helvetiam,  Vere  ingentem  co¬ 
piam  Nivis  calore  refundentes ,  Autumno  brevi  ma¬ 
turantes  Uvas ,  fed  excitantes  Tertianas  &  Ca- 
tarrhos  ( b ).  Aufter  menfe  Junio  &  Julio  in  Afri- 
cx  regno  Algerino  Aerem  incendit  ,  ut  incolae 
pavimenta  irrigare  aqua  teneantur  (c).  Quia  ven¬ 
tus  vel  nullos  Solis  radios  a  folo  reverberatos , 
vel  omnes  fecum  vehere  poteft  in  alias  regiones : 
In  Perfide  seftum  fuffocantem  infert  Baadi  Samuur 
circa  urbem  Gamron  (d):  contra  advehit  Boreas 
frigus,  &  gelu  omnia  conglacians  &  interficiens  in 
Mare  glaciali,  Nova  zemla,  &  America  Septem- 
trionali  (e). 

4°.  Qui  ficci  funt  Venti, uti  apud  nosSubfola- 
nus  &  Aquilo ,  &  in  totum  omnes  a  Septemtrio- 
ne,exficcant  humida  quaecunque,  quo  modo  mor¬ 
talibus  egregie  in  plurimis  occafionibus  opitulan¬ 
tur:  qui  humidi  funt,  uti  Zephyrus  &  Africus . 
irrigant  pedetentim  exficcata,  penetrando  in  po- 
ros  corporum,  nec  hi  fua  utilitate  deflituuntur. 

"  5°.  Venti  Nubes  ex  vaporibus  oceani  formatas 
deferunt  per  Aerem  ad  quaslibet  regiones,  ut  im¬ 
bres  terris  fubminiflrent ,  quibus  omnes  plantae 
crefcunt,  vegent,  vivunt.  Sed  &  venti  nimios 

im 

( a )  Derham  Theol.  Phyf.  Lib.  i.  Cap.  2. 

(b)  Hulzers  Reife  durch  Schweitze viande  s  pag.  30. 

(c)  Thom,  Shaw  Travels  on  Barbaryc.  pag.  21 8. 

( d )  K‘jempfer  Amcenit.  Exoticce.  pag.  721. 

(e)  Philo Tranf,  N°.  465. 
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!  Imbres  compefcunt;  nam  modo  adducunt  nubes, 
modo  diducunt ,  ut  per  totum  orbem  pluviae  divi¬ 
di  poffent:  Pari  modo  exhalationes,  quas  exfpi- 
ravit  terra ,  deferunt  ad  varias  regiones ,  quibus 
Aer  impurus  averruncatur,  &  ea,  quae  ad  vege¬ 
tationem  laetiorem  conferre  aliquid  poliunt,  non 
in  uno  tantum  manent  loco ,  fed  pluribus  fiunt 
communia. 

6°.  Dedit  Deus  ventos  ad  ulteriora  nofcenda  9 
fuiflet  enim  imperitum  Animal,  &  fine  magna 
experientia  rerum  Homo  ,  fi  circum fcriberetur 
natalis  foli  fine:  dedit  igitur  Deus  ventos,  ut  na¬ 
vigiorum  curfibus  fuppeditarentur  omnes  undique 
ad  vitam  copiae,  plurimisque  maritimis  rebus frue- 
remur;  ut  univerfo  generi  humano  res  pulcerri- 
mae ,  in  remotiffimis  natae  regionibus ,  communes 
fierent ;  ut  omnibus  inter  fe  popujis  commercium 
foret,  quo  gentes  diffipatas  locis  mifceret ,  atque 
ita  liberaliflimi  Conditoris  potentia ,  fapientia , 
munificentia  innotefceret. 

70.  Venti  aquas  oceani,  paludum,  lacuum, 
foliarum ,  movent ,  ne  ftagnando  putrefcant. 

8°.  Ventorum  ope  Machinae  plurimae  moven¬ 
tur  ,  molae  agitantur  ,  quibus,  labori  mortalium 
ingenti  cum  emolumento  &  folatio  fuccurrunt : 
Ecquis  omnia  enumerare  pollet  ?  in  his  facile 
prolixiores  ,  quam  harum  Inftitutionum  fcopus 
eft,  evaderemus. 
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